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(57) Abstract: The invention concerns a coupling device, comprising a packing seal (5) enclosing an end portion (1a, 2a) of the two
tubes (1, 2), a slit sleeve (4) enclosing the packing seal, and clamping means (6) for radially clamping the sleeve around the packing
seal and radially press the latter against the periphery of the end portions of the two tubes, wherein the packing seal (5) consists of
a circular thin-walled metal part (8), having a generally cylindrical shape with two collars (8a, 8b) at its ends, and the sleeve (4) has

¢, two internal grooves (4a, 4b) for receiving the two collars (8a, 8b) and having a depth less than the radial dimension of the collars,
& such that the base of the grooves is capable of acting on the periphery of the collars to cause a contraction of the end zones (8c,
g p g periphery

WO

8d) of the circular part and urge said end zones in sealed contact with the end portions (1a, 1b) of the two tubes, over their entire
circumference, when the sleeve is clamped by the clamping means around the circular part (8).
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(57) Abrégé : Dans ce dispositif d’accouplement, comportant une garniture d’étanchéité (5) entourant une partie d’extrémité (la, 2a)
des deux tubes (1, 2), un manchon (4) fendu entourant la garniture d’étanchéité, et des moyens de serrage (6) pour serrer radialement
le manchon autour de la garniture d’étanchéité et presser radialement celle-ci contre la périphérie des parties d’extrémité des deux
tubes, la garniture d’étanchéité (5) est constituée par une piece métallique de révolution (8) a paroi mince, ayant la forme générale
d’un cylindre avec deux collets (8a, 8b) a ses extrémités, et le manchon (4) présente deux gorges intérieures (4a, 4b) aptes a recevoir
les deux collets (8a, 8b) et ayant une profondeur plus faible que la dimension radiale des collets, de telle sorte que le fond des gorges
soit apte a agir sur la périphérie des collets pour provoquer un rétreint des zones d’extrémité (8c, 8d) de la piece de révolution et
amener ces zones d’extrémité en contact étanche avec les parties d’extrémité (la, 2a) des deux tubes, sur toute leur circonférence,
lors du serrage du manchon par les moyens de serrage autour de la piece de révolution (8).
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DISPOSITIF D'ACCOUPLEMENT ETANCHE DE DEUX
TUBES RIGIDES DE MEME DIAMETRE EXTERIEUR

La présente invention concerne un dispositif d'accouplement étanche de

deux tubes rigides de méme diamétre extérieur.

Pour assurer un tel accouplement, il est connu d'utiliser un manchon
fendu ou en deux parties semi-circulaires, entourant les extrémités des

deux tubes, et de le serrer au moyen d'au moins une vis.

Le document US 3 479 066 prévoit entre les deux tubes et le manchon
une garniture d'étanchéité en matériau souple, par exemple en néoprene,
présentant une nervure en saillie vers l'intérieur, cette nervure étant

pincée entre les extrémités des deux tubes.

Le document DE 3 843 738 prévoit un manchon cylindrique fendu, deux
brides étant soudées sur la surface extérieure du manchon, de chaque
c6té de la fente de celui-ci, pour pouvoir serrer le manchon au moyen de
deux ensembles boulon-écrou. L'une des deux brides recouvre la fente
du manchon et I'étanchéité est assurée par une bande de métal mince qui

est pincée entre les deux bords de la fente du manchon, lo rs du serrage.

Le document EP 0 458 700 décrit un manchon fendu avec deux
extrémités tronconiques, un organe d'étanchéité étant prévu sous la
forme d'une bande métallique enroulée sur elle-méme. Cette bande
d'étanchéité a ses extrémités découpées en biseau et chacun de ses bords
longitudinaux présente un jonc d'étanchéité faisant saillie vers l'intérieur

de la bande aprés son enroulement sur elle- méme.

Les dispositifs d'accouplement selon ces documents antérieurs présentent

certains inconvénients.
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Dans le document US 3 479 066, la présence d'une garniture d'é¢tanchéité
en matériau souple conduit en général a prévoir son remplacement
lorsque les conditions environnementales sont contraignantes, comme

par exemple dans les tuyaux d'échappement des véhicules automobiles.

Dans les documents DE 3 843 738 et EP 0 458 700, la réalisation des
brides d'assemblage et de serrage du manchon est onéreuse car il est

nécessaire de prévoir des goussets ou des nervures de raidissement.

Enfin, I'étanchéité par bande métallique, méme munie de joncs, n'est pas
assurée de facon certaine a cause de la fente qui subsiste apres serrage,

entre les extrémités découpées en biseau de ladite bande.

L'un des buts de linvention est donc de proposer un dispositif
d'accouplement de deux tubes rigides de méme diametre extérieur, ne
présentant pas ces inconvénients, c'est-a- dire simple a réaliser et a mettre

en oeuvre et assurant une bonne étanchéité de I'accouplement.

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif pour l'accouplement
étanche de deux tubes rigides lisses de méme diamétre disposés selon le
méme axe en regard 1'un de l'autre, comportant une garniture d'étanchéité
entourant une partie d'extrémité de chacun de deux tubes placés en
regard, un manchon fendu longitudinalement entourant la garniture
d'étanchéité, et des moyens de serrage pour serrer radialement ledit
manchon autour de la garniture d'étanchéité et presser radialement ladite
garniture d'étanchéité contre la périphérie des parties d'extrémité des
deux tubes, caractérisé en ce que la garniture d'étanchéité est constituée
par une piéce métallique de révolution & paroi mince, ayant la forme
générale d'un cylindre avec deux collets rabattus vers l'extérieur a ses
extrémités, et en ce que le manchon fendu est conformé de manie re que

sa surface périphérique intérieure présente deux gorges qui sont aptes a
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recevoir respectivement les deux collets de ladite piece de révolution et
qui ont une profondeur plus faible que la dimension radiale desdits
collets, de telle sorte que le fond des gorges soit apte a agir sur la
périphérie des collets, respectivement, sur toute leur circonférence, pour
provoquer un rétreint des zones d'extrémité de ladite piéce de révolution
et amener lesdites zones d'extrémité en contact étanche avec la surface
périphérique extérieure des parties d'extrémité des deux tubes, sur toute
leur circonférence, lors du serrage du manchon fendu par les moyens de

serrage autour de ladite piéce de révolution.

Le dispositif d'accouplement selon 1'invention peut en outre présenter
P p p

une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- lésdits collets ont une dimension radiale sensiblement égale a cing fois
I'épaisseur de la paroi de ladite piece de révolution, et lesdites gorges ont
une profondeur sensiblement €gale au 3/5 de 1a dimension radiale des
collets et une largeur sensiblement égale a trois fois 1'épaisseur de la

paroi de ladite pi¢éce de révolution ;

- ladite piéce de révolution est en acier doux revétu d'aluminium ou en

axier inoxydable ;

- ladite piece de révolution a une épaisseur de paroi d'environ 0,5mm, les
collets ont une dimension radiale d'environ 2,5mm et les gorges ont une

profondeur d'environ 1,5mm ;

- le manchon fendu est conformé de manicre que sa surface périphérique

intérieure présente, entre les deux gor ges, une gorge supplémentaire, de
1 1

plus grande largeur que les deux gorges, avec formation d'un renflement

intérieur entre chacune des deux gorges et la gorge supplémentaire, ledit

renflement intérieur ayant une surface périphérique intérieure qui est

décalé€e radialement vers l'extérieur par rapport a la surface périphérique
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intérieure du manchon dans ses régions situées au-dela des deux gorges

vers les extrémités dudit manchon ;

- les gorges du manchon fendu sont formées par une opération de
roulage ou laminage d'une bande en acier doux revétu d'aluminium ou en

axier inoxydable;

- les moyens de serrage comprennent deux anneaux ouverts a ressort, qui
efftourent le manchon fendu dans des régions de célui-ci situées
respectivement & proximité des deux gorges, et deux cames qui sont
associées respectivement aux deux anneaux a ressort et qui sont aptes a
agir sur des extrémités en forme de crochet des deux anneaux a ressort
pour resserrer lesdits anneaux & ressort autour dudit manchon fendu et

comprimer radialement celui-ci ;

- chaque anneau a ressort a un profil ondulé par rapport a un plan moyen

dudit anneau a ressort ;

- chaque came comporte une lumiére dans laquelle sont engagées les
extrémités en forme de crochet de 1'anneau a ressort associé a la came,
ladite lumiére ayant une partie large se raccordant par une partie de
largeur décroissante a une partie étroite, de telle manicre qu'un
déplacement relatif de la came par rapport aux extrémités en forme de
crochet de l'anneau a ressort associé¢ depuis la partie large jusqu'a la
partie étroite de la lumiére provoque un resserrement dudit anneau a

ressort ;

- chaque came a une forme générale en L, dont une premiere branche
s'étend parallelement & l'axe longitudinal du manchon fendu et une
seconde branche s'étend perpendiculairement audit axe longitudinal,
ladite lumiére étant formée dans la premiere branche, et les moyens de

serrage comprennent en outre un dispositif de serrage a vis apte a
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coopérer avec les secondes branches des deux cames pour provoquer

simultanément ledit déplacement relatif des deux cames ;

- les premiéres branches des deux cames s'étendent dans des directions
opposées, la partie étroite de la lumiere de chaque came se trouve prés de
'extrémité libre de la premiére branche de la came correspondante, et le
dispositif de serrage & vis est constitué par une vis dont la té€te prend
appui sur la seconde branche d'une premiére des deux cames et dont la
tige filetée passe librement a travers un trou lisse dans la seconde
branche de la premicre came et est vissée dans un trou taraudé dans la

seconde branche de la seconde came ;

- le manchon fendu comporte des moyens de positionnement pour définir
la position axiale des anneaux a ressort dans lesdites régions du manchon

fendu situées a proximité des deux gorges ;

- lesdits moyens de positionnement sont formés par déformation
localisée, vers l'extérieur, de la paroi du manchon fendu lors de ladite

opération de roulage ou laminage de ladite bande d'acier doux ;

- deux encoches sont formées respectivement dans les extrémités du
manchon fendu et sont aptes a recevoir des protubérances qui font saillie
respectivement sur la périphérie des parties d'extrémité des deux tubes a
accoupler, de facon a définir a la fois des moyens de positionnement
angulaire et des moyens de positionnement axial du manchon fendu par
rapport aux deux tubes, tels que, en service, les extrémités mutuellement
en vis & vis des deux tubes se trouvent dans la région médiane du

manchon fendu entre les deux gorges de celui-ci ;

- dans sa région médiane, ladite piece de révolution comporte au moins

une protubérance qui fait radialement saillie vers l'intérieur sur la surface
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périphérique intérieure de la piéce de révolution et qui définit une butée

axiale pour les deux tubes & accoupler.

Ces caractéristiques, ainsi que d'autres caractéristiques et avantages du
dispositif d'accouplement selon l'invention apparaitront mieux au cours
de la description suivante donnée a titre d'exemple en référence aux

dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un dispositif d'accouplement

selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du dispositif

d'accouplement ;

- la figure 3 est une vue de face d'un des deux anneaux a ressort utilise

dans le dispositif d'accouplement des figures 1 et 2 ;
- la figure 4 est une vue de cdté de I'anneau de la figure 3 ;

- 1a figure 5 montre, & plus grande échelle, la forme de la lumiére réalisée
dans chacune des deux cames utilisées dans le dispositif d'accouplement

selon l'invention ;
- 1a figure 6 montre une autre forme possible pour la lumiere des cames ;

- la figure 7 est une vue partielle en coupe suivant la ligne A-A de la

figure Sou 6 ;

- 1a figure 8 est une vue semblable a la figure 2 montrant une variante de

réalisation.

En se reportant aux figures 1 et 2 on peut voir deux tubes 1 et 2
accouplés lun & l'autre de maniére étanche par un dispositif
d'accouplement 3 selon l'invention. Le dispositif d'accouplement 3 se
compose essentiellement d'un manchon 4 fendu longitudinalement, d'une

garniture d'étanchéité 5 et de moyens de serrage 6. La fente du manchon
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4 est visible en 7 dans la figure 1, mais n'a pas été représentée dans la
figure 2. Le dispositif d'accouplement 3 est représenté a 1'état serré dans
la figure 1 et dans la moitié inférieure de la figure 2, tandis qu'il est

représenté a 1'état desserré dans la moitié supérieure de la figure 2.

Comme cela est mieux visible dans la figure 2, 1a garniture d'é¢tanchéité 5
est constituée par une picce meétallique de révolution 8 a paroi m ince, qui
entoure les parties d'extrémités 1a et 2a des deux tubes 1 et 2. A chacune
de ses extrémités, la piece de révolution 8 comporte un collet 8a ou 8b
rabattu vers l'extérieur. Les deux collets 8a et 8b sont respectivement
engagés dans des gorges 4a et 4b formées dans la surface périphérique

intérieure du manchon fendu 4.

De préférence, les collets 8a et 8b ont une dimension radiale
sensiblement égale & cing fois 1'épaisseur de la paroi de la picce de
révolution 8 et les gorges 4a et 4b ont une profon deur sensiblement égale
au 3/5 de la dimension radiale des collets 8a et 8b et une largeur
sensiblement égale a trois fois 1'épaisseur de la paroi de la piece de
révolution 8. Par exemple, la picce de révolution 8 peut étre en acier
doux revétu d'aluminium ou en axier inoxydable et elle a une épaisseur
de paroi d'environ 0,5mm. Dans ces conditions, les collets 8a et 8b
peuvent avoir une dimension radiale d'environ 2,5mm et les gorges 4a et
4b peuvent avoir une profondeur d'environ 1,5mm et une largeur

d'environ 1,5mm.

Entre les deux gorges 4a et 4b, le manchon fendu 4 présente, dans sa
surface périphérique intérieure, une gorge ou renfoncement 4c ayant une
largeur nettement plus grande que celle des deux gorges 4a et 4b. Il est
ainsi formé deux renflements intérieurs 4d et 4e respectivement entre les

gorges 4a et 4c et entre les gorges 4c et 4b. De préférence, les deux
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renflements intérieurs 4d et 4e ont une surface périphérique intérieure
qui est décalée radialement vers l'extérieur par rapport a la surface
périphérique intérieure du manchon 4 dans ses régions situées au- dela
des deux gorges 4a et 4b vers les extrémités dudit manchon. Par

exemple, ledit décalage radial peut €tre d'environ 0,6mm.

Le manchon fendu 4 peut étre par exemple réalisé a partir d'une bande 9
en acier doux revétu d'aluminium ou en axier inoxydable, ayant une
épaisseur de 1,2mm. Dans ces conditions, les gorges 4a, 4b et 4c peuvent
étre avantageusement réalisées de maniére simple par une opération de

roulage ou de laminage de ladite bande d'acier 9.

Dans le mode de réalisation du dispositif d'accouplement représenté sur
les figures 1 et 2, les moyens de serrage 6 se composent essentiellement
de deux anneaux ouverts a ressort 11 et de deux cames 12
respectivement associés aux anneaux a ressort 11. Chaque anneau a
ressort 11 entoure le manchon fendu 4 dans une région de celui- ci située
a proximité de la gorge 4a ou 4b comme montré dans la figure 2. Chaque
anneau a ressort 11 comporte deux extrémités 11a en forme de crochet
comme montré dans la figure 3. Chaque anneau a ressort 11 est de
préférence réalisé a partir d'un fil d'acier demi- dur, revétu d'aluminium,
ayant par exemple un diametre de 3mm. De préférence, chaque anneau a
ressort 11 est conformé de maniére a présenter un profil ondulé par
rapport & un plan moyen PM dudit anneau & ressort, comme montré dans
la figure 4. L'amplitude créte & créte e des ondulations du profil ondulé
peut étre par exemple égale a environ 2 fois le diametre du fil d'acier
formant 1'anneau a ressort 11. Ce profil ondulé est destiné & permettre un
léger allongement €lastique de l'anneau a ressort 11 dans le sens

circonférentiel lorsqu'il est serré autour du manchon fendu 4.
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Chaque came 12 comporte une lumiere 13 dans laquelle sont engagées
les extrémités en forme de crochet 11a de 'anneau a ressort 11 associé a
la came. Comme montré dans la figure 5, la lumiére 13 a une partie large
I se raccordant par une partie I de largeur décroissante & une partie
étroite III. Ainsi, un déplacement relatif de la came 12 par rapport aux
extrémités en forme de crochet 11a de l'anneau a ressort 11 depuis la
partie large I jusqu'a la partie étroite III de la lumiere 13 provoque un
rapprochement mutuel des deux extrémités 11a de I'anneau a ressort 11
et, par suite, un resserrement de ce dernier autour du manchon fendu 4.
La lumiere 13 a une forme symétrique par rapport a son axe

longitudinal X.

Dans la forme de réalisation de la lumiére représentée sur la figure 5, les
deux bords longitudinaux de la partie II de la lumiére 13 comportent
successivement, de la partie I vers la partie III de la lumiére 13, une
premicre partie courbe 14, dont la convexité est orientée vers l'axe X,
suivie d'une seconde partie 15 rectiligne. Une telle forme de la lumicre
13 permet, lorsque la came 12 est déplacée de droite a gauche dans la
direction de l'axe X par rapport aux extrémités 1la de l'anneau 11
supposé fixe, d'obtenir tout d'abord un rapprochement relativement
rapide des deux extrémités 11a de l'anneau 11 au début du déplacement
de la came lorsque l'effort de serrage & exercer est relativement faible
(rattrapage d'un éventuel jeu radial entre I'anneau 11 et le manchon 4),
puis d'obtenir un rapprochement plus lent des extrémités 11a de l'anneau
11 quand les efforts radiaux de serrage a exercer sur le manchon 4 pour
le comprimer radialement deviennent plus importants. Dans les bords
longitudinaux de la partie III de la lumiére 13 sont de préférence formés
deux évidements 16 peu profonds, qui se font mutuellement face et qui

ont un profil en arc de cercle dont le rayon correspond au rayon du fil
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d'acier formant l'anneau 11. Ainsi, en fin de serrage, le fil d'acier de
l'anneau 11 vient s'encliqueter dans les deux évidements 16 de la partie

I11 de la lumiere 13.

Dans la variante de réalisation représentée sur la figure 6, la partie II de
la lumiére 13 a une longueur plus grande que la partie correspondante de
la lumiére 13 de la figure 5, et chacun de ses deux bords longitudinaux
comporte une succession de segments, par exemple trois segments 17, 18
et 19 qui font respectivement des angles 1, 2 et 3, de valeurs
décroissantes, avec l'axe longitudinal X de la lumiere 13. A titre
d'exemple, ; peut étre égal & environ 41°, , & environ 22° et 3 a

environ 11°.

Dans les deux modes de réalisation des figures 5 et 6, les bords
longitudinaux de la lumiére 13 ont de préférence un contour arrondi,
comme montré en 21 dans la figure 7, afin de ne pas blesser le fil d'acier
constituant I'anneau 11 lors du déplacement de la came 12 par rapport a

I'anneau 11.

En se reportant 4 nouveau aux figures 1 et 2, on peut voir que chaque
came 12 a une forme générale en L, avec une premicre branche 12a qui
s'étend parallélement & l'axe longitudinal X' du manchon 4, et une
seconde branche 12b qui s'étend perpendiculairement audit axe X'. La
lumiére 13 de chaque came 12 est formée dans la premiére branche 12a.
Dans ce cas, les moyens de serrage 6 comprennent en outre un dispositif
de serrage 4 vis apte & coopérer avec les branches 12a des cames 12 pour
provoquer simultanément un déplacement relatif des deux cames 12 par
rapport aux anneaux 11. Dans ce cas, les deux branches 12a des cames
12 s'étendent dans des directions opposées et la partie étroite III de la

lumiére 13 de chaque came se trouve prés de l'extrémité libre de la
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branche 12a de la came 12 correspondante. Le dispositif de serrage & vis
peut étre constitué par une unique vis 22 dont la téte 22a prend appui sur
la branche 12b d'une des deux cames 12 et dont la tige filetée 22b passe
librement a travers un trou lisse 23 dans la branche 12b de ladite came
12 et est vissée dans un trou taraudé 24 dans la branche 12b de l'autre
came 12. Dans une variante de réalisation, le trou 24 peut étre un trou
lisse et un écrou (non-montré); peut étre vissé sur l'extrémité libre de la
tige filetée 22b de la vis 22, de fagon a déplacer l'une vers l'autre les

branches 12b des deux cames 12 lorsque 1'ensemble vis-écrou est serré.

De préférence, le manchon 4 comporte des moyens de positionnement
pour définir la position axiale des anneaux 11 dans les régions du
manchon 4 situé a proximité des deux gorges 4a et 4b. Dans le cas ou les
gorges 4a, 4b et 4c du manchon 4 sont formées par une opération de
roulage ou de laminage d'une bande d'acier 9, lesdits moyens de
positionnement peuvent étre avantageusement formés par déformation
localisée, vers l'extérieur, de la paroi du manchon 4 lors de ladite
opération de roulage ou de laminage. Etant donné qu'a chacune des deux
gorges 4a et 4b correspond déja un renflement extérieur 25a ou 25b,
respectivement, sur la surface périphérique extérieure du manchon 4, il
suffit de former deux renflements 26a et 26b sur la surface périphérique
extérieure du manchon 4, respectivement a proximité des deux
renflements 25a et 25b, de mani¢re a définir deux gorges 27a et 27b
aptes a recevoir et positionner les deux anneaux 11, respectivement,

comme montré dans la figure 2.

A titre de variante, les renflements 26a et 26b peuvent étre remplacés par
plusieurs protubérances obtenues par découpage et emboutissage de la
bande d'acier 9 constituant le manchon 4, comm e montré en 28 dans la

figure 1, ou encore par des languettes (non-montrées) obtenues par
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découpage de la bande d'acier 9 et repliées a angle droit de facon a

s'étendre radialement par rapport au manchon 4.

De préférence, le manchon 4 comporte deux encoches 29a et 29b dans
ses extrémités, comme montré dans les figures 1 et 2. Les encoches 29a
et 29b sont destinées a recevoir des protubérances 31a et 31b qui font
saillie respectivement sur la périphérie des parties d'extrémités la et 2a
des deux tubes 1 et 2. Les encoches 29a et 29b et les protubérances 31a
et 31b définissent a la fois des moyens de positionnement angulaire et
des moyens de positionnement axial du manchon 4 par rapport aux tubes
1 et 2. Ainsi, lorsque, en service, les parties d'extrémités la et 2a des
deux tubes 1 et 2 sont engagées dans le manchon 4 et dans la piece de
révolution 8 constituant la garniture d'étanchéit¢ 5 et que les deux
protubérances 31a et 31b sont engagées dans les encoches 29a et 29b du
manchon 4, on est assuré que les extrémités mutuellement en vis a vis
des deux tubes 1 et 2 se trouveront exactement dans la région médiane
du manchon 4 et de la pi¢ce de révolution 8, entre les deux gorges

4a et 4b.

Les deux protubérances 31a et 31b peuvent étre par exemple formées par
emboutissage de la paroi des tubes 1 et 2 comme montré dans la figure 2.
A titre de variante (non-montrée), les deux protubérances peuvent étre

constituées par des pions soudés respectivement sur les deux tubes 1 et 2.

Selon une autre variante montrée dans la figure 8, le manchon 4 ne
comporte pas d'encoche a ses extrémités et les tubes 1 et 2 sont
dépourvus de protubérance. Dans ce cas, le positionnement axial du
manchon 4 et de la piéce de révolution 8 par rapport aux deux tubes 1 et
2 est obtenu de la maniére suivante. Dans sa région médiane, la piéce de

révolution § comporte au moins une protubérance 32 qui fait radialement
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saillie vers l'intérieur sur la surface périphérique intérieure de la picce de
révolution 8 et qui définit une butée axiale pour les deu x tubes 1 et 2. La
protubérance 32 peut étre unique et s'étendre sur la totalité de la
circonférence de la picce de révolution 8. A titre de variante, il peut étre
prévu plusieurs protubérances 32 formées par emboutissage dans la paroi
mince de la piéce de révolution 8 en des points réguliérement espaceés le
long de la circonférence de celle-ci, par exemple deux protubérances

diamétralement opposées ou trois protubérances espacées de 120°.

L'accouplement étanche des tubes 1 et 2 & l'aide du dispositif
d'accouplement 3 décrit ci-dessus s'effectue de la maniére suivante.
Alors que le dispositif d'accouplement 3 est dans 1'état desserré montré
dans la moitié supérieure de la figure 2, dans lequel les deux cames 12
sont écartées I'une de l'autre et les extrémités 11a des deux anneaux 3
ressort 11 se trouvent dans la partie large I de la lumiére 13 des cames
12, on engage tout d'abord les parties d'extrémités 1a et 2a des tubes 1 et
2 respectivement dans les extrémités du manchon 4, jusqu'a ce que les
protubérances 31a et 31b viennent buter contre le fond des encoches 29a
et 29b (figure 2), ou jusqu'a ce que les extrémités des tubes 1 et 2
viennent en butée contre la ou les protubérances 32 de la picce de
révolution 8. Ensuite, la vis 22 est tournée au moyen d'une clef
appropri¢e dans le sens du vissage, ce qui a pour effet de rapprocher les
deux cames 12 l'une de l'autre, donc de rapprocher les deux extrémités
l1a de chacun des deux anneaux 11 a ressort 11 l'une de l'autre. Il en
résulte que les deux anneaux 11 compriment radialement le manchon
fendu 4 dont la fente 7 devient de plus en plus étroite. Au cours du
serrage du manchon 4 par les moyens de serrage 6, le fond des gorges 4a
et 4b du manchon 4 agit sur la périphéric des collets 8a, 8D,

respectivement, sur toute leur circonférence, et provoque un rétreint des
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zones d'extrémités 8c et 8d de la piece de révolution 8, amenant ainsi
lesdites zones d'extrémités 8c et 8d en contact étanche avec la surface
périphérique extérieure des parties d'extrémités la et 2a des tubes 1 et 2,
sur toute leur circonférence. A la fin du serrage, le dispositif
d'accouplement est dans 1'état représenté dans la moiti¢ inférieure de la

figure 2 (ou dans la moitié inférieure de la figure 8).

Les expériences réalisées par le demandeur ont montré que, avec le
mode de réalisation du dispositif d'accouplement décrit plus haut, il est
possible d'obtenir un rétreint relativement important des zones
d'extrémités 8c et 8d de la piéce de révolution 8. La réduction de
diamétre de la piéce de révolution 8 dans les zones d'extrémités 8c et 8d
peut atteindre environ 3mm. Le rétreint de ces zones d'extrémités 8c et
8d est facilité par le fait que la partie médiane de la piece de révolution 8
peut s'expanser radialement vers l'extérieur dans la gorge ou
renfoncement 4c du manchon 4. En outre, les expériences réalisées par le
demandeur ont montré que la portée d'appui de chacune des deux zones
d'extrémités 8c et 8d sur le tube 1 ou 2 a une largeur d'environ 3mm et
est parfaitement lisse, assurant ainsi une bonne étanchéité entre les deux

tubes 1 et 2 et la piece de révolution 8.

I1 va de soi que le mode de réalisation du dispositif d'accouplement 3 qui
a été décrit ci-dessus a été donné 2 titre d'exemple purement indicatif et
nullement limitatif, et que de nombreuses modifications peuvent étre
apportées par I'homme de l'art sans pour autant sortir du cadre de
l'invention. C'est ainsi notamment que la vis 22 peut étre supprimée et
que chacune des deux cames 12 peut étre constituée par un levier
pivotant apte a agir sur les deux extrémités 11a de l'anneau a ressort 11
correspondant pour rapprocher les deux extrémités 11a 1'une de 1'autre

lorsqu'on fait pivoter le levier d'un angle d'environ 180° autour d'un axe



WO 03/054431 PCT/FR02/04450

10

15

15

orthogonal 4 I'axe X du manchon fendu 4. Par exemp le, chaque levier
peut étre constitué par une plaque d'acier, de forme allongée, dans l'une
des extrémités de laquelle est découpée une languette qui a une forme
semblable 3 celle de la lumiére 13 de la figure 5 ou de la figure 6 et qui
reste attachée & ladite plaque par l'extrémité de la partie étroite de la
languette. A son extrémité attachée & la plaque, la languette est plice
autour d'une ligne de pliage s'étendant perpendiculairement a l'axe
longitudinal de la plaque, de fagon a s'étendre obliquement v ers
l'extérieur par rapport a la plaque et de fagon & dégager une lumicre
semblable & la lumiére 13 de la figure 5 ou 6. La partie de la plaque
formant les deux co6tés longitudinaux de la lumiére est recourbée vers
l'extrémité libre de la languette de mani¢ére a former avec cette dernicre
un oeillet pour le montage pivotant du levier sur les extrémités 11a de

I'anneau a ressort 11 correspondant.
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REVENDICATIONS

1. - Dispositif pour I'accouplement étanche de deux tubes rigides lisses
(1 et 2) de méme diametre disposés selon le méme axe (X') en regard I'un
de l'autre, comportant une gamiture d'étanchéité (5) entourant une partie
d'extrémité (la, 2a) de chacuh de deux tubes placés en regard, un
manchon (4) fendu longitudinalement entourant la garniture d'€¢tanchéité
(5), et des moyens de serrage (6) pour serrer radialement ledit manchon
autour de la garniture d'étanchéité et presser radialement ladite garniture
d'étanchéité contre la périphérie des parties d'extrémité des deux tubes,
caractérisé en ce que la garniture d'étanchéité (5) est constituée par une
piece métallique de révolution (8) a paroi mince, ayant la forme générale
d'un cylindre avec deux collets (8a, 8b) rabattus vers l'extérieur & ses
extrémités, et en ce que le manchon fendu (4) est conformé de manicére
que sa surface périphérique intérieure présente deux gorges (4a, 4b) qui
sont aptes a recevoir respectivement les deux collets (8a, 8b) de ladite
piece de révolution (8) et qui ont une profondeur plus faible que la
dimension radiale desdits collets, de telle sorte que le fond des gorges
soit apte a agir sur la périphérie des collets, respectivement, sur toute
leur circonférence, pour provoquer un rétreint des zones d'extrémité (8c,
8d) de ladite piece de révolution (8) et amener lesdites zones d'extrémité
en contact étanche avec la surface périphérique extérieure des parties
d'extrémité (1a, 2a) des deux tubes, sur toute leur circonférence, lors du
serrage du manchon fendu (4) par les moyens de serrage (6) autour de

ladite pi¢ce de révolution (8).



10

15

20

25

WO 03/054431 PCT/FR02/04450

17

2. - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
collets (8a, 8b) ont une dimension radiale sensiblement €gale a cing fois
1'épaisseur de la paroi de ladite pi¢ce de révolution (8), et en ce que
lesdites gorges (4a, 4b) ont une profon deur sensiblement égale au 3/5 de
la dimension radiale des collets et une largeur sensiblement égale a trois

fois I'épaisseur de la paroi de ladite piéce de révolution.

3. - Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ladite
piéce de révolution (8) est en acier doux revétu d'aluminium ou en acier

inoxydable.

4. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que ladite piéce de révolution (8) a une épaisseur de
paroi d'environ 0,5mm, les collets (8a, 8b) ont une dimension radiale

d'environ 2,5mm et les gorges ont une profondeur d'environ 1,5mm.

5. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que le manchon fendu (4) est conformé de maniére que
sa surface périphérique intérieure présente, entre les deux gorges (4a,
4b), une gorge supplémentaire (4c), de plus grande largeur que les deux
gorges, avec formation d'un renflement intérieur (4d ou 4e) entre
chacune des deux gorges et la gorge supplémentaire, ledit renflement
intérieur ayant une surface périphérique intérieure qui est décalée
radialement vers l'extérieur par rapport & la surface périphérique
intérieure du manchon (4) dans ses régions situées au- dela des deux

gorges (4a, 4b) vers les extrémités dudit manchon.

6. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que les gorges (4a, 4b, 4c) du manchon fendu sont
formées par une opération de roulage ou laminage d'une bande (9) en

acier doux revétu d'aluminium ou en acier inoxydable.
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7. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que les moyens de serrage (6) comprennent deux
anneaux ouverts a ressort (11), qui entourent le manchon fendu (4) dans
des régions de celui-ci situées respectivement a proximité des deux
gorges (4a, 4b), et deux cames (12) qui sont associ€es respectivement
aux deux anneaux a ressort (11) et qui sont aptes a agir sur des
extrémités en forme de crochet (11a) des deux anneaux a ressort pour
resserrer lesdits anneaux a ressort autour dudit manchon fendu et

comprimer radialement celui-ci.

8. - Dispositif selon la revendication 7, caractéris€ en ce que chaque
anneau 2 ressort (11) a un profil ondulé par rapport a un plan moyen

(PM) dudit anneau a ressott.

9. - Dispositif selon la revendicati on 7 ou 8, caractérisé en ce que chaque
came (12) comporte une lumiére (13) dans laquelle sont engagees les
extrémités (11a) en forme de crochet de l'anneau a ressort (11) associ¢ a
la came, ladite lumiére ayant une partie large (I) se raccordant par une
partie (I) de largeur décroissante & une partie étroite (III), de telle
maniére qu'un déplacement relatif de la came (12) par rapport aux
extrémités (11a) en forme de crochet de l'anneau & ressort (11) associé
depuis la partie large (I) jusqu'a la partie étroite (III) de la lumiére (13)

provoque un resserrement dudit anneau a ressort (11).

10. - Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que chaque
came (12) a une forme générale en L, dont une premiere branche (12a)
s'étend parallélement & l'axe longitudinal (X') du manchon fendu (4) et
une seconde branche (12b) s'étend perpendiculairement audit axe
longitudinal, ladite lumiére (13) étant formée dans la premiére branche

(12a), et en ce que les moyens de serrage (6) comprennent en outre un
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dispositif de serrage a vis (22) apte a coopérer avec les secondes
branches (12b) des deux cames (12) pour provoquer simultanément ledit

déplacement relatif des deux cames.

11. - Dispositif selon la revendication 10, caractéris€ en ce que les
premiéres branches (12a) des deux cames (12) s'étendent dans des
directions opposées, en ce que la partie étroite (III) de la lumiere (13) de
chaque camé (12) se trouve pres de l'extrémité libre de la premiiere
branche (12a) de la came correspondante, et en ce que le dispositif de
serrage a vis (22) est constitué par une vis (22) dont la téte (22a) prend
appui sur la seconde branche (12b) d'une premiere des deux cames (12)
et dont la tige filetée (22b) passe librement a travers un trou lisse (23)
dans la seconde branche (12b) de la premiére came et est vissée dans un

trou taraudé (24) dans la seconde branche (12b) de la seconde came.

12. - Dispositif selon la revendication 10 ou 11, caractéris€ en ce que le
manchon fendu (4) comporte des moyens de positionnement (25a - 27a ;
25b - 27b) pour définir la position axiale des anneaux a ressort (11) dans
lesdites régions du manchon fendu (4) situées a proximité des deux

gorges (4a, 4b).

13. - Dispositif selon les revendications 6 et 12, caractéris€ en ce que
lesdits moyens de positionn ement (25a - 27a ; 25b - 27b) sont formés par
déformation localisée, vers l'extérieur, de la paroi du manchon fendu (4)
lors de ladite opération de roulage ou laminage de ladite bande (9)

d'acier doux.

14. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 13,
caractéris¢ en ce que deux encoches (29a, 29b) sont formées
respectivement dans les extrémités du manchon fendu (4) et sont aptes a

recevoir des protubérances (31a, 31b) qui font saillie respectivement sur
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la périphérie des parties d'extrémité (la, 2a) des deux tubes (1 et 2) a
accoupler, de fagon a définir a la fois des moyens de positionnement
angulaire et des moyens de positionnement axial du manchon fendu (4)
par rapport aux deux tubes (1 et 2), tels que, en service, les extrémités
mutuellement en vis & vis des deux tubes se trouvent dans la région

médiane du manchon fendu entre les deux gorges (4a, 4b) de celui- ci.

15. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce que, dans sa région médiane, ladite picce de révolution
(8) comporte au moins une protubérance (32) qui fait radialement saillie
vers l'intérieur sur la surface périphérique intérieure de la piece de
révolution et qui définit une butée axiale pour les deux tubes (1 et 2) a

accoupler.
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