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TESTO DELLA DESCRIZIOME

l.a presente invenzione si riferisce ad un pro-
cedimento & ad un disposiliveo di elaborazione per
il comando dell’espulsione {0 ‘“'deposito") delle
soltomunizioni portate da una munizione aria-terra
lipo cargo.

Allo scopo di visparmiare gli aerei da caccia
ad evitare la loro distruziones da parte delle in-
stallazioni di difesa anti—aerea che eguipaggiano
eventualmente il bersaglic al suoleo da raggiungeare,
& noto utilizzare munizioni zerotrasportate, dette
"cargo”, che vengono sganciate verso il bersaglio
dall ‘aereo da caccia, quando questo si lrova ad una
distanza sufficiente (detta "distanza di sicurez-—
za'") per non rischiare di essere raggiunio da pro-—-

iettili di difesa anti-aerea emessi a livells del
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hersaglio.

Queste munizioni di tipo cargo pessono essere a
propuleione autonoma su  almeno parte della loro
Lraiettoria neminale ed ersse porltanc ciascuna  un
certo numare di soltomunizioni che, ad un certlo
punto di tale traielttoria, vengonc sganciale verse
il bersaglin &l susle alleo scopo di  raggiungere
questo osbiettive con una forte incidenza, al fine
di facilitare 1a penetrazione 2 la distruzione.

Quandoc sia il cargoe (dispensatore’, sia le
sotbtomuenizioni sono sottoposte ad un dispositivo di
guida verso il bersaglin, la prebabilitia di  di-
struzione del bersaglio # molto soddisfazcente. Pe-
raltro, =i tratta di soluzioni molin onerDse &
l1'invenzione riguarda in modo pid specifico 1 di-
spositivo per i quali né il cargo, né le
sottomunizioni sono guidate. Per raggiungere allora
laa stessa probabilitd di distruzione del bersaglio
& necessario, nella maggior parte dei casi, wali-
lizzare un numero maggiore di cargo.

La figura 1 annessa permette di comprendere 11
funzionamento di una munizione aria~terra del tipo
cargo. In tale figura, il suole & indicats dal vi-
ferimento 1 ed il bersaglio da raggiungere, che &

in generale abkbastanza largo nel caso di
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ulilizzagione di munizieni cargo, @ indicato con 2.
11 cargo 3, che in queslo esempilo teorico su
suppone sequa la sda traisttoria nominale 4,@ COm—
poste da una tesla 5, comprendente la parle elet-
trica che include il dispositivo di  comando di
espulsione, da un corpo principale che costiluicsce
la scarta delle sctfomunizioni 6 e da un propulsore
posteriore 7, con alette di stabilizzazione B.

Le sottomunizioni 9 vengono espulse dalla ri-
serva & all atte di un’operazione di "deposito”
camandata dal blocco eletironico 5 opd pses SseguUDND
allora normalmente, verso 1l bersaglio Z, una Lra-
iettoria 11 che si cCcomponsg tradizionalmente delle

parti o fasi successive indicate nel seqguitoc:

una fase di volo libsro iniziale A, che non @
del tutlo obbligatoria, ma che # tultavia pre-—
ferenziale per vevitare le interaz:oni fra le
sottomunizioni 9 ed il cargoe 3j

- una fase di frenatura B, realizzala tramitle
l°allargamento di un paracadute 103 questa fase
B ha la conseguenza di provocare una forte va-—
riarione (superiore a 30 gradi) dell’'inclina-
zione della traietloria 11 seguita dalla
spttomunizione 93

- una fase di  volo con propulsione C nel cerso
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della quale, dopo che il paracadute 10 & stalo

inizialmente espulso, viene acceso il propul-

saore 12 della soltlomunizione, il che comporta
un'accelerazione che ha 1o scopo di conferire
alla socttomunizione (che era stata fremata in

B) una velocitd sufficiente per la peneirazione

nel bersaglio 23 e
- eventualmentle una fase di volo liberco terminale

D quando il propulsore & stalo consumato.

In realtad, lo schema della figqura 1 corrisponde
ad un funzsionamento piuttosto tecocrico dal momento
che, a causa delle dispersioni che possono esislere
sui parameitri che condizionano la traiettoria del
cargo — condizioni di tiro del cargo stesso {velo-
citad iniziale, inclinazione...’), condizioni atmo-
csferiche, wvariazione delle caratieristiche fra
cargo diversi, ecc... =~ tale traiettoria presenia
una dispersione non tLrascurabile intorne alla tra-
iettoria nominale 4 sepra citata.

La figura 2 annessa fra vedere schemalicamente
la traiettoria nominale 4 del cargo, cosi come
quella, 11, di una sottomuniziocne, e la lraielioria
reale 13 di guesto cargoe, cosi come la 1ilraiettaria
corrispondente.14 della stessa sottomuniczione, il

deposito essende tradizionalmente attivalo, nei




punti E e F, ad un intervallo Jdi tempo predelermi-
nato dope 1l istante di sgancio del cargo da parie
dellaereo da caccia.

5i vede chiaramente in tale figura 2 che 1la
differenza delle traiettorie 14 e 13 del cargo
comporta, dal momento che le traiettorie 11 e 14
della sottamuniziane possons in prima  approssima-
zione essere considerate come identiche, una di-
spersione longitudinale al suclo L dell’impatlo non
trascurabile, ed in ogni caszo sufficiente in questo
gsempioc affinchd la sollemunizione non raggiunga il
bersanglio 2, come invece avrebbe dovulo fare.

Va notato che 17altiro procedimento noto, che
consiste nel comandare il deposito gquande il cargo
& pervenuto ad un’altezza predeterminata H rispetto
al suolo 1 in prossimitld del bersaglio 2, comporta
una dispersione longitudinale ancora maggiore, come
ci si rende conto itracciando la traieltoria corri-
spondente 15 (a traili misti nella figura 2} della
sottomunizione.

L’invenzione mira a rimediare a tale inconve-

a
nignte, e di canseguenza/ridurre sostanzgialmente la
dispersione longitudinale L della sotlomunizione 9,
in caso di differenza anche piuttostio rilevanlie fra

la traiettoria reale 13 del carge 3 e la sua



traiettoria nominale 4. Questo risultato & atlenulo
per il fatlo che i1 comando del deposito della
sottomunizions viens effeliualto, pon come in @re-
cedenza si & funzione di un dato temporale o di  un
date di altezza, ma di una distanza longitudinale
dal suolo predeterminata del <cargo rispellto al
hersaglio al suolo.

l.*invenzione wverrd meqlio compress, con la
possibilits di far emergere i suoi vantaggi ed al-
tre caratteristiche, grazie alla descrizione che
seque di un asempio non limitativo di  atluarzione,
fatto con riferimenteo al disegneo schematico annes—
a0, in cuils
- la figura 3 fa vedere la traiettoria reale ot-

tenuta con il procediments seconde 1 invenzio-

ne, in confrento con lx stessa traielloria tle-

orica della figura 257 e
- la figura 4 & uno schema sinotticeo del dispo-—

siftivo elettronico di attuazione di tale pro-

cedimento.

Farendo riferimento alla figura 3, =i ricono~
scono, per similitudine con la figura 2, le tra-
iettorie nominali 4 e 11 del cargo e delia
sottomunizione.

La traiettoria 11 della sottomunizione



comprende una faze di volo liberc diniziale A che
segue i1 deposito in E, una fase B di frenatura con
un forte cambiamento di pendenza ed wuna fase £ di
volo sollo propulsione fino al Lersaglio Z.

Secondn il procedimento dell’invenzions, 1l
depositeo in E viene effettuateo ad una distanza
longitudinale rispetto al suolo predeterminata X
del bersaglio Z.

In gquesta figura 3, la tiraielloria reale del
carqgo &, in similitudine alla Ffigura 2, indicata
dal riferimento 12 ed il suo punto di deposilo, che
secondo 1 invenzione si effettua ad una distanza al
suolo ¥ dal bersagliec e di conseguenza alla ver-
ticale 146 del punto di deposito teorico E, & ancora
designato con F.

Come menzionato in gprecedenza, le traiettorie
effettuate dalla sottomunizioni 9 possono essere in
prima approssimazione considerale come identiche,
in modo che depositande al punto F situato sulla
verticale del punto E, la traiettoria 17 allora
seguita dalla sottomunizione si deduce dalla curva
teorica 11 tramite una traslazione verticale del
vettore T di ampiszza pari alla differenza h delle
alterze dei punti di deposito reale F e teorico E.

11 tracciato della curva 17 fa vedere che la
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dispersione longitudinale L & molto ridotta ri-
spetio a gquella della Ffigura 2, per cuil la
sotiomunizione ha in questo casec possibilitd  ben
maggiori di raggiungere 1l hersaqglio Z.

A titole illusirativo, viene falto vedere che
la traiettoria vreale 17 comprende una fase U di
voleo libers terminale, ed & dungue pid lunga della
traiettoria tecrica 13 che non ne ha in questo e~
sempio.

Il risultato ottenuto con 11 procedimento se-
conde 1 invenzione, vale a dire la riduzione della
dispersione longitudinale L, pud essere dimosiralo
con semplice ragionamento malemalico seguentie.

La traiettoria reale 17 della sotiomunizione si
deduce, come menzionate in precedenza, dalla sua
traiettoria teorica 11 attfaverso una traslazione
verticale di ampiezza h; ne consepue che la disper—
sione L & data da:

L = h/tg.Pf
dove Pf & 1 angoela finale d’'attacco del bersaglio,
preso in rapporto all orizzentale, acquisito dalla
soliomunizione dopeo la sua fase di frenalura E.

Poiché questo angolo (o pendenza) Pf & rile-
vante {(si & vislo in precedenza che la variazione

d'angolo dovuta alla fase di frenatura B sra almeno

o rder !




pari a 30 gradi), il valore di Lg.Pf 2 elevato, per
tui la dispersione L & debole, anche per valori di
horelativamente elevali.

Affinchd 1'crdine di deposito possa essere dato
alla distanza al suolo predeterminata X del hersa-
glio, & necessario che 11 dispositivo eleltronico 5
disposto nella testa del cargo poussa procedere
all‘acquisizione di tale distanza al suaolo, e dal
auo confranto con il valore di riferimento X, allo
scopo di dare come conseguenza 1lordine d4i deposi-
to.

In pratica, & preferibile fornire al cargo, al
mamento del tiro da parte del lanciatore ed attra—
verso un dialogo fra il lanciatore ed il cargo, le
coordinate del bersaglio & del punto di sgancio o
le coordinate relative del punte di sgancie ri-
spetto al bercaglio, poil " lasciare al cargo la
pena di calcolare successivamente in permanenza 1a
sua distanza al suolo rispetto al bersaglio, tale
prosizione~suclo potendo essere elaborata, a bordo
del cargo:

- sia grazie ad un sistema di misura inerziale;
- sia grazie ad un dispositive di reperimento
della posizione—~suolo tramite satellile, detlo

GRS .



La figqura 4 fa vedere uno schema sinottica del
blocco elettronice situalto nella testa 3 del cargo.

In questo schema, il disposiltive di localizza-
rione del carge & designateo dal riferimento 18. G&i
tratta di un insieme inerziale comprendente in modo
tradizionale acceleromelri ed apparecchi di misura
giroscopica, ossia di un ricevitore di schiera di
localizzazione Ltramile satelliti che riceve le su=
infoermazioni da un ingiresso 3%7.

11 dispasitivo di localizzazione 18 fornisce,
attraverso il collegamento 1%, 1 suoi datli misurali
ad un microprocessore 20, che 1i elabora per de-
durne le coordinate del cargo e, come congsegueanza,
la sua distanza al suolo rispetlo al bersaglio Z le
cui coordinate sono state introdotte in questo mi-
croprocessore 20 dal lanciatore al momento del liro
del cargo o allraverso un qualsiasi aliro mezzo.

Precedentemente al tiro & stato introdoita nel
calcolatore (ingresso 21) il valore di riferimento
X che corrisponde alla distanza al suwuolo del punto
di deposito delle sottomunizioni 7. Questo valore X
& determinato in funzione delle caratleristiche
della sottomunizioni portate dal cargo 3.

I1 calcolatore 20 confronta in permanenza, Lon

tale riferimenta al suelo X, la distanza al suolo
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misurala fra il cargo ed i} bersaglio. Guande que-
sta distanza al suplo divenita pari ad X, esso e-
mette un ordine di  deposito sull "uscita 2E .
Quest ardine di deposito wviene trasmesse, tramile
una porta AND 23 che riceve in modo tradizionale un
prdine di autorizzazione da un dispogsitiveo di  si-

curezza 2%, al dispositivo 23 di atlivazione del

depoeito delle sottomuniziaoni 9.
Beninteso, il dispositive di localizzazione

18, il microprocessore 20 ed il dispositive di  si-—

curezza 24 sorno segquenzializzali, attraverso le

tispetiive connessioni 26 a 28, da un generalore di

arolagioc 283,

Va da sé¢ che 1’invenzione non & limitaila
#ll 'esempio di atiuazione che & stato appena de-
scritto. Ad esempio, il lanciatore pud non essere
ma  da un tubo

costituito da un aereo da caccia,

lanciatore o simile.

RIVENDICAZIONI

1. Procedimento di comande dell'espulsione delle

sottomunizioni (%) portate da una munizione aria—

terra del tipo cargo (3}, tali soltomunizieni (%)

essendo concepite per effettuare, dopn la loro

aspulsione dal cargo (3), una traietloria (17) che

comprende un cambiamentn di  inclinazione (Pf),

& PERAN
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caratterizzato dal fatto che esso consiste nel co-
mandare tale ecpulsione in un punté iF) situato ad
una distanza al suolo del cargo (3) ri-
spetlo al bersaglie al suolo (2) avenle un valore
predeterminato (X}, il che minimizza la dispersione
di impatto (L).

Z . Procedimento secondo la rivendicazione 1, ca—
ratterizzato dal fatto che esso consiste nel misu-
rare in permanenza, nel cargo (3), la distanza al
suolo di guesl'ultimo rispettoc al bersaglio (2), le
cui coordinate sone state introdotle in quest ul-~-
timo in un gqualsiazi momenic prima dello sgancio, e
nel comandare 1°espulsione delle solltomuniziani (%)
quando gquesta distanza al suclo diviene pari a tale
valore predeterminate (X).

2. Dispositivo per 1'attuazione del procedimento
zecondo la rivendicazione 1 o la rivendicaziene 2,
caratterizzato dal fatto c¢he comprende, nel cargo
(33 un dispositive (18) di localizrazione tolle—
gato ad un dispositivo di calcolo (Z0) suscettihile
di determinare in conseguenza la distanza al suoloe
del cargo (3) rispetlto al bersaglic (2, di- con-
frontarla con detto valore predeterminato (X) -e.di

fornire, quando quesie due grandezze divenlano u-

guali, un ordine (22) di comando di espulsione

- 1 3 -
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delle sotfomunizioni (92).

4, Disppsiltlive secondo la rivendicazione

ratterizzate dal fatto che

lizzaziane (18) & «costituito da

ziale.

ratterizcato dal fatto che

il dispositivao

il dispositivo

di

un insieme

5. Dispositiveo secondo la rivendicazione

di

3,

4,

ca—
loca~-

iner—

ca—

loca-

lizrazione (187 & costituito da un ricetlore di

schiera di localizrzazione Ttramite satella
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