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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob prowadzenia prac przygotowawczych do prac remontowych
w strefie podwodnej hydrotechnicznych konstrukciji podporowych, zwtaszcza wielopalowych oraz urzg-
dzenie do prac remontowych tych konstrukcji, wykonywanych w warunkach powietrzno-suchych.

Konstrukcje hydrotechniczne podczas normalnej eksploatacji ulegajg réznym uszkodzeniom,
ktére sg powodowane zmiennymi warunkami meteorologicznymi, hydrodynamicznymi oraz postepujgcg
korozja, a takze uszkodzeniom mechanicznym, ktére powodowane sg przez ptywajgce obiekty.

Powstate uszkodzenia wymagajg napraw, ktére wykonywane sg w przestrzeni roboczej, powsta-
tej poprzez otoczenie stalowg Sciankg podpory i bgdz stupéw. Naprawy te wykonywane sg przez osoby
wyposazone w sprzet do ptywania lub nurkowania. Znane sg réwniez komory robocze o réznych ksztat-
tach i budowie przystosowane do konkretnych sytuacji.

Naprawa uszkodzen przysparza wiele klopotéw, w przypadku gdy konstrukcja hydrotechniczna
zbudowana jest z wielu podp6r usytuowanych blisko siebie, a ponadto gdy naprawa wymaga prowa-
dzenia w warunkach powietrzno-suchych.

Sposbb prowadzenia prac przygotowawczych do prac remontowych w strefie podwodnej hydro-
technicznych konstrukcji podporowych, zwlaszcza wielopalowych, polegajgcy na uformowaniu wokot
hydrotechnicznej konstrukgji przestrzeni roboczej otoczonej stalowg $ciankg charakteryzuje sie wedtug
wynalazku tym, ze prace przygotowawcze prowadzi sie w czterech etapach.

W pierwszym etapie na placu montazowym wykonuje sie stalowe tukowe elementy wyposazone
w konierze, jako elementy sktadowe obwodowych segmentowych pierscieni, po czym do stalowych
tukowych elementéw przymocowuje sie stalowe elementy zaczepowe.

W drugim etapie na dnie akwenu wodnego wokot konstrukgji hydrotechnicznej wykonuje sie ze
stalowych elementow tukowych obwodowy szalunek i formuje sie ptyte denng poprzez wypetnienie ob-
wodowego szalunku mieszankg betonowg sposobem betonowania podwodnego.

W trzecim etapie formuje sie komore roboczg w ten sposob, ze wykonuje sie pierwszy obwodowy
segmentowy pierscien poprzez utozenie na obwodowym szalunku stalowych tukowych elementéw i po-
faczenie ich ze sobg oraz z obwodowym szalunkiem stalowymi elementami zaczepowymi. Nastepnie
wykonuje sie drugi obwodowy segmentowy pierécien poprzez utozenie na pierwszym obwodowym seg-
mentowym pierscieniu stalowych tukowych elementéw i potgczenie ich ze sobg oraz z pierwszym ob-
wodowym segmentowym pierscieniem stalowymi elementami zaczepowymi. Dalej kolejno jeden na dru-
gim, w ten sam sposob, wykonuje sie n kolejnych obwodowych segmentowych pierécieni do wysokosci
wedtug wzoru:

H=mi+mz2+ma+ .....+my

H+L>h+A

gdzie:

n — ilo§¢é obwodowych segmentowych pierscieni,

mi123...n —wysokos$ci poszczegdinych obwodowych segmentowych pierscieni,

H — wysoko$¢ komory roboczej,

L — wysoko$¢ plyty denne;j,

h — gteboko$¢ akwenu wodnego,

A —rezerwa na stany wody oraz falowanie.

W czwartym etapie z wnetrza komory roboczej wypompowuje sie wode, a nastepnie uszczelnia
sie mikrogumag komore roboczg.

Korzystnie wewnatrz utworzonej komory roboczej montuje sie poziomo, przeciwlegte elementy
rozporowe.

Korzystnie ostatni obwodowy segmentowy pierscieni montuje sie na przedostatnim obwodowym
pierscieniu z pomocg zbiornikow balastowych, ktére przymocowuje sie do tukowych elementow.

Urzadzenie do prac remontowych w strefie podwodnej hydrotechnicznych konstrukcji podporo-
wych, zwtaszcza wielopalowych charakteryzuje sie wedtug wynalazku tym, ze sktada sie z ptyty dennej
w postaci stalowego obwodowego szalunku wypetnionego warstwg betonowg. Do obwodowego sza-
lunku ptyty dennej przymocowany jest za pomocg stalowych elementéw zaczepowych pierwszy obwo-
dowy pierscien skfadajgcy sie stalowych tukowych elementéw, ktére potgczone sg ze sobg stalowymi
elementami zaczepowymi. Na pierwszym obwodowym pierécieniu utozone i przymocowane sg stalo-
wymi elementami zaczepowymi kolejno, jeden na drugim n-te obwodowe pierscienie, ktére wykonane
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sg ze stalowych tukowych elementoéw potgczonych ze sobg stalowymi elementami zaczepowymi. Utwo-
rzona z n obwodowych pierscieni komora robocza uszczelniona jest uszczelnieniem z mikrogumy. We-
wnatrz komory roboczej korzystnie zamontowane sg poziomo, przeciwlegte elementy rozporowe.

Whykorzystywanie wynalazku umozliwia bezpieczne prowadzenie prac remontowych konstrukc;ji
hydrotechnicznych, ktére zbudowane sg z wielu podp6r, usytuowanych blisko siebie, ktdére wykonywane
bedg w warunkach powietrzno-suchych.

Wynalazek objasniony jest blizej w przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia stalowy element tukowy, fig. 2 ptyte denng z zaznaczeniem miejsc M, w ktérych umiejscowione
sg pale konstrukcji hydrotechnicznej, fig. 3 komore roboczg w widoku z boku, fig. 4 przekrdj wzdtuz
linii A-A z fig. 3, fig. 5 schemat komory roboczej przygotowanej do prac remontowych.

Przyktad

Prace przygotowawcze do remontu konstrukcji podporowej pieciopalowej usytuowanej w akwe-
nie wodnym o gtebokosci 7,5 m przeprowadza sie w czterech etapach.

W pierwszym etapie na placu montazowym wykonuje sie stalowe pétkoliste elementy E o pro-
mieniu 3,0 m i wysokos$ci 1,0 m. Do stalowych pdtkolistych elementéw E przymocowuje sie stalowe
elementy zaczepowe Z.

W drugim etapie na dnie akwenu wodnego D wokdt konstrukciji palowej K wykonuje sie stalowy
obwodowy szalunek T o wysokosci 1,0 m ze stalowych pétkolistych elementdéw E z konierzami K. Na-
stepnie formuje sie ptyte denng P poprzez wypetnienie obwodowego szalunku T mieszankg betonowg
sposobem betonowania podwodnego i uzyskuje sie warstwe betonu B.

W trzecim etapie formuje sie komore roboczg F w ten sposob, ze wykonuje sie pierwszy obwo-
dowy segmentowy pierscien S1 poprzez utozenie na obwodowym szalunku T stalowych tukowych ele-
mentéw E i potgczenie ich ze sobg oraz z obwodowym szalunkiem T stalowymi elementami zaczepo-
wymi Z. Nastepnie wykonuje sie drugi obwodowy segmentowy pierécien Sz poprzez utozenie na pierw-
szym obwodowym segmentowym pierscieniu S1 stalowych pdtkolistych elementoéw E i pofacznie ich ze
sobg oraz z pierwszym obwodowym segmentowym pierscienie S¢ stalowymi elementami zaczepowymi
Z. W dalszej kolejnosci, poprzez utozenie jeden na drugim, w ten sam sposéb, wykonuje sie szes¢
kolejnych cylindrycznych segmentéw Si...... Se do wysokosci 8,0 m, uwzgledniajgcej A= 0,5 m jako
rezerwe na falowanie. Ostatni obwodowy segmentowy pierscief Se montuje sie na przedostatnim ob-
wodowym pierscieniu Ss z pomocg zbiornikéw balastowych ZB, ktére przymocowuje sie do tukowych
elementéw E.

W czwartym etapie z wnetrza komory roboczej F wypompowuje sie wode, nastepnie uszczelnia
sie mikrogumg komore roboczg F poprzez wykonanie uszczelnienia U pomiedzy pétkolistymi elemen-
tami E, pomiedzy obwodowym szalunkiem T a pierwszym obwodowym segmentem S1 oraz pomiedzy
obwodowymi segmentami S1, Sz, Ss....... Se.

Wewnatrz utworzonej komory roboczej F montuje sie poziomo, przeciwlegte elementy rozpo-
rowe R.

Komora robocza F jest przygotowana do wykonywania w jej wnetrzu prac remontowych w wa-
runkach powietrzno-suchych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b prowadzenia prac przygotowawczych do prac remontowych w strefie podwodnej hy-
drotechnicznych konstrukcji podporowych, zwtaszcza wielopalowych, polegajacy na uformo-
waniu wokot hydrotechnicznej konstrukciji przestrzeni roboczej otoczonej stalowg Sciankg,
znamienny tym, 7e prace przygotowawcze prowadzi sie w czterech etapach, przy czym
w pierwszym etapie na placu montazowym wykonuje sie stalowe tukowe elementy (E), zao-
patrzone w kotnierze (W), jako elementy sktadowe obwodowego szalunku (T) i obwodowych
segmentowych pierscieni (S+, Sz, Ss...... Sn), po czym do stalowych fukowych elementéw (E)
przymocowuje sie stalowe elementy zaczepowe (Z), za$ w drugim etapie na dnie akwenu
wodnego (D) woko6t konstrukeji hydrotechnicznej (K) wykonuje sie obwodowy szalunek (T) ze
stalowych tukowych elementéw (E) i formuje sie ptyte denng (P) poprzez wypetienie obwo-
dowego szalunku (T) mieszankg betonowg sposobem betonowania podwodnego, a w trzecim
etapie formuje sie komore roboczg (F) w ten sposob, ze wykonuje sie pierwszy obwodowy
segmentowy pierscien (S1) poprzez utozenie na obwodowym szalunku (T) stalowych fukowych
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elementéw (E) i potgczenie ich ze sobg oraz z obwodowym szalunkiem (T) stalowymi elemen-
tami zaczepowymi (Z), po czym wykonuje sie drugi obwodowy segmentowy pierscien (S2)
poprzez utozenie na pierwszym obwodowym segmentowym pierscieniu (S1) stalowych tuko-
wych elementéw (E) i potgczenie ich ze sobg oraz z pierwszym obwodowym segmentowym
pierscieniem (S1) stalowymi elementami zaczepowymi (Z), a nastepnie kolejno jeden na dru-
gim, w ten sam sposob, wykonuje sie n - 2 kolejnych cylindrycznych segmentowych pierscieni

(Ss...... Sn) do wysoko$ci wedtug wzordw:
H=mi+mz2+ms+.....+my
H+L>h+A

gdzie:

n — ilo$¢é obwodowych segmentéw,

m1,23...n — Wysokos$ci obwodowych segmentéw,

H — wysoko$¢ komory roboczej,

L — wysoko$¢ ptyty dennej,

h — gteboko$¢ akwenu wodnego,

A —rezerwa na stany wody oraz falowanie,

natomiast w czwartym etapie z wnetrza komory roboczej (F) wypompowuje sie wode, nastepnie
uszczelnia sie mikrogumg komore roboczg (F) poprzez wykonanie uszczelnienia (U) pomie-
dzy tukowymi elementami (E), pomiedzy obwodowym szalunkiem (T) a pierwszym obwodo-
wym segmentowym pierécienie (S1) oraz pomiedzy obwodowymi segmentami pierécieniowymi
(81,82, S5 ...... Sn), po czym korzystnie wewnatrz utworzonej komory roboczej (F) montuje sie
poziomo, przeciwlegte elementy rozporowe (R).

. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ostatni obwodowy segmentowy pierscien (Sn)
montuje sie na przedostatnim obwodowym pierscieniu (Sn-1}) z pomocg zbiornikéw balasto-
wych (ZB), ktére przymocowuje sie do fukowych elementéw (E).

. Urzadzenie do prac remontowych w strefie podwodnej hydrotechnicznych konstrukcji podpo-
rowych, zwlaszcza wielopalowych, znamienne tym, Ze skiada sie z ptyty dennej (P) w postaci
stalowego obwodowego szalunku (T) wypetionego warstwg betonowg (B), przy czym do ob-
wodowego szalunku (T) piyty dennej (P) przymocowany jest za pomocg stalowych elementéw
zaczepowych (Z) pierwszy obwodowy pierscien (S1) sktadajgcy sie stalowych tukowych ele-
mentéw (E), ktére potgczone sg ze sobg stalowymi elementami zaczepowymi (Z), zas na
pierwszym obwodowym pierScieniu (S1) utozone i przymocowane sg stalowymi elementami

zaczepowymi (Z) kolejno, jeden na drugim obwodowe n-te pierécienie (Sz, Ss ...... Sn), ktére
wykonane sg ze stalowych tukowych elementéw (E) potaczonych ze sobg stalowymi elemen-
tami zaczepowymi (Z), a utworzona z n obwodowych pierécieni (S+1, Sz, Ss ...... Sn) komora

robocza (F) uszczelniona jest uszczelnieniem (U) z mikro gumy, zas wewnagtrz komory robo-
czej (F), korzystnie zamontowane sg poziomo, przeciwlegte elementy rozporowe (R).
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