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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR PRUEFUNG DER STOSSFESTIGKET

(57) Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren und Vorrichtungen zur Prifung der Stof3festigkeit
von Oberflachen, Oberfidchenbeschichtungen und -lberzigen. Die Eriindung hat das Ziel, gin
wenig zeitaufwendiges, exakte Prifergebnisse lieferndes Verfahren und die entsprechende
Vorrichtung zu entwickeln. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine transportable
Vorrichtung zu entwickeln, durch die mit konstanter Kraft eine Masse rlickschlagfrei zwangsweise
senkrechtin die Priifflache eingeschlagen werden kann. Erfindungsgemaf wird dies erreicht
durch ein Verfahren und eine Vorrichtung, bestehend aus einem Schaft mit Schiagrmasse, Feder
und StoRel, mit der eine Prifkugel in eine Priffliche eingeschlagen wird. Die Anwendung der
Erfindung ist auf vielen Gebieten mdglich, insbesondere aber bei der Prifung von
Mobeloberflachen, von Lackierungen, galvanischen Uberziigen, Plasten u.a. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zur Priifung der StoBfestigkeit

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Priifung der StoBfestigkeit, vorzugsweise von Ober-
fléchen, von Oberfléchenbeschichbtungen und Oberflicheniiber-—
ziigen. Sie wird vorwiegend zur Priffung von ebenen Nidbelober-
fliichen verwendet. Demit erschépft sich das Anwendungsgebiet
aber bel weitem nicht. So ist ein Einsatz zur Priifung der Stof-
festigkeit von Lacken bzw. Lackierungen, von Plastummantelungen,
von gesivanischen Uberziigen, von Emaeillierungen und dergleichen
auf ebenem Untergrund mdglicha

Weiterhin kann durch die Brfindung die Trittfestigkeit won FuB~
bodenbeligen bzw. von FuBbdden, die StoBfestigkeit von Kunst-
oder Natursteinen, von Glas, Porzellan, Keramik, Steingut, Ton
und ‘daraus gefertigten Frzeugnissen, von Plasten und Plaster-
- zeugnissen und vieles andere mehr geprift werdens

Charakteristik der bekannten technischen Iosungen

Es sind Verfehren und Vorrichtungen zur Priifung der Stof-
festigkelt beksnnt, bei denen die'SchlagbeanéprdChang durch |
frei fellende Stehlkugeln definierter Nasse, GroBs und Lnzahl
erfolgt, dabei ist die Priiffldche wasgerecht oder in einem be-
stilmnten Neigungswinkel zur Horizeontalen angeordnet (Kugel-

chrmalhTrramair A\
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~Des weiteren sind Verfahren und Vorrichtungen bekannt, ein
Prifnittel (Stahlschrot oder Stahlkugeln) mittels Druckluft:
suf eine'ITﬁffléche zu schieben.

In der MObelindustrie wird die Stolfestigkeit von Mobeloben—
flédchen durch Verfahren und Vorrichtungen, bei denen frei
fallende Stahlkugeln oder Schlagbolzen, aus Hohen bis zu
2000 mm auf die verschiedensten Oberflédchenvarisnten auf-
treffen, geprift.

41le diese Verfahren und Vorrichtungen auf der Grundlage von
Fallkorpern haben den Nachteil, dal mit zunehmender FallhOhe
das Priifergebnis durch die Art des Unftergrundes, auf dem die
Lackierung aufgebracht ist oder auf dem die Priffléiche auf-
liegt,; zunshmend beeinflullt wird und relativ groBe Erufgerate
erforderlich sind. ‘ \
Die Prifung von lobeloberfléachen nittels Strahlverfehren und
~vorrichtung bedeutet eine unangemessen hohe Beanspruchung der
Priiffl8che, die mobl:chem Gebrauchs~ und Transportbeanspruw .
chungen nicht ents PflChta 7

In der Netallprifung ist die Schlaghirtepriifung mittels Schleg~-
kornern bekannt, bel der die Energle einer durch eine sich ent-
spannende Feder beschleuniglten lasse Uber einen Schlagbolzenb
auf eine Prifkugel {ibertragen wird.

Dieges Prifverfahren und die entsprechende Vorrichtung haben
den Nachteil, daB die Schlagwirkung nicht allein durch den
inneren Schlagmechenismus, sondern such durch die ausldsende
Handkraft bestimmt wird und daB der senkrechbe Angriff der Be-
lastung euf die Priiffléiche nicht gewéhrleisteﬁ ist. Daduxrch

ist die suf die Priifflédche einwirkende Kraft nicht exakt de~-
finiert und die Meﬁergebniqve sind deshalb nur bedingt repro~
duzlerbars. Dieses Priifvexrfahren liefert bel vlelcher Prif--
flSChﬂ c;hebllch voneinander abweichende EinzelmeBwerte.

‘”AU° dar DLmO 24 52 880. ist fernev ein’ Vérfahreniuhdfeine_Vore'w}§g= 

'flchuung zur Hirtepriifung vod Wlerkstoffen bekannt, bel denen
‘durch die Bestimnung der Geschwindigked t; welche ein Schleag-
korper mit Frifspitze unmLUEe;bar vor und nach seinem Stof mit
.dieser aufveistﬁ’ein fennwert aus beiden Gesghwindigkéiten'als

Vel

Kpiterium fiir die Hirte des Werkstoffes gebildet wird.
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Diese ISsung hat den Nachteil, daB es einer Energiequelle und
eines MeB- und bpelcherrerates bedarf, um die Kennwerte aus -
‘beiden Geschwindigkeiten zu ermitteln. Ferner arbeitet diese
Vorrichtung stets mit konstanter Federkraft und damit auch nit

konstanter Belastung des zu priifenden Materials. Bei‘der‘frﬁfung
unterschiedlicher Materialien ist es deshalb erforderlich, die

Vorrichtung umzuriisten, da ja stets ein Findruck an der Stoﬁn
stelle erzielt werden soll. AuBerdem ist sus der mit dieser
Vorrichtung ermittelten Hirte nicht ummittelbar ein Riickschluf
auf die StoBfestigkeit des zu priifenden Materials mdglich. Zur
Priifung der StoRfestigkeit ist es erforderlich, def ein Rif er-

zeugt wird.

Ziel der FErfindung

ziel der Erfindung ist es, ein wenig zeitaufwendiges Verfahren
und eine einfache Vorrichtung zu entwickeln, mit der relativ
scnnell“exakceifrufer cbnisse {iber die btoﬁfestlghelt von Ober-
fléchen, Oberfldcheniiberziigen und »besch¢ohtungen zu erhalten
sinde o '

Darlegung des VWesens der Erfindung

Aufgabe der BErfindung ist die Entwicklung eines Verfahrens zur
Priifung der StoBfestigkeit, das nicht an ein bestimmtes Froben-
format gebunden ist, bei dem die Prifergebnisse durch den Unter-
grund nicht bzw. in vernachldssigbarer Weise beeintrdchbigh wer-
den und das- reproduzierbare ITﬁfervébnﬁsse liefert.

- Aufgabs der erlnaung ist es WCltG?n“ﬂ. eine Klelne und trans-
”porbable mechaulgche berlcnhung zuv }rulung der SUOBL tig%"'

" keit zu entwicl keln, durch die mit konstenter definierter Kraft
eine liasse in eine Priiffldche ohne Riickschlag eingeschlagen wixd
‘wobei die Masse zwangsweise senkrecht zur Irﬁfflacue auftrifs
und die'Belastuﬁg des zu prifenden Materials.unterschiedlich
groB ist. Dabel soll die Vorrichtung bei den unterschiedlichen

zZu pwufengeﬂ Materielien keine Unrlstung erfordern.



£IV1D0 2 E

Erfindungsgendl wird das durch ein Verfahren erreicht, bel denm
eine transportable Priifvorrichtung manuell auf eine Frif-
flache, die auf einer Unterlage mit definierfter Hirte fixiert
ist, asufgesetzt und angedriickt wird., Nach dem Aufsetzen wird
mit Hilfe der Priifvorrichtung eine mittels definierter Peder~
kraft beschleunigte Kugel in die Priifflache eingeschlagen.
Dieser Vorgang wird mit XKugeln snderer Durchmesser wiederholb.
Durch visuelle Betrachtung, gegebenenfalls mit optischen
Hilfsmitteln,wird festgestellt, welches die Kugel mit dem
kleinsten Durchmesser ist, bei deren Einwirkung die FPriiffléche
noch nicht reiBt bzwe. noch kein Eindruck in der Unterlage
.hinterlassen wird. ‘

Die Vorrichtung besteht aus einer Schlagvorrichtung, die er-
findungsgendB eine kegellfOrmige Aufnshme fiir Kugeln unter-
schiedlichen Durchmessers sufwelist. Der untere Bereich der
Schlagvorrichtung wird von einem mit Anschligen unterschied-~
licher Tiefe versehenen Abstitzring formschliissig umspannt,
wobel ein Fixierstift in einen der Anschlige eingreift. Jeder
Anschlag ist dem Durchmesser einer bestimmben Kugel zugeoxrd-
nete -

Die Aufnehme fir Kugeln unterschiedlichen Durchmessers ist vor-
zugswelse als Hohlkegel mit einen @ffnungswipkel von 900 ausge~-
bildet,; wobel der Kegel so groB ist, daB die groBte Kugel noch
innerhslb des Regels liegtbe

Die einzelnen Anschlige, die dem jeweiligen Kugeldurchmesser
zugeordnet sind, unterscheiden sich in ihrexr vertikalen Lage

un die Differenz der Kugeldurchmessser.

Die AuslOsung des Schlages keann beim Aufsetzen des Abstiitz=-
ringes suf die Priffléche sowohl automatisch als asuch manuell
dureh Bet&tigung eines fuslbsemechanisnus erfolgen. Der manuell
Zu betétjgend@ Auslosemechani smus besteht aus evrer Hulse, einer
uDru kfeder und einem Arretier uﬂ“SSblfbp" e .
Als ﬁaflage fiir die Priffléche dient eine Unte loge mit defi-
nierter Hirte. Diese Auflage ist mindestens fiir eine lieBreihe
beizvubehalten. '
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Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einen Ausfiilhrungsbeispiel
nédher erldutert werden.
Die dazugehOrigen Zeichnungen zelgen:

Figa'ﬂ Eine Vorrichtung zur Prﬁfung der Stolfestigkeit mit
automatischer Schlagausldsung - im Schnitt =

Fig. 2 Die Seitenansicht einer Vorrichtung zur Priifung der
StoBfestigkeit mit menueller Schlagauslisung
~ teilweise im Schnitt - ‘

Das Verfshren fiir die Priifung der StoBfestigkeit von Mobel-
oberfléchen wird wie folgt durchgefiihrt:

Eine transportable Prifvorrichtung wird manuell auf die mit
einer Lackierung versehene Oberfldche einer lidbelspanplatte
senkrecht aufgesetzt und angedriickt. Dabei wird eine mit 110 N
vorgespannte Feder entriegelt und schlégt mittels einer Schleg-
maesse von 15 g eine Kugel von 24 mn Durchmesser in die Ober-
fléche. Dieser Vorgang wird snschlieBend mit Xugeln von 22, 20,
18 und 16, 14, 12 und 10 mm Durchmesser wiederholt, wobel zu=-
vor der Abstiitzring in die der jeweiligen RKugel zugeordnete

Rut zu drehen ist. Durch visuelle Betrachtung, ggf. mit einer
Iupe, wird festgestellt, welches die Kugel mit dem kleinsten
Durchmesser ist, bei deren Einwirkung die Oberfliche noch nicht
reiBlt bzw. noch kein Bindruck hinterlassen wird. _

Die Vorrichtung zur Prifung der StoBfestigkelt von kObelober-
flichen besteht eus einem Schaft 8 in ‘dem sich eine Druckfeder
14 A 156347X7§5,‘eine Schlagmasse 13.von. 15 g und ein StoBel 9
. befindet. Der obere Bereich des SdhafteS_8,waist5éuf;seinsm>vw 
Unfang Bohrungen auf, die mit Schlitzen & zur Aufnehme eines

- Stiftes 10 korrespondieren und die in einem auf den Schaft 8
kappenartig aufgeschravbten Justierkopf 1 angeordnet sind. In
uﬁteren Bereich des Schaftes 8, diesen formschlilssig umfassend,

befindet sich ein Prifkopf 4 mit einem Fixicrstift 6 und ein

e H
den Feifkopf 4 umspsonender mit acht Anschligen 7 unterschied-

licher Ticfe vyersengner Abstiitzring 5.
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Der StoBel 9 weist an seinem unteren Ende eine Aufnahme 11
riifkugeln 12 von 10 bis 24 mm Durohmebuer auf .

H:

Der als Variente flir die menuelle Schlagauslisung vorge-
sehene AuslOsemechanismus besteht aus Hilse 15, Druckfeder 16
und Arretierungsstift 17.

Un ein frﬁfeﬁgebnis zu erhalten, das nicht verfdlscht ist,
wird eine Stahlplatte von 500 x 500 x 50 mm aus St 38 sls
Unterlage fir die Prifflédche verwendete

Die Vorrichbung arbeitet wie folgh:
Eine Prifkugel 12 von 24 mm Durchmesser wird fiir den Versuch
ausgewdhlt. Am Abstiibzring wird der zu dieser Priifkugel 12. .
gehOrende Anschleg 7 am Abstﬁtzring 5 eingestellt. Nachdenm
die Prifkugel 12 manuell auf die Priiffldche 3 gelegt wurde,
wird die Vorrichbung mit der Priifkugelbalterung 11 senkrecht
auf die Prilifkugel 12 gesetzt und sngedriickt. Bei weiterem
Druck setzt der Abstlitzring 5 auf die Priiffliche 3 euf.
Dadurch wird ibér den Priifkopf 4 und den Schaft 8 die
Fixierung der Feder 14 durch den Fixierstift 10 geldst. Die
0 Béginn des Prifvorganges vorgespannte Feder 14 entspannt
sich und schlégt mit der Schlagmasse 13 auf den St8Bel 9 it
Friifkugelhalterung 11 und Prufkuoel 12« Die Kugel dringt in
die Friffléche 3 ein.
Des erfindungsgeméBe Verfahren und die dazugehorende Vorrichtung
haben den Vorteil, daB mit einem éinfachen Verfehren und einer
Vorrichtung ohne komplizierte HMeB- und Speichergerite energie-
unabhéngig Materialien auf ihre StoBfestigkedlt geprift werden
konnen. Durch die Wahl von Kugeln mit unterschiedlichem Durch-
nesser wird g *ewahrlelstet daB die huge]n bel konstenter Eea0r~
.fkrafr in. Abhdngigkelt von ibren. Durchwesger elne Debpuag dex .
.LdC?SChLChb bewirkene ' '
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Erfindungsanspruch

Te

24

4,

Verfahren zur Prifung der StoBfestigkeit, gekennzelchnn
dadurch daB eine Prifvorrichtung suf eine PTMLIL&CQC auf-
gesetzt und angedriickt wird, daB nach dem Aufsetzen manuell
oder subomatisch eine mittels konstenter definierter Feder~
kraft beschleunigte Kugel in die Unbterlage eingeschlagen
wird, daB dieser‘Vbrgang mit Kugeln snderer Durchmesser
wiederholt wird und durch visuelle Betrachtung, ggf. mit
optischen Hilfsmitteln, festgestellt wird, welches die Ku~
gel mit dem kleinsten Durchmesser ist, bei deren Einwirkung
die Unterlage noch nicht reiBt bzw. noch kein Findruck in
der Unterlage hinterlassen wird.

Vorrichtung zur Priifung der StoBfestigkeit mit einer Schleg-
vorrichtung, gekennzeichnet dsdurch, dal im unteren Teil der
Vorrichtung eine Aufnahme (11) fiir Kugelh (12) unterschied~
lichen Durchmessers und ein die Vorrichtung umspannender mit
Ansohlagen (7) unterschiedlicher Tiefe versehener Abstiitz-
ring (5) angeordnet ist, wobei jeder Anschlag (7) dem Durch-
messer einer bestimmten Kugel (12) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dedurch, daB die

Aufnshme (11) unterschiedlichen Durchmessers in Form eines
Hohlkegels mit einem Offnungswinkel von 90° ausgebildet ist,
wobei der Kegel so groB ist, daB die gréBte Kugel (12) noch
innerhalb des Xegels liegte.

Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, deB esich
die AnSchlﬁge (7), die den einzelnen Xugeldurchmessern zuge-
ordnet sind, in 1hrer vertikalen Lage um die Dl¢ferenz der

_'HKageldurchme%ser upt@w chelden

dierzu 2 Seiten Zeichnungen
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