B

AT 401 408

Republik
Usterreich
Patentamt

arwemee: AT 401 408 B

a2 PATENTSCHRIFT

(21) Armeldenummer: 3065/88
(22) Anmeldetag: 15.12.1988
(42) Beginn der Patentdauer: 15. 1.1996
(45) Ausgabetag: 25. 9.1996

(s1) 1nt.c1.6 : FOIL 1/26
FOZM 39/02

(56) Entgegenhaltungen:
AT 3641998 DE 1172473B EP 0285598A1 US 2944536A

(73) Patentinhaber:

AVL GESELLSCHAFT FUR VERBRENNUNGSKRAF TMASCHINEN
UND MESSTECHNIK MBH. PROF.DR.DR.H.C. HANS LIST
A-8020 GRAZ, STEIERMARK (AT).

(72) Erfinder:

WAGNER JOHANN

GRAZ, STEIERMARK (AT).
SKATSCHE OTHMAR DIPL.ING.
GRAZ, STEIERMARK (AT).

(54) HUBKOLBENBRENNKRAF TMASCHINE

(57) Bei einer Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mehreren
2Zylindern, jeweils zwei zueinander parallelen Ein- und Aus-
laBventilen je Zylinder, wobei die durch die Achsen der
gleichartigen Ventile bestimmten Ebenen in Langsrichtung
der Brennkraftmaschine verlaufen, obenliegender Nocken-
welle mit in Langsrichtung der Brennkraftmaschine veriau-
fender Achse sowie einer direkt von der in einer die
Zylinderachsen enthaltenden Motoriangsebene angeordne-
ten Nockenwelle angetriebenen Pumpe-Dise-Einheit erfoigt
der Antrieb der Ventile durch die Nockenwelle Gber Schlepp-
hebel.

Der Antrieb der die Ventile (4, 5) steuernden Schiepp-
hebel (29, 30) erfolgt Ober StdBel, vorzugsweise Rollensto-
Bel (25), und es ist fir den Antrieb von je zwei gleichartigen
Ventilen (4 bzw. 5) je Zylinder jeweils eine einzige StoB3-
stange (27, 28) vorgesehen, die mit einem Zwillingsschlepp-
hebel (29, 30) zusammenarbeitet, und die Stdf3el (25) far die
Pumpe-Duse-Einheit und die Ventile (4,5) sind in einem am
Zylinderkopf (3) abnehmbar befestigten Nockenwellentrager
(21) gleitbar gelagert. Damit wird eine optimale Steifigkeit
des Antriebes der Pumpe-Dise-Einheit und dadurch eine
optimale Einhaltung der Einspritzparameter erreicht. Die
Ein- und AuslaB3ventile konnen dber gleiche StdB3el, StoB3-
stangen und Schiepphebel betatigt werden, wodurch sich
eine Vereinfachung bei deren Herstellung und Lagerhaitung
ergibt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, jeweils zwei
zueinander parallelen Ein- und AuslaBventilen je Zylinder, wobei die durch die Achsen der gleichartigen
Ventile bestimmten Ebenen in Langsrichtung der Brennkraftmaschine verlaufen, obenliegender Nockenwelle
mit in Lingsrichtung der Brennkraftmaschine verlaufender Achse, einem am Zylinderkopf abnehmbar
befestigten Nockenwellentriger sowie einer direkt von der in einer die Zylinderachsen enthaltenden
Motorldngsebene angeordneten Nockenwelle angetriebenen Pumpe-Dise-Einheit zur Kraftstoffeinspritzung,
wobei der Antrieb der Ventile durch die Nockenwelle Uber die Ventile direkt steuernde Hebel erfoigt.

Eine solche Ldsung wurde z. B. durch die DE 11 72 473 B vorgeschlagen. Bei dieser bekannten
Lésung ist oberhaib der Nockenwelle eine zu dieser parallel verlaufende Achse angeordnet, auf der
zweiarmige Hebel gelagert sind, die an dem jeweiligen Nocken entlang gleiten und mit dem freien Ende
des zweiten Hebelarmes auf die Ventile einwirken. Dabei gleitet der Nocken direkt auf der Stirnfliche des
Kolbens der Pumpe-Diise-Einheit ab.

Bei dieser L&sung ergibt sich jedoch der Nachteil relativ hoher VerschleiBanfilligkeit.

Bei anderen bekannten Brennkraftmaschinen ist die Pumpe-Dise-Einheit von einer auBerhalb der
Zylindermitte gelegenen Nockenwelle iiber Zwischenglieder angetrieben, wodurch die Einhaltung optimaler
Einspritzparameter erschwert wird. AuBerdem sind die Antriebsmassen und damit das Federvolumen der
Pumpe-Dise-Einheit verhdltnism&Big groB8, was sich insgesamt in der MotorhGhe unglinstig auswirkt.
Wegen der gegeniiber dem Zylinder exzentrischen Lage der Nockenwelle sind die Antriebselemente flr die
Ein- und AuslaBventile verschiedenartig ausgeflbrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu vermeiden und eine Maschine der
eingangs erwidhnten Art vorzuschlagen, die sich durch geringe Antriebsmassen und Federvolumina bei
geringer VerschieiBanfilligkeit auszeichnet.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB der Antrieb der Pumpe-Diise-Einheit in an sich
bekannter Weise {iber einen RollenstéBel erfolgt und der Antrieb der die Ventile direkt steuernden
Schlepphebel in an sich bekannter Weise Uber von der Nockenwelle direkt betétigte StdBel, vorzugsweise
RollenstdBel, erfolgt, wobei die StéBel fir die Pumpe-Diise-Einheit und fiir die Ventile im Nockenwellentra-
ger gleitbar gelagert sind, und daB fiir den Antrieb von je zwei der gleichartigen Ventile je Zylinder jeweils
eine einzige StoBstange mit ballig geformten Lagerenden vorgesehen ist, die mit dem diese Ventile direkt
steuernden Zwillingsschiepphebel zusammenarbeitet, indem sie einerseits in eine an diesem und anderseits
in eine am StdBel angebrachte Lagerpfanne eingreift.

Damit wird eine optimale Steifigkeit des Antriebes der Pumpe-Dise-Einheit und dadurch eine optimale
Einhaltung der Einspritzparameter ermdglicht. Weiters ergibt sich durch diese MaBnahmen der Vorteil einer
konstruktiv sehr einfachen Ausbildung, bei dem mit kleiner Teileanzahl das Auslangen gefunden wird, sowie
eine Gewichtseinsparung. AuBerdem wird auch eine gute Zugdnglichkeit der Pumpe-Dise-Einheit bei
Abnahme des Nockenwellentrdgers gewahrleistet.

Weiters kann bei einer erfindungsgemaBen Hubkolbenbrennkraftmaschine, bei der die Steuerungsorga-
ne fiir die Ein- und AusiaBventile beidseits der Motoridngsebene und im gleichen Abstand von dieser
angeordnet sind, nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen sein, daB die Steuerungsorgane
fir die EinlaBventile baugleich mit jenen flir die AuslaBventile ausgebildet sind.

Dadurch wird die Teileanzahl weiter verkleinert und die Herstellung sowie Lagerhaltung verbiiligt.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausflihrungsbeispiel anhand der Zeichnungen niher erldutert.
Es zeigen: Fig. 1 einen axialen Mittelschnitt nach der Linie I-l in Fig. 4, Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie
-l in Fig. 4 und Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Ill-l in Fig. 4, Fig. 4 eine Draufsicht auf den
Steuermechanismus bei abgenommenem Zylinderkopfdecke! und Fig. 5 einen Querschnitt entsprechend
der Linie V-V in Fig. 3.

Das Gehduse der mehrzylindrigen Brennkraftmaschine ist mit 1, die in dieses eingesetzten Zylinder-
blichsen sind mit 2 und die Zylinderbohrung mit 2' bezeichnet. In dem einstiickig mit dem Geh3use 1
ausgefiihrten Zylinderkopf 3 sind pro Zylinder je zwei EinlaBventile 4 und zwei AuslaBventile 5 angeordnet,
deren Achsen 4' bzw. 5' beim vorliegenden Ausfiinrungsbeispiel zur Zylinderachse 6 paralle! sind, aber
auch geneigt sein kdnnen. Die durch je zwei Achsen 4' bzw. 5' bestimmten Ebenen verlaufen in
Langsrichtung der Brennkraftmaschine. Mit dem Zylinderkopf 3 einstlckig ist das Ansaugrohr 7, welches
gleichzeitig auch das Geh3use des Drehschiebers 8 bildet. Von diesem Ansaugrohr 7 zweigt, wie aus Fig. 5
ersichtlich ist, je ein EinlaBkanal 9 und 10 pro Zylinder ab, welche zu den EinlaBventilen 4 fiihren. Der
EinlaBkanal 10 ist als Spiralkanal ausgebildet, wodurch sichergestellt ist, da8 die durch diesen Kanal bei
gedffnetem EinlaBventil 4 in den Zylinder einstrdmende Verbrennungsluft einen erheblichen Drall aufweist.
Der zweite Ansaugkanal 9 bewirkt infolge seiner Formgebung bei geSffnetem EinlaBventil 4 ein Einstrémen
der Verbrennungsluft in den Zylinder ohne Drall und weist daher einen entsprechend geringeren Stro-
mungswiderstand als der EinlaBkanal 10 auf.
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Zur Steuerung der beiden EinlaBkanZle 9 und 10 sind im Drehschieber 8 @ffnungeh 11 bzw. 12
angeordnet. Dabei nimmt der Drehschieber 8 bei einem Betrieb der Brennkraftmaschine mit geringen
Einspritzmengen und geringen Einspritzdriicken eine Stellung ein, in der der EinfaBkanal 9 verschlossen ist
und daher die gesamte Verbrennungsluft iiber den einen Drall erzeugenden Kanal 10 zum Zylinder strémen
muB. Steigen die Einspritzmengen und die Einspritzdriicke an, so wird der Drehschieber 8 in der Weise
verdreht, daB seine Offnung 11 den EinlaBkanal 9 zusitziich mehr und mehr freigibt. Dies bewirkt aber, daB
der Drall der einstrdmenden Verbrennungsluft im Zylinder mehr und mehr abnimmt. Die Offnung 11 kann
derart gestaltet sein, daB im Verlauf der Regelbewegung, also bei Drehung des Drehschiebers 8, ein
bestimmter Bereich der Einstrdméffnung 11 des EinlaBkanals 9 zuerst freigegeben wird und daher ein
zusitzlicher EinfluB auf den Verlauf der Drallausbildung zustandekommt.

Durch die AuslaBventile 5 werden gleich ausgebildete AuslaBkandie 13 gesteuert, welche in das
Abgassammelrohr 14 miinden, das im Zylinderkopf 3 eingegossen ist und zum Schutz des Zylinderkopfes
3 vor {ibermaBiger thermischer Belastung mit einer Wirmeisolierung 15 ausgekleidet ist.

Gehduse 1 und Zylinderkopf 3 weisen einen Wassermante! 16 auf; die zugehdrige Wassersammeilei-
tung ist mit 17 und die zwischen den Zylindereinheiten vorgesehenen Verbindungsrippen sind mit 36
bezeichnet.

In den Zylinderkopf 3 ist fiir jeden Zylinder eine Pumpe-Dise-Einheit 18 axial und mittig eingesetzt,
welche je Uber einen RollenstdBel 19 liber die Feder 19' angetrieben ist. Die Kraftstoffleitung zur Pumpe-
Dise-Einheit 18 ist mit 35 bezeichnet. Der Antrieb des RollenstéBels 19 erfolgt direkt von der Nockenwelle
20 liber den Nocken 20'. Die Nockenwelle 20 ist in einem Nockenwellentrager 21 gelagert.

Der Nockenwellentriger 21 ist zusammen mit den Lagerbiigeln 22 der Nockenwelle 20 mittels je zweier
Schrauben 23 an der ebenen AbschluBfliche 24 des Zylinderkopfes 3 abnehmbar festgeschraubt. Im
Nockenwellentrager 21 sind auch, und zwar beziiglich einer die Zylinderachsen 6 enthaltenden Motorldngs-
ebene symmetrisch, die RollenstdBel 25 fiir die AuslaBventile 5 und die RollenstdBel 26 fiir die EinlaBventile
4 gleitbar gelagert. Der Antrieb von je zwei gleichartigen Ventilen 4 bzw. 5 erfolgt, ausgehend von Nocken
20" der Nockenwelle 20, (iber je eine StoBstange 27 bzw. 28, welche Uber Zwillingsschlepphebel 29, 30 mit
je zwei gleichartigen Ventilen 4 bzw. 5 Uiber exzentrisch gelagerte Rollen 37 antriebsverbunden sind. Die
Zwillingsschiepphebel 29 bzw. 30 sind je auf einer Schiepphebelachse 31 bzw. 32 schwenkbar gelagert. Die
Schlepphebelachsen 31 und 32 sind mittels Laschen 33 und Schrauben 34 an der oberen AbschluBifliche
24 des Zylinderkopfes 3 festgeklemmt.

Patentanspriiche

1. Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, jeweils zwei zueinander parallelen Ein- und
AuslaBventilen je Zylinder, wobei die durch die Achsen der gleichartigen Ventile bestimmten Ebenen in
Langsrichtung der Brennkraftmaschine verlaufen, obenliegender Nockenwelle mit in Langsrichtung der
Brennkraftmaschine verlaufender Achse, einem am Zylinderkopf abnehmbar befestigten Nockenwellen-
trager sowie einer direkt von der in einer die Zylinderachsen enthaltenden Motoridngsebene angeord-
neten Nockenwelle angetriebenen Pumpe-Diise-Einheit zur Kraftstoffeinspritzung, wobei der Antrieb der
Ventile durch die Nockenwelle liber die Ventile direkt steuernde Hebel erfolgt, dadurch gekennzeich-
net, das der Antrieb der Pumpe-Diise-Einheit (18) in an sich bekannter Weise liber einen RollenstdBel
(19) erfolgt und der Antrieb der die Ventile (4, 5) direkt steuernden Schlepphebel (29, 30) in an sich
bekannter Weise {iber von der Nockenwelle (20) direkt betitigte Std8el, vorzugsweise RollenstdBel (25,
26), erfolgt, wobei die Sto8el (19, 25, 26) fur die Pumpe-Dise-Einheit (18) und fiir die Ventile (4, 5) im
Nockenwellentrager (21) gleitbar gelagert sind, und daB fur den Antrieb von je zwei der gleichartigen
Ventile (4 bzw. 5) je Zylinder jeweils eine einzige StoBstange (27, 28) mit ballig geformten Lagerenden
vorgesehen ist, die mit dem diese Ventile (4 bzw. 5) direkt steuernden Zwillingsschiepphebel (29, 30)
zusammenarbeitet, indem sie einerseits in eine an diesem und anderseits in eine am StdBel (25, 26)
angebrachte Lagerpfanne eingreift. :

2. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1, bei der die Steuerungsorgane flir die Ein- und
AuslaBventile beidseits der Motorldngsebene und im gleichen Abstand von dieser angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungsorgane (25-30) fiir die EinlaBventile (4) baugleich mit
jenen fUr die Auslaventile (5) ausgebildet sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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