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(57) Abstract: A coolable metering module (2) has an inner sleeve (6) which

Fig. 2 [“*A
T—vzo
|
|18 2
'd
NN
|
22
16
"
14 FEM ; 12
12b | Iin
JHN__-4
{ % 12a
9h I 6c
! 7 6d zu verbinden.
13—l —1] ! A1
6 ~—h— | = -9
be L —1N | Nb—-Il -8
8\_/-—r‘§ i’%—\'/ 4a
(1 (
6a 9a

is configured for receiving an injector (4) which extends substantially in a
longitudinal direction, in such a way that the inner sleeve (6) is arranged, at
least over a part region of the longitudinal extent of the injector (4), around the
circumference of the latter, and an outer sleeve (9) which surrounds the inner
sleeve (6) in such a way that a volume (11) for receiving a fluid coolant is
formed between the inner sleeve (6) and the outer sleeve (9). The inner sleeve
(6) has a collar (7) which is configured for receiving and guiding an end region
(9b) of the outer sleeve (9), in order to connect the outer sleeve (9) and the
inner sleeve (6) to one another.

(57) Zusammenfassung: Ein kiihlbares Dosiermodul (2) hat eine inneren
Hiilse (6), die zur Aufnahme eines sich im Wesentlichen in einer
Langsrichtung erstreckenden Injektors (4) derart ausgebildet ist, dass die
innere Hiilse (6) wenigstens {iber einem Teilbereich der Langserstreckung des
Injektors (4) um dessen Umfang angeordnet ist, und eine dufleren Hiilse (9),
welche die innere Hiilse (6) derart umgibt, so dass zwischen der inneren Hiilse
(6) und der dufleren Hiilse (9) ein Volumen (11) zur Aufnahme eines fluiden
Kiihlmittels ausgebildet ist. Die innere Hiilse (6) weist einen Kragen (7) auf,
der zu Autnahme und Fithrung eines Endbereiches (9b) der duleren Hiilse (9)
ausgebildet ist, um die duflere Hiilse (9) und die innere Hiilse (6) miteinander
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Beschreibung

Titel

Kihlbares Dosiermodul

Stand der Technik:

Die Erfindung betrifft ein kiihlbares Dosiermodul, das zum Einspritzen
eines Fluids in den Abgasstrang eines Verbrennungsmotors ausgebil-
det ist.

Es ist bekannt, den Abgasen eines Verbrennungsmotors, insbesonde-
re eines Dieselmotors, mit Hilfe eines Dosiermoduls ein Fluid, insbe-
sondere eine wassrige Harnstofflésung, beizufligen, um in den Abga-
sen vorhandene Schadstoffe, insbesondere Stickoxide (NO,), zu re-
duzieren. Ein derartiges System zur Reduktion von Stickoxiden wird
beispielsweise in US 5,522,218 beschrieben.

Wenn das Dosiermodul in Bereichen mit hoher Umgebungstempera-
tur, z. B. abgasnah, in der N&he des Motors und/oder in verkleideten
Bereichen, verbaut wird, ist eine passive Kihlung durch die Umge-
bungsluft nicht mehr ausreichend. Um ein Uberhitzen des Dosiermo-
duls zu verhindern, muss daher eine aktive Wasserkuhlung implemen-
tiert werden.

Bei den bisher bekannten wassergekihlten Dosiermodulen wird mit
Hilfe eines Alu-Druckgusskérpers daflir gesorgt, dass die hohen Tem-
peraturen des Abgasstrangs keinen schadigenden Einfluss auf das
Dosiermodul haben. Die derzeit verwendeten Druckgusskdrper haben
sowohl funktionale als auch kommerzielle Nachteile, da ihre Kihlwir-
kung und chemische Bestandigkeit begrenzt und die Herstellung teuer
ist.

PCT/EP2012/059860
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Offenbarung der Erfindung:

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes wassergekuhltes
Dosiermodul zum Einspritzen eines Fluids in einen Abgasstrang be-
reitzustellen, das insbesondere einfach und kostengunstig herzustel-
len ist.

Die Aufgabe wird durch ein kuhlbares Dosiermodul nach dem unab-
hé&ngigen Patentanspruch 1 gelést. Die abhangigen Patentanspriiche
beschreiben vorteilhafte Ausgestaltungen eines erfindungsgemaien
Dosiermoduls.

Ein erfindungsgemaéafes kihlbares Dosiermodul enthélt einen sich im
Wesentlichen in einer Langsrichtung erstreckenden Injektor, eine in-
nere Hulse, die Uber einen Teilbereich der Laéngserstreckung des In-
jektors um den Umfang des Injektors ausgebildet ist, und eine &ulRere
Hulse, die den Umfang der inneren Hilse umgibt, so dass zwischen
der inneren Hullse und der duReren Hulse ein zur Aufnahme von
KUhlwasser geeignetes Kihlvolumen ausgebildet ist. Die innere Hulse
hat an einem Ende einen um den Umfang der inneren Hulse umlau-
fenden Kragen. In diesen Kragen ist ein Endbereich der duReren Hul-
se derart eingepasst, dass die innere Hulse und die duRere Hulse flu-
iddicht miteinander verbunden sind.

Durch einen derartigen an der inneren Hilse ausgebildeten Kragen
kann auf einen in der Herstellung aufwendigen und teuren Dreh-
flansch, wie er in herkdmmlichen kihlbaren Dosiermodulen verwendet
wird, um die duRere mit der inneren Hllse zu verbinden, verzichtet
werden. Die Erfindung erméglicht eine kostengunstige und gleichzeitig
zuverlassige Verbindung der duBeren Hilse mit der inneren Hulse,
um ein fluiddichtes Volumen zur Aufnahme eines Kihimittel zu schaf-
fen. Dabei ist ein Bereich der &uReren Hullse vorzugsweise mit einem

PCT/EP2012/059860
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leichten Presssitz in einen an einem Ende der inneren Hullse ausge-
bildeten Kragen eingefihrt.

Dadurch, dass die Verbindung der duReren Hllse mit der inneren
Hulse fluiddicht ausgebildet ist, steht zwischen dem Umfang der inne-
ren Hulse und dem Umfang der dulReren Hulse ein fluiddichtes Volu-
men zur Verfigung, dass mit einem Fluid, beispielsweise Wasser, ge-
fullt werden kann, um den Injektor im Betrieb zu kihlen.

In der inneren Hulse kénnen Warmeleitbuchsen, insbesondere gra-
phithaltige Wéarmeleitbuchsen vorhanden sein, um eine thermische
Verbindung zwischen dem in der inneren Hullse angeordneten Injektor
und dem Kulhlwasser, das sich in dem Volumen zwischen der au3eren
Hulse und der inneren Hulse befindet, herzustellen. Ist die innere HUl-
se nahe, das heiflt mit einem mdéglichst kleinen Luftspalt, an dem In-
jektor ausgebildet, kann ggf. auf die Warmeleitbuchsen verzichtet
werden, da ein hinreichend schmaler Luftspalt eine ausreichende
Warmeulbertragung von dem |njektor an das die innere Hilse umge-
bende Kuhlfluid erméglicht.

An der inneren Hulse ist wenigstens eine Aufnahme zur Verbindung
mit einem Fluidanschluss ausgebildet, um Kuhlifluid in das Volumen
zwischen der inneren und der aulReren Hulse einzubringen und/oder
aus dieser abzufuhren. Der Fluidanschluss kann mit einem radialen
oder axialen Abgang und in beliebiger Ausrichtung (Winkel) ausgebil-
det sein. Vorzugsweise sind wenigstens zwei Fluidanschlisse, ein Zu-
fluss und ein Abfluss, vorgesehen, um eine kontinuierliche Strémung
von Kuhlfluid durch das Kihlvolumen zu ermdglichen.

In einer Ausfihrungsform ist wenigstens ein Fluidanschluss an dem
an der inneren Hulse ausgebildeten Kragen vorgesehen. Die Flui-
danschlisse kénnen als Drehteil oder vorzugsweise als Rohrbiegeteil
ausgebildet sein.

PCT/EP2012/059860
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In einer Ausflihrungsform ist um einen Teilbereich des Injektors, der
sich auBRerhalb der inneren Hulse befindet, ein Ventilgehause vorhan-
den. Das Ventilgehduse grenzt im Bereich des Kragens an die innere
Hulse an und ist mit dieser verbunden. Das Ventilgehduse ist insbe-
sondere dauerhaft, zum Beispiel durch Nieten oder Schweien, mit
der inneren Hilse verbunden. Dies hat den Vorteil, dass die Verbin-
dung sehr stabil ist und gleichzeitig ein geringer Bauraum eingehalten
werden kann.

Der Kragen an der inneren Hilse ist vorzugsweise so ausgebildet,
dass er eine sichere Befestigung des Dosiermoduls an einem Abgas-
flansch erméglicht. Beispielsweise ist an einem Bereich des Kragens
eine Gegenkontur fur eine V-Schelle ausgebildet, so dass das Do-
siermodul mit Hilfe einer V-Schelle sicher am Abgasstrang befestigt
werden kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Figuren
néher erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Schnittansicht durch ein herkémmliches wassergekuihltes
Dosiermodul; und

Fig. 2 einen Schnitt durch ein erfindungsgemafRes Dosiermodul.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein herkdmmliches wasserge-
kihltes Dosiermodul 1.

Ein derartiges Dosiermodul 1 weist einen Injektor 4 zum Einspritzen
von Fluid in einen in der Fig. 1 nicht gezeigten Abgasstrang auf, der
sich im Wesentlichen zylinderférmig um eine Langsachse A erstreckt.

PCT/EP2012/059860
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Um einen in der Fig. 1 unten dargestellten, einspritzseitigen Bereich
des Injektors 4 ist eine ebenfalls im Wesentlichen zylinderférmig aus-
gebildete innere Hilse 6 ausgebildet, die in ihrer unteren Stirnseite ei-
ne Offnung aufweist, durch die sich ein unteres, einspritzseitiges En-
de 4a des Injektors erstreckt, um Fluid aus dem Injektor 4 in den Ab-
gasstrang einzuspritzen.

Um den Umfang der inneren Hulse 6 ist eine duere Hilse 9 ange-
ordnet, die im Wesentlichen in Form eines zylinderférmigen Topfes ro-
tationssymmetrisch um die Achse A ausgebildet ist. Dabei hat die du-
Rere Hulse 9 einen gréReren Durchmesser als die innere Hulse 6, so
dass zwischen der inneren Hulse 6 und der duReren Hullse 9 ein ring-
féormiges Volumen 11 ausgebildet ist, das zur Aufnahme eines kih-
lenden Fluids, insbesondere Kihlwasser, vorgesehen ist.

Die oberen Enden 6b, 9b der inneren Hilse 6 und der duReren Hllse
9 sind durch einen scheibenférmigen Drehflansch 10 fluiddicht mitein-
ander verbunden. Das untere Ende 9a der dufReren Hulse 9 ist in ei-
nem rechten Winkel nach unten parallel zur Achse A abgebogen und,
zum Beispiel durch Verschweilen, fest mit dem &uReren Umfang der
inneren Hilse 6 verbunden, so dass das Volumen 11, das zwischen
der inneren Hullse 6 und der auReren Hullse 9 ausgebildet ist, voll-
standig fluiddicht abgeschlossen ist. In dem Drehflansch 10 ist we-
nigstens ein Fluidanschluss 14 ausgebildet, der es ermdglicht,
Kuahlfluid, insbesondere Kihlwasser, in das Kuhlvolumen 11 einzu-
bringen und/oder aus diesem zu entnehmen. Vorzugsweise sind we-
nigstens zwei Fluidanschllsse 14 vorgesehen, die als Zufluss und Ab-
fluss betrieben werden, um eine kontinuierliche Strémung von Kuhlflu-
id durch das Kihlvolumen 11 zu erméglichen.

Um den Umfang des unteren Bereichs 4a des Injektors 4 sind ring-
férmig ausgebildete Warmeleitbuchsen 8 angeordnet, die den Raum
zwischen dem unteren Bereich 4a des Injektors 4 und der inneren

PCT/EP2012/059860
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Hulse 6 ausfullen. Die Warmeleitbuchsen 8, die beispielsweise Gra-
phit enthalten, haben eine gute Warmeleitfahigkeit und erméglichen
eine effektive Warmeubertragung zwischen dem unteren Bereich 4a
des Injektors 4 und einem Kuhlfluid im Kuhlvolumen 11.

Oberhalb der Wéarmeleitbuchsen 8 ist ein Dichtelement 13 vorhanden,
welches einen unteren Bereich des Volumens in der inneren Hulse 6
fluiddicht von einem oberen Bereich, der sich oberhalb des Dichtele-
ments 13 befindet, abgrenzt.

Oberhalb der inneren Hilse 6 ist ein Ventilgehduse 12 angeordnet,
das rotationssymmetrisch um die Achse A ausgebildet und ebenfalls
durch den Drehflansch 10 am oberen Ende 6b der inneren Hulse 6 fi-
xiert ist.

Das obere Ende 12b des Ventilgehduses 12 wird durch einen in der
Fig. 1 nicht gezeigten Federclip gegen ein Sicherungsblech 15 ge-
driickt, das in radialer Richtung von aufen in den Umfang des Injek-
tors 4 eingreift und das Ventilgehduse 12 am Injektor 4 fixiert.

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht durch ein erfindungsgemafRes kihlba-
res Dosiermodul 2. Auch in einem erfindungsgemafen Dosiermodul 2
ist ein Injektor 4, der sich im Wesentlichen entlang einer Langsachse
A erstreckt, in einer um einen unteren Bereich 4a des Injektors 4 aus-
gebildeten inneren Hilse 6 angeordnet.

Diejenigen Merkmale, die mit den in der Figur 1 gezeigten Merkmalen
identisch sind, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet und
werde nicht erneut um Detail beschrieben.

Ein becherférmig ausgebildeter Bereich 6e der innere Hulse 6 ist von
einer ebenfalls becherférmig ausgebildeten aulzeren Hulse 9 umge-
ben, so das zwischen der inneren Hullse 6 und der du3eren Hilse 9

PCT/EP2012/059860
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ein Volumen 11 zur Aufnahme eines Kuhlfluids ausgebildet ist, wie es
aus der Fig. 1 bekannt ist.

Das obere, von der Einspritzéffnung abgewandte Ende der inneren
Hulse 6 erstreckt sich ausgehend von dem becherfdrmigen Bereich
6e zuné&chst in radialer Richtung nach auRen und in einem gréReren
Abstand von der Achse A als der untere, becherférmige Bereich 6e
wieder nach unten in Richtung der Einspritzé6ffnung des Injektors 4,
wodurch um das obere Ende 6b des becherférmigen Bereichs 6e der
inneren Hilse 6 ein sich in radialer Richtung von der Achse A nach
aulRen erstreckender Kragen 7 ausgebildet ist.

Ein oberes Ende 9b der &uBeren Hulse ist mit einer elastischen
Spannung in den Kragen 7 an der unteren Hulse 6 eingeflihrt, so das
zwischen dem oberen Bereich 9b der auReren Hulse und dem Kragen
7 der inneren Hulse 6 ein Presssitz ausgebildet ist. Um das Kuhlvolu-
men 11 fluiddicht abzudichten, wird der obere Bereich 9b der du3eren
Hullse mit dem Kragen 7 der inneren Hulse 6 verbunden, beispielswei-
se verschweif3t oder verlétet.

Der erfindungsgeméRe elastische Presssitz zwischen dem oberen
Ende 9b der duBeren Hilse 9 und dem an der inneren Hulse 6 aus-
gebildeten Kragen 7 erméglicht es, Toleranzen der beiden Hilsen 6, 9
auszugleichen, wie sie beispielsweise auftreten, wenn sich die Hulsen
6, 9 bei Temperaturdnderungen ausdehnen bzw. verklrzen.

In dem Kragen 7 der inneren Hullse 6 ist ein Fluidanschluss 14 ausge-
bildet, der es ermdglicht, ein Kuhlifluid, insbesondere Klhlwasser, in
das Kuhlvolumen 11 einzubringen und/oder aus diesem zu entneh-
men. Vorzugsweise sind wenigstens zwei Fluidanschlisse 14 vorge-
sehen, die als Zufluss und/oder Abfluss betrieben werden kénnen und
eine kontinuierliche Strémung von Kuhlfluid durch das Kudhlvolumen
11 ermdglichen.

PCT/EP2012/059860
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Ein unterer, stirnseitiger Bereich 9a der du3eren Hulse 9 ist, zum Bei-
spiel durch Verschweilen, fest mit einem unteren, stirnseitigen Be-
reich 6a der inneren Hilse 6 verbunden.

Der Raum zwischen dem unteren Bereich 4a des Injektors 4 und der
inneren Hulse 6 ist durch ringférmige, warmeleitfahige (Graphit-
)Buchsen 8 ausgeflllt. Ist, in einem nicht gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel, der becherférmige Bereich 6e der innere Hulse 6 nahe, d.h. in
einem moglichst kleinen Abstand vom Umfang des Injektors 4 ausge-
bildet, kann auf Warmeleitbuchsen 8 verzichtet werden, da ein hinrei-
chend schmaler Luftspalt eine ausreichende Warmeulbertragung von
dem Injektor 4 an das umgebende Kihlwasser im Kuhlwasservolumen
11 ermdglicht.

Ein oberhalb der Hulsen 6, 9 um den Umfang des Injektors 4 ange-
ordnetes Ventilgehduse 12 ist an dem Kragen 7, der an der inneren
Hulse 6 ausgebildet ist, fixiert.

Das obere, von den Hulsen 6, 9 abgewandte Ende 12b des Ventilge-
h&uses 12 ist durch einen Befestigungsring 16, der rotationssymmet-
risch um die Achse A angeordnet ist, fest mit einem scheibenférmigen
Sicherungsblech 15, das sich in radialer Richtung nach innen in eine
in dem Injektor 4 ausgebildete Ausnehmung erstreckt, am Injektor 4
fixiert. Die Fixierung des Befestigungsringes 16 erfolgt beispielsweise
durch Clinchen, Boérdeln, Schweilen, Léten, Nieten oder Schrauben.

Mit dem Befestigungsring 16 ist auch ein Anschlussstick 18 an dem
Injektor 4 und dem Ventilgehause 12 fixiert. In dem Anschlussstick 18
ist ein entlang der Achse A verlaufender Fluidkanal 20 ausgebildet,
durch den dem Injektor 4 im Betrieb das einzuspritzende Fluid zuge-
fuhrt wird. Ein Dichtungsring (O-Ring) 22 dichtet die Verbindung zwi-
schen dem Injektor 4 und dem Anschlussstick 18 fluiddicht ab.

PCT/EP2012/059860
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Der auRere Umfang 6d des im oberen Bereich der inneren Hulse 6
ausgebildeten Kragens 7 ist so geformt, dass er zur Aufnahme einer
V-Schelle geeignet ist, so dass ein erfindungsgemafRes Dosiermodul 2
mit Hilfe einer V-Schelle an dem Abgasstrang befestigt werden kann.

Die Ausbildung der Injektoraufnahme und der Schellenaufnahme in
einem einzigen Teil, der inneren Hulse 6, ist vorteilhaft, da dadurch
ein Bauteil und fluiddichter FlUgeprozess eingespart werden kénnen.

Die Flgeprozesse, wie z.B. Schweillen, mit denen die einzelnen Ele-
ment eines erfindungsgemalen Dosiermoduls miteinander verbunden
sind, sind derart ausgebildet, dass sie den Randbedingungen, denen
ein erfindungsgemafes Dosiermodul 2 im Betrieb ausgesetzt ist, ins-
besondere den im Betrieb auftretenden Kraften, Temperaturen und
Temperaturschwankungen standhalten.

Ein erfindungsgemafes Dosiermodul 2 umfasst keinen in der Herstel-
lung aufwandigen und kostentrachtigen Drehflansch 10, wie er in ei-
nem herkdmmlichen gekulhlten Dosiermodul 1 verwendet wird. Die Er-
findung stellt daher ein kostengunstiges und betriebssicheres Dosier-
modul 2 zur Verfligung, das mit Wasser gekuhlt werden kann.

PCT/EP2012/059860
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Patentanspriiche

1. Kihlbares Dosiermodul (2) mit

einer inneren Hulse (6), die zur Aufnahme eines sich im Wesentli-
chen in einer Langsrichtung erstreckenden Injektors (4) derart ausge-
bildet ist, dass die innere Hulse (6) wenigstens Uber einem Teilbereich
der Langserstreckung des Injektors (4) um dessen Umfang angeord-
net ist; und

einer auleren Hullse (9), welche die innere Hullse (6) umgibt, so
dass zwischen der inneren Hulse (6) und der aulReren Hulse (9) ein
zur Aufnahme eines fluiden Kuhlimittels geeignetes Volumen (11)
ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die innere Hulse (6) einen Kragen (7) aufweist, der zu Aufnahme
und FUhrung eines Endbereich (9b) der aulzeren Hdlse (9) ausgebil-
det ist.

2. Kuhlbares Dosiermodul (2) nach Anspruch 1, wobei ein Bereich des
Kragens (7) den Endbereich (9b) der dueren Hulse (9) umschlielt.

3. KUhlbares Dosiermodul (2) nach Anspruch 1 oder 2 wobei der End-
bereich (9b) der &uReren Hulse (9) fluiddicht mit dem Kragen (7) ver-
bunden ist.

4. Kihlbares Dosiermodul (2) nach einem der vorangehenden An-
spruche, wobei der Endbereich (9b) elastisch und so in den Kragen
(7) eingefuhrt ist, so dass zwischen dem Endbereich (9b) und dem
Kragen (7) ein Presssitz ausgebildet ist.

5. Klhlbares Dosiermodul (2) nach einem der vorangehenden An-
spruche, wobei zwischen dem Injektor (4) und der inneren Hulse (6)
wenigstens eine Warmeleitbuchse (8) angeordnet ist.

PCT/EP2012/059860
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6. Kihlbares Dosiermodul (2) nach einem der vorangehenden An-
spruche, wobei zwischen der inneren Huilse (6) und dem Injektor (4)
ein Luftspalt ausgebildet ist.

7. KlUhlbares Dosiermodul (2) nach einem der vorangehenden An-
spruche, wobei die innere Hullse (6) mit wenigstens einer Aufnahme
fur einen Fluidanschluss (14) ausgebildet ist.

8. Klhlbares Dosiermodul (2) nach Anspruch 7, wobei wenigstens ein
Fluidanschluss (14) an dem Kragen (7) der inneren Hulse (6) ausge-
bildet ist, wobei der Fluidanschluss (14) vorzugsweise als Rohrbiege-
teil ausgebildet ist.

9. Klhlbares Dosiermodul (2) nach einem der vorangehenden An-
spriche, mit einem um einen Teilbereich der Langserstreckung des
Injektors (4) angeordneten Ventilgehduse (12), wobei das Ventilge-
hause (12) vorzugsweise durch Schweilen, Nieten oder Verschrau-
ben fest mit der inneren Hulse (6) verbunden ist.

10. Kuhlbares Dosiermodul (2) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die innere Hulse (6) mit einer Gegenkontur zur Auf-
nahme einer V-Schelle ausgebildet ist.
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