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(54) Bezeichnung: Befestigungsanordnung fiir einen Grabzahn und Grabzahn

(57) Hauptanspruch: Befestigungsanordnung fiir einen
Grabzahn, umfassend:

einen Adapter;

einen an dem Adapter montierten Grabzahn; und

eine Halteanordnung, die den Grabzahn auf dem Adapter
halt;

wobei der Adapter eine dem Grabzahn gegeniberliegende
Vorderflache,

eine an der Vorderflache gebildete Aussparung, einen ein-
gesetzten Bereich, der von der Vorderflache vorspringt,
und eine in dem eingesetzten Bereich gebildete durchge-
hende Einsetzéffnung fir die Aufnahme der Halteanord-
nung hat;

wobei der Grabzahn eine der Vorderflache des Adapters
gegeniberliegende Riickflache, einen an der Rickflache
gebildeten vorspringenden Bereich zum Einsetzen in die
Aussparung, eine an der Rickflache gebildete Einsetzoff-
nung zur Aufnahme des eingesetzten Bereichs und ein
Paar von Schaftbohrungen fiir die Aufnahme der Haltean-
ordnung hat;

wobei die Rickflache eine rechteckige AulRenkante hat, die
durch ein Paar von langen Seiten und ein Paar von kurzen
Seiten gebildet wird;

wobei das Paar der Schaftbohrungen entlang des Paares
der langen Seiten gebildet ist; und

wobei eine dulRere Umfangsflache des vorspringenden Be-
reichs einer inneren Bodenflache und einer inneren Seiten-
flache der Aussparung gegeniberliegt, wobei die duliere
Umfangsflache des vorspringenden Bereichs von der inne-
ren Bodenflache und der inneren Seitenflache der Ausspa-
rung beabstandet ist.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Be-
festigungsanordnung fiir einen Grabzahn und einen
Grabzahn, der an einer Arbeitsmaschine verwendet
wird.

Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Arbeitsfahrzeuge wie Hydraulikbagger und
dergleichen sind normalerweise mit einem Grabwerk-
zeug ausgestattet, zum Beispiel mit einem Grabl6f-
fel oder einem Aufreil3er. Ein Adapter mit einem vor-
springenden Segment ist zum Beispiel an dem vor-
deren Ende des Loffels befestigt. Ein Zahn, der eine
Schneidkante darstellt, hat eine Einsetzéffnung, die
das vorspringende Segment des Adapters aufnimmt,
so dass der Grabzahn an dem Adapter angebracht
oder, mit anderen Worten, an dem Lo&ffel befestigt
werden kann (sieheJP 2011- 246 974 A). Die Innen-
und AulRenflachen des Grabzahns nutzen sich ab und
werden normalerweise je nach Bedarf ausgetauscht.

[0003] Des Weiteren offenbart US 6,477,796 B1 ei-
ne Zahnanordnung beispielsweise fiir Léffel von Bag-
gern, bei denen Zahne Uber Adapter an einem L6f-
fel befestigt sind. Dabei ist die Spitze des Zahns mit
einem verringerten Querschnitt versehen. Der verrin-
gerte Querschnitt bildet eine Sollbruchstelle, um im
Falle von hohen vertikalen Belastungen eine Bescha-
digung des Adapters zu verhindern. Ferner weist der
Zahn Seitenlaschen zur Verbindung mit dem Adap-
ter auf, wobei der Winkel der Oberflachen der Sei-
tenlaschen von dem Winkel der adapterseitigen Auf-
nahmen, die den Laschen zugeordnet sind, abweicht.
Dadurch werden auf die Zahnspitze einwirkende Be-
lastungen beim seitlichen Kontakt mit dem Adapter
vermindert. SchlieBlich ist der seitliche Querschnitt
der Spitze des Zahns so ausgestaltet, dass er von
der vorderen Kante zum adapterseitigen hinteren Be-
reich hin nicht wesentlich zunimmt, um die Schéarfe
der Kante auch bei Abnutzung des Zahns aufrecht-
zuhalten.

[0004] Dokumente zum Stand der Technik:
Patentdokument 1: JP 2011 - 246 974 A
Patentdokument 2: US 5 992 063 A
Patentdokument 3: US 6 477 796 B1
Patentdokument 4: JP 2011- 99 322 A
Patentdokument 5: JP S60- 76 149 U
Patentdokument 6: US 1 808 311 A
Patentdokument 7: US 2006 / 0 236 567 A1
Patentdokument 8: US 2011 /0 000 109 A1
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Problemstellung

[0005] Wie vorstehend erlautert, nutzt sich die In-
nenflaiche des Grabzahns ab. Kréfte, die von aul3en
auf den Grabzahn wirken, fuhren (i) zu einer hohen
Belastung zwischen dem Adapter und dem Grab-
zahn, (ii) zu einer leichten Schwenkbewegung des
Grabzahns relativ zu dem Adapter, und (iii) zu einem
Eindringen von Schmutz und dergleichen zwischen
die Kontaktflachen des Adapters und des Grabzahns,
wodurch sich die Kontaktflichen zwischen dem Ad-
apter und dem Grabzahn abnutzen. Die Schwenk-
bewegung des Zahns wird noch starker, wenn sich
die Kontaktflachen des Adapters und des Zahns ab-
nutzen. Nimmt das Mal} der Schwenkbewegung zu,
schreitet auch die Abnutzung der Kontaktflachen fort,
das heil3t, es entsteht ein schadlicher Kreislauf, der
die Abnutzung herbeiftihrt. Die Folge ist eine Verkir-
zung der Lebensdauer der Komponenten.

[0006] Das Ziel der vorliegenden Erfindung ange-
sichts der vorstehend beschriebenen Probleme ist
die Bereitstellung einer Befestigungsanordnung fir
einen Grabzahn und eines Grabzahns dahingehend,
dass sich eine Schwenkbewegung kontrollieren und
eine Abnutzung verhindern lasst.

Problemlésung

[0007] Eine Befestigungsanordnung fir einen Grab-
zahn gemal der ersten Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung ist mit einem Adapter, einem an
dem Adapter montierten Grabzahn und einer den
Grabzahn an dem Adapter haltenden Halteanord-
nung versehen. Der Adapter hat eine dem Grabzahn
gegenuberliegende Vorderflache, eine an der Vor-
derflache gebildete Aussparung, einen von der Vor-
derflache vorspringenden Einsetzbereich und eine in
dem Einsetzbereich gebildete Durchgangséffnung fir
die Aufnahme der Halteanordnung. Der Grabzahn
hat eine Ruckflache, die der Vorderflache des Ad-
apters gegenuberliegt, einen an der Rickflache ge-
bildeten vorspringenden Bereich fir das Einsetzen
in die Aussparung, eine an der Rickflache gebilde-
te Einsetzoffnung fur die Aufnahme des Einsetzbe-
reichs und ein Paar von Schaftbohrungen fur die Auf-
nahme der Halteanordnung. Die Riickflache hat eine
rechteckige AulRenkante, die durch ein Paar von lan-
gen Seiten und ein Paar von kurzen Seiten gebildet
ist. Das Paar von Schaftbohrungen ist entlang des
Paares der langen Seiten gebildet. Eine auflere Um-
fangsflache des vorspringenden Bereichs liegt einer
inneren Bodenflache und einer inneren Seitenflache
der Aussparung gegentber. Die duflere Umfangsfla-
che des vorspringenden Bereichs ist von der inneren
Bodenflache und von der inneren Seitenflache der
Aussparung beabstandet.

[0008] Bei der Befestigungsanordnung fiir einen
Grabzahn gemal der ersten Ausflhrungsform der
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vorliegenden Erfindung dreht sich der Grabzahn, wo-
bei die durch die Haltanordnung gehaltene Seite
als Drehachse dient: ist die Schwenkbewegung des
Grabzahns relativ zu dem Adapter um die Drehach-
se gering, gelangen die duBere Umfangsflache, die
durch die Bodenflache und die Seitenflache des vor-
springenden Bereichs gebildet wird, und die der du-
Reren Umfangsflache gegentberliegende Innenfla-
che der Aussparung nicht in Kontakt miteinander.
Wenn sich das Mall der Schwenkbewegung des
Grabzahns relativ zu dem Adapter mit fortschreiten-
der Abnutzung vergroRert, gelangt die dullere Um-
fangsflache des vorspringenden Bereichs mit der In-
nenflache der Aussparung in Kontakt, um eine weiter-
gehende Schwenkbewegung und Abnutzung zu ver-
hindern.

[0009] Die Befestigungsanordnung fiir einen Grab-
zahn gemal einer zweiten Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung enthélt die Merkmale der ersten
Ausfihrungsform, wobei der Spalt zwischen der in-
neren Bodenflache der Aussparung und der dul3eren
Umfangsflache des vorspringenden Bereichs umso
gréler ist, je grolRer die Ndhe zu dem vorderen End-
bereich des vorspringenden Bereichs ist.

[0010] Bei der Befestigungsanordnung fiir einen
Grabzahn gemafR der zweiten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung bewegt sich der Bereich des
Grabzahns, der sich mit dem Adapter in Kontakt be-
findet, entsprechend dem Fortschreiten der Abnut-
zung des Bereichs des Grabzahns, der sich mit dem
Adapter in Kontakt befindet, allméhlich von dem vor-
deren Ende zu dem Basisende des vorspringenden
Bereichs.

[0011] Die Befestigungsanordnung fiir einen Grab-
zahn gemal einer dritten Ausfuhrungsform enthalt
die Merkmale der ersten und der zweiten Ausfih-
rungsform, wobei die AuBenkante der Ruckflache
des Grabzahns ein Rechteck mit langen Seiten und
kurzen Seiten ist. Der vorspringende Bereich ist an
der langen Seite der Ruckflache gebildet.

[0012] Bei der Befestigungsanordnung fiir einen
Grabzahn gemaly der dritten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung hindert der vorspringende
Bereich an der langen Seite der Ruckflache des
Zahns den Zahn an einer Drehung relativ zu dem Ad-
apter entlang der langen Seite an der Ruckflache des
Zahns und verhindert dadurch wirksam eine Zunah-
me der Schwenkbewegungslange.

[0013] Die Befestigungsanordnung fiir den Grab-
zahn gemal einer vierten Ausfuhrungsform der vor-
liegenden Erfindung enthédlt Merkmale der Ausfiih-
rungsformen eins bis drei, wobei der vorspringende
Bereich von dem Paar der Schaftbohrungen beab-
standet ist.
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[0014] Im Vergleich zu einer Ausbildung, bei der die
Schaftbohrungen in dem vorspringenden Bereich ge-
bildet sind, an der Stelle, an der eine Drehung des
vorspringenden Bereichs hinsichtlich der Aussparung
die Abnutzung an beiden Bereichen férdert, verhin-
dert der Kontakt zwischen der dufleren Umfangsfla-
che des vorspringenden Bereichs und der Innenfla-
che der Aussparung bei der Befestigungsanordnung
fur einen Grabzahn gemaf der vierten Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung auf wirksame Weise
eine Schwenkbewegung und das Fortschreiten der
Abnutzung.

[0015] Der Grabzahn gemal einer flinften Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist durch ei-
ne Halteanordnung an einem Adapter befestigt. Der
Grabzahn hat einen Grabzahnkdrper, einen vorsprin-
genden Bereich, eine Einsetzéffnung und ein Paar
von Schaftbohrungen, die die Halteanordnung auf-
nehmen. Der Grabzahnkdrper hat eine Ruckflache
mit einer rechteckigen Aulienkante, die durch ein
Paar von langen Seiten und ein Paar von kurzen Sei-
ten gebildet wird. Der vorspringende Bereich ist an
der langen Seite der Rickflache des Grabzahnkor-
pers gebildet. Die Einsetzoffnung ist an der Rick-
flache gebildet, um den Adapter aufzunehmen. Das
Paar der Schaftbohrungen ist an beiden Seiten der
Einsetzéffnung gebildet, um die Halteanordnung auf-
zunehmen. Der vorspringende Bereich hat einen ver-
jungten Querschnitt. Das Paar der Schaftbohrungen
ist entlang der langen Seite gebildet.

[0016] Bei dem Grabzahn gemal der finften Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird bei
dessen Befestigung an dem Grabwerkzeug weitge-
hend verhindert, dass an der Kontaktflache zwischen
dem Zahn und dem Adapter eine Abnutzung oder ein
Spiel entsteht, da sich die Innenseite der durchge-
henden Einsetz6éffnungen sowie der vorspringende
Bereich an der Riickflache des Zahns mit dem Adap-
ter in Kontakt befinden. Zusétzlich liegt der vorsprin-
gende Bereich entlang der langen Seite der Rickfla-
che und verhindert dadurch auf wirksame Weise eine
Schwenkbewegung des Grabzahns hinsichtlich des
Adapters.

[0017] Der Grabzahn gemafR einer sechsten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung enthalt Merk-
male der finften Ausfliihrungsform, wobei der vor-
springende Bereich von dem Paar der Schaftbohrun-
gen beabstandet ist.

[0018] Im Vergleich zu einer Ausbildung, bei der
die Schaftbohrungen in dem vorspringenden Bereich
gebildet sind, an der Stelle, an der eine Schwenk-
bewegung des vorspringenden Bereichs hinsichtlich
der Aussparung die Abnutzung an beiden Bereichen
fordert, verhindert der Kontakt zwischen der dul3e-
ren Umfangsflache des vorspringenden Bereichs und
der Innenflache der Aussparung bei der Grabzahn-
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befestigung gemal der sechsten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung auf wirksame Weise eine
Schwenkbewegung und das Fortschreiten der Abnut-
zung.

[0019] Der Grabzahn gemafl der siebten Ausflih-
rungsform der vorliegenden Erfindung enthélt die
Merkmale der flinften und der sechsten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung, wobei der vorsprin-
gende Bereich in der Mitte der langen Seite an der
Ruckflache des Zahnkdrpers gebildet ist.

[0020] Der vorspringende Bereich des Grabzahns
gemal der siebten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung liegt der Breite des Grabzahns nach
in der Mitte, weshalb sich eine Schwenkbewegung
des Grabzahns ohne Beeinflussung durch die unter-
schiedliche Orientierung entlang der Breitenrichtung
verhindern lasst.

[0021] Der Grabzahn gemaR der achten Ausflih-
rungsform enthalt Merkmale der Ausfuihrungsformen
funf bis sieben, wobei in dem Boden der Einsetz6ff-
nung ein Offnungsbereich gebildet ist. Der Offnungs-
bereich ist schmaler als die Einsetzéffnung.

[0022] Bei dem Grabzahn gemaR der achten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung wandert
Schmutz und dergleichen, der zwischen den Kontakt-
flachen des Grabzahns und des Adapters eindringt,
in die Aussparung, wodurch eine Abnutzung verhin-
dert wird.

Wirkungen der Erfindung

[0023] Durch vorliegende Erfindung werden eine
Befestigungsanordnung fir einen Grabzahn und
ein Grabzahn dahingehend bereitgestellt, dass eine
Schwenkbewegung kontrolliert und eine Abnutzung
verhindert werden kann.

Figurenliste
Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines L6f-

fels;

Fig. 2 ist eine weitere perspektivische Ansicht
eines Loffels;

Fig. 3 ist eine Ansicht der Befestigungsanord-
nung fur einen Grabzahn von oben;

Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Befestigungs-
anordnung fir einen Grabzahn;

Fig. 5 ist eine perspektivische Explosionsansicht
der Befestigungsanordnung fiir einen Grabzahn;

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht des Grab-
zahns;

Fig. 7 ist eine transparente Ansicht der Befesti-
gungsanordnung fir einen Grabzahn von oben;
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Fig. 8 ist eine Schnittansicht entlang der Linie A-
A in Fig. 4 (Schwenkbewegung);

Fig. 9 ist eine Schnittansicht entlang der Linie A-
Ain Fig. 4 (normal);

Fig. 10 ist eine Schnittansicht zur Darstellung ei-
ner Konfiguration des Grabzahns.

Detailbeschreibung von Ausflihrungsformen

[0024] Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung werden nachstehend mit Bezug auf die Zeich-
nungen beschrieben. In den folgenden Ausfiihrungs-
formen wird als Beispiel eines Grabwerkzeugs ein
Grabloffel 100 an einer Arbeitsmaschine wie bei-
spielsweise einem Hydraulikbagger beschrieben.

Gesamtkonfiguration des Loffels 100

[0025] Die Fig. 1 und Fig. 2 sind perspektivische An-
sichten des Loffels 100. Wie in den Fig. 1 und Fig. 2
gezeigt ist, hat der Loffel 100 einen Loffelkdrper 10
und eine Vielzahl von Befestigungsanordnungen 15
fur Grabzahne.

[0026] Der Loffelkorper 10 hat eine erste Seiten-
wand 11 und eine zweite Seitenwand und eine Hulle
13. Die erste Seitenwand 11 und die zweite Seiten-
wand 12 liegen einander gegeniber. Die erste Sei-
tenwand 11 und die zweite Seitenwand 12 sind Flach-
bleche und sind in Seitenansicht jeweils als Flach-
blech geformt, das jeweils von einem im Wesent-
lichen kreisféormigen Bogen und einer Bogensehne
umgeben ist. Die Hiille 13 ist ein gekrimmtes Blech,
das entlang des im Wesentlichen kreisférmigen Bo-
gens der ersten Seitenwand 11 und der zweiten Sei-
tenwand 12 angeordnet ist. Die Hulle 13, die erste
Seitenwand 11 und die zweite Seitenwand 12 sind
miteinander verschweil3t. Die Hille 13 hat einen un-
teren Kantenbereich 13a (d.h. der obere Endbereich
des Léffels). Der untere Kantenbereich 13a wird ge-
wohnlich als Lippe bezeichnet. Die erste Seitenwand
11, die zweite Seitenwand 12 und die Huille 13 bilden
einen Stauraum 10V fir Schmutz.

[0027] Jede der Vielzahl von Befestigungsvorrich-
tungen 15 fir Grabzahne (im Folgenden kurz ,Zahn-
befestigungen“ genannt) wird durch einen Adapter
20, einen Grabzahn (im Folgenden kurz ,Zahn“ ge-
nannt) und eine Halteanordnung gebildet.

[0028] Die Vielzahl von Adaptern 20 ist in vorge-
gebenen Abstédnden an dem unteren Kantenbereich
13a der Hiille 13 an dem Loéffelkdrper 10 befestigt. Die
Adapter 20 kdnnen mit dem unteren Kantenbereich
13a verschweil’t sein. Wenn ein Adapter 20 nach lan-
ger Einsatzzeit abgenutzt ist, kann dieser von dem
unteren Kantenbereich 13a geldst und gegen einen
neuen Adapter 20 ausgetauscht werden. In der vor-
liegenden Ausfiihrungsform gilt die Seite des Adap-
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ters 20, die an der Hulle 13 befestigt ist, als Basisen-
de des Adapters 20, und das vordere Ende des Ad-
apters 20 liegt auf der gegenliberliegenden Seite des
Basisendes.

[0029] Ein Zahn 30 ist an dem vorderen Ende des
Adapters 20 montiert. Der Zahn 30 ist klauenformig
und verjingt sich in Richtung auf das vordere Ende.
Beim Aushub wirkt das vorderste Ende des Zahns 30
als Schneidkante. Ein Zahn 30, der sich nach langem
Einsatz abgenutzt hat, kann von dem Adapter 20 ge-
I6st und gegen einen neuen Zahn 30 ausgetauscht
werden. In der vorliegenden Ausfiihrungsform gilt die
als Schneidkante wirkende Seite des Zahns 30 als
vorderes Ende, wahrend das Basisende des Zahns
30 die Seite ist, die an dem Adapter 20 befestigt ist.

[0030] Die Halteanordnung 40 dient zum Montieren
des Zahns 30 an dem Adapter 20. Die Halteanord-
nung 40 liegt in dem Adapter 20 und in dem Zahn 30.
Durch den Ausbau der Halteanordnung 40 wird der
abgenutzte Zahn 30 von dem Adapter 30 entfernt.

Konfiguration der Zahnbefestigung 15

[0031] Fig. 3 ist eine Ansicht der Zahnbefestigung
15 von oben. Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Zahn-
befestigung 15. Fig. 6 ist eine auseinandergezoge-
ne perspektivische Ansicht der Zahnbefestigung 15.
Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht des Zahns 30.
In der folgenden Beschreibung und wie in den Fig. 3
und Fig. 4 dargestellt, wird die Richtung, in die sich
der Zahnkorper 31 erstreckt (d.h. die Richtung der
Verbindung des Basisendes und des vorderen En-
des des Zahns 30) als ,erste Richtung“ bezeichnet.
Die Richtung, in die sich der Zahnkdrper 31 eben er-
streckt, wird als ,zweite Richtung“ bezeichnet, und
die zur ersten Richtung orthogonale Richtung wird
als ,dritte Richtung“ bezeichnet. Die zweite Richtung
des Zahnkorpers 31 ist die Breitenrichtung des Grab-
zahns 30.

[0032] Wie in Fig. 5 dargestellt ist, hat der Adapter
20 einen feststehenden Bereich 21 und einen Ein-
setzbereich 22. Der feststehende Bereich 21 ist durch
eine Gabelung des Basisendes des Adapters 20 ge-
bildet. Der feststehende Bereich 21 nimmt den un-
teren Kantenbereich 13a des Loffelkdrpers 10 zwi-
schen sich auf. Der feststehende Bereich 21 kann an
dem unteren Kantenbereich 13a befestigt sein, zum
Beispiel durch eine Verschweiltung.

[0033] Wie in den Fig. 3 bis Fig. 5 dargestellt ist,
hat der feststehende Bereich 21 eine Vorderflache
218,, eine Oberflache 21S,, eine Unterflache 21S,,
eine erste Aussparung 21T, und eine zweite Aus-
sparung 21T,. Die Vorderflache 21S, liegt dem Zahn
30 gegenuber, wenn der Zahn 30 an dem Adapter
20 montiert ist. Die Oberflache 21S, erstreckt sich
von der Vorderflaiche 21S,. Die Unterflache 218, er-
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streckt sich von der Vorderflache 218, und ist auf der
gegenuberliegenden Seite der Oberflache 218, vor-
gesehen.

[0034] Die erste Aussparung 21T, ist in der Vorder-
flache 218, und in der Oberflache 218, gebildet. Die
erste Aussparung 21T, erstreckt sich von der Vor-
derflache 218, und von der Oberflache 218, und ist
offen. Ein spater beschriebener vorspringender Be-
reich 31T, des Zahns 30 ist in die erste Aussparung
21T, eingesetzt.

[0035] Die zweite Aussparung 21T, ist in der Vor-
derflache 21S, und in der Unterflache 21S; gebildet.
Die zweite Aussparung 21T, erstreckt sich von der
Vorderflaiche 218, und der Unterflache 21S; und ist
offen. Ein spater beschriebener vorspringender Be-
reich 31T, in dem Zahn 30 ist in die zweite Ausspa-
rung 21T, eingesetzt.

[0036] Der erste vorspringende Bereich 31T, ist in
die erste Aussparung 21T, und der zweite vorsprin-
gende Bereich 31T, in die zweite Aussparung 21T,
eingesetzt, um dadurch zu vermeiden, dass der Zahn
30 in die zweite Richtung schwenkt. Jedoch ist es
immer noch moglich, einen Ublichen Zahn, der nicht
mit einem ersten vorspringenden Bereich 31T, und
einem zweiten vorspringenden Bereich 31T, an die-
ser Art eines feststehenden Bereichs 21 versehen ist,
zu montieren.

[0037] Der eingesetzte Bereich 22 springt von der
Vorderflaiche 218, des feststehenden Bereichs 21
vor. Der eingesetzte Bereich 22 ist in die spater
beschriebene Einsetzdffnung 32 (siehe Fig. 6) des
Zahnkorpers 30 eingesetzt. Wie in den Fig. 3 bis
Fig. 5 dargestellt ist, hat der eingesetzte Bereich
22 eine erste Seitenflache 22S,, eine zweite Sei-
tenflache 22S,, eine Oberflaiche 22S;, eine Unter-
flache 22S,, eine vordere Endflache 22S; und eine
durchgehende Einsetzéffnung 22a. Die erste Seiten-
flache 228, und die zweite Seitenflache 22S, sind
auf einander gegeniberliegenden Seiten vorgese-
hen. Die Oberflache 2285 und die Unterflache 22S,
sind auf einander gegenuberliegenden Seiten vorge-
sehen. Die vordere Endflache 22S; erstreckt sich von
der ersten Seitenflaiche 22S,, der zweiten Seitenfla-
che 22S,, der Oberflache 228, und der Unterflache
22S,. In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist der
vorderen Endflache 22S; eine leichte Krimmung auf-
gepragt, die sich von der Oberflache 228, bis zu der
Unterflache 228, erstreckt. Eine Einschrankung auf
diese Form ist jedoch nicht notwendig. Die vordere
Endflache 22S; kann zum Beispiel eine ebene Flache
sein. Die durchgehende Einsetzoffnung 32a durch-
greift den eingesetzten Bereich 22 von der ersten Sei-
tenflache 228, bis und durch die zweite Seitenflache
228, hindurch. Ein Bolzen 41 fiir die Halteanordnung
40 (spater beschrieben) ist in die durchgehende Ein-
setz6ffnung 22a eingesetzt.



DE 11 2013 001 664 B4 2020.09.24

[0038] Fig. 6 ist eine schematische Darstellung des
Zahns 30 bei Betrachtung von dem Basisende. Wie
Fig. 6 zeigt, hat der Zahn 30 einen Zahnkdrper 31,
eine Einsetz6ffnung 32, eine Hinweisaussparung 33
(einen Offnungsbereich), eine erste Verlangerungs-
offnung 34, eine zweite Verlangerungséffnung 35, ei-
ne erste Schaftbohrung 36, eine zweite Schaftboh-
rung 37, einen ersten vorspringenden Bereich 31T,
und einen zweiten vorspringenden Bereich 31T,.

[0039] Wie in den Fig. 3 und Fig. 4 gezeigt ist, ver-
jungt sich der Zahnkorper 31 in der ersten Richtung
und in der dritten Richtung. Der Zahnkorper 31 ist be-
cherférmig, wie in Fig. 6 dargestellt.

[0040] Wie Fig. 6 zeigt, hat der Zahnkdrper 31 ei-
ne erste innere Seitenflache 31S,, eine zweite innere
Seitenflache 318, eine obere innere Flache 318, ei-
ne untere innere Flache 31S,, eine Rickflache 3185
(Beispiel einer Aulenflache), einen ersten vorsprin-
genden Bereich 31T,, einen zweiten vorspringenden
Bereich 31T,, einen ersten Stutzbereich 101 und ei-
nen zweiten Stiitzbereich 102.

[0041] Die erste innere Seitenflache 31S, liegt der
ersten Seitenflache 228, des eingesetzten Bereichs
22 gegenuber. Zwischen der ersten inneren Seiten-
flache 318, und der ersten Seitenflache 22S, kann
ein schmaler Spalt vorhanden sein. Die zweite innere
Seitenflache 318, liegt der zweiten Seitenflache 228,
gegeniber. Zwischen der zweiten inneren Seitenfla-
che 31S, und der zweiten Seitenflache 228, kann ein
schmaler Spalt vorhanden sein. Die obere innere Fla-
che 318; befindet sich in Kontakt mit der Oberflache
228, des eingesetzten Bereichs 22. Die untere inne-
re Flache 318, befindet sich in Kontakt mit der Unter-
flache 228, des eingesetzten Bereichs 22.

[0042] Die Ruckflache 31S; ist die Basisendflache
des Zahnkorpers 31. Die Rickflache hat Endflachen
in Form eines Rechtecks mit zwei langen Seiten
und zwei langen Seiten fir die Aulienkante; die Ein-
setz6ffnung 32 ist an der Innenseite der Endflache
gebildet. Wenn der Zahn 30 in den Adapter 20 einge-
setzt ist, ist die Richtung entlang der langen Seite der
Rickflache des Zahns 30 (die zweite Richtung) im
Wesentlichen parallel zu dem unteren Kantenbereich
13a des Loffelkdrpers 10, wahrend sich die Richtung
entlang der kurzen Seite (dritte Richtung) mit dem
unteren Kantenbereich 13a schneidet. Die Ruckfla-
che 31S; liegt der Vorderflache 218, des feststehen-
den Bereichs 21 gegeniiber. Zwischen der Ruckfla-
che 31S; und der Vorderflache 218, kann ein Spalt
vorgesehen sein.

[0043] Ein Paar des ersten vorspringenden Bereichs
31T, und des zweiten vorspringenden Bereichs 31T,
ist jeweils in den langen Seiten der Riickflache 3185
des Grabzahnkdrpers 31 gebildet.
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[0044] Der erste vorspringende Bereich 31T, ist ein
rechteckiger Bereich, der so gebildet ist, dass er von
der Endflache an der langen Seiten der Auflenkan-
te der Ruckflache 3158 vorspringt. Der vorspringen-
de Bereich 31T, hat im Wesentlichen die gleiche
Dicke wie die Ruckflache 31S;. Der vorspringende
Bereich 31T, befindet sich in der Mitte der Endfla-
che der langen Seite der Aulienkante der Riickflache
31S;. Der vorspringende Bereich 31T, ist in die ers-
te Aussparung 21T, in dem feststehenden Bereich
21 eingesetzt. Der dem ersten vorspringenden Be-
reich 31T, gegeniberliegende zweite vorspringende
Bereich 31T, springt von der Endflache an der langen
Seite der Auenkante der Ruckflache 31S5 vor und
nimmt die Einsetz6ffnung 32 zwischen sich auf. Der
zweite vorspringende Bereich 31T, ist in die zweite
Aussparung 21T, des feststehenden Bereichs 21 ein-
gesetzt. Der zweite vorspringende Bereich 31T, hat
im Wesentlichen die gleiche Form wie der erste vor-
springende Bereich 31T, und liegt &hnlich in der Mitte
der Endflache an der langen Seite.

[0045] Wie Fig. 4 zeigt, verjungt sich der erste vor-
springende Bereich 31T, hier in Richtung auf das vor-
dere Ende. Deshalb ist die Querschnittform des ers-
ten vorspringenden Bereichs 31T,, wenn dieser ent-
lang der dritten Richtung geschnitten wird, eine, die
sich in Richtung auf das vordere Ende verjiingt. Die
auBere Umfangsflache Q1 des ersten vorspringen-
den Bereichs 31T, ist von der inneren Bodenflache
R1 der ersten Aussparung 21T, beabstandet. Der
Spalt zwischen der inneren Bodenflache R1 und der
auReren Umfangsflache Q1 vergréfert sich in Rich-
tung auf das vordere Ende des ersten vorspringen-
den Bereichs 31T,. Das heil’t, der Spalt zwischen der
inneren Bodenflache R1 und der aulReren Umfangs-
flache Q1 an dem vorderen Ende des ersten vorsprin-
genden Bereichs 31T, ist groRer als der Spalt an dem
Basisende. AuRerdem ist die aulRere Umfangsflache
Q1 auch von der inneren Seitenflaiche R2 der ersten
Aussparung 21T, beabstandet. Der zweite vorsprin-
gende Bereich 31T, verjlingt sich &hnlich in Richtung
auf das vordere Ende. Die auRere Umfangsflache Q2
des zweiten vorspringenden Bereichs 31T, ist von
der inneren Bodenflache R3 der zweiten Aussparung
21T, beabstandet. Der Spalt zwischen der inneren
Bodenflache R3 und der duReren Umfangsflache Q2
vergroRert sich in Richtung auf das vordere Ende des
zweiten vorspringenden Bereichs 31T,. Das heif3t,
der Spalt zwischen der inneren Bodenflache R3 und
der duferen Umfangsflache Q2 an dem vorderen En-
de des zweiten vorspringenden Bereichs 31T, ist gro-
Rer als der Spalt an dem Basisende. SchlieRlich ist
auch die aultere Umfangsflache Q2 von der inneren
Seitenflache R4 der zweiten Aussparung 21T, beab-
standet.

[0046] Der am wenigsten tiefe Bereich der ersten
Stitze 101 und der zweiten Stiitze 102 von der Ba-
sisendflache des Zahnkoérpers 31 bildet den tiefsten
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Bereich der Einsetzéffnung 32. Die Hinweisausneh-
mung 33 ist zwischen der ersten Stitze 101 und der
zweiten Stitze 102 gebildet. Langs des Zahnkorpers
31 ist die Hinweisausnehmung 33 schmaler als der
Boden der Einsetzéffnung 32 an dem Offnungsbe-
reich, der an dem Boden der Einsetz6ffnung 32 ge-
bildet ist.

[0047] Die erste Stitze 101 hat eine erste Stutzfla-
che 101S. Die erste Stutzflache 101S bildet einen
Bereich der Bodenflache der Einsetz6ffnung 32. Die
erste Stiutzflache 1018 liegt der vorderen Endflache
228, des eingesetzten Bereichs 22 gegeniber. Ein
schmaler Spalt kann zwischen der ersten Stitzflache
101S und der vorderen Endflache 22S; vorgesehen
sein.

[0048] Die zweite Stiitze 102 hat eine zweite Stltz-
flache 1028S. Die zweite Stltzflache 102S bildet einen
Bereich der Bodenflache der Einsetz6ffnung 32. Die
zweite Stitzflache 1028 liegt der vorderen Endflache
228, des eingesetzten Bereichs 22 gegeniber. Ein
schmaler Spalt kann zwischen der zweiten Stitzfla-
che 101S und der vorderen Endflache 228, vorgese-
hen sein.

[0049] Fig. 7 ist eine transparente Ansicht der Befes-
tigungsanordnung 15 fir einen Grabzahn von oben.
Fig. 7 zeigt einen Zahn 30 und einen Adapter 20, die
ihrem Einsatz bei Aushubarbeiten Uber eine Anzahl
von Stunden im Einsatz waren. Dartber hinaus zeigt
Fig. 7 externe Kréfte F, die auf den Zahn 30 wirken,
und den Zahn 30, der relativ zu dem Adapter 20 in
die zweite Richtung schwenkt.

[0050] Wie in Fig. 7 dargestellt ist, gelangt die inne-
re Seitenflache 31S, des Zahnkorpers 31 an einem
Punkt X mit der ersten Seitenflache 228, des einge-
setzten Bereichs 22 in Kontakt. Ferner gelangt die
zweite Stutzflache 102S des Zahnkorpers 31 an ei-
nem Punkt Y mit der vorderen Endflache 22S; des
eingesetzten Bereichs 22 in Kontakt. Ferner gelangt
die dulRere Umfangsflache Q1 des ersten vorsprin-
genden Bereichs 31T, an einem Punkt Z mit der in-
neren Seitenflache der ersten Aussparung 21T, in
Kontakt. Dagegen sind die zweite innere Seitenflache
318, des Zahnkérpers 31 und die zweite Seitenfla-
che 228, des eingesetzten Bereichs 22 voneinander
entfernt.

[0051] Auf diese Weise wird der Zahn 30, der relativ
zu dem eingesetzten Bereich 22 geneigt ist, an drei
Punkten durch den Adapter 20 gestitzt. Insbesonde-
re trennt der Kontakt zwischen der aufteren Umfangs-
flache Q1 und der inneren Seitenflache R2 die zweite
innere Seitenflache 318, und die zweite Seitenflache
228,. Der Punkt Z, an dem sich die duRere Umfangs-
flache Q1 und die innere Seitenflaiche R2 in Kontakt
befinden, ist in der ersten Richtung weiter von dem
Punkt X entfernt als ein virtueller Punkt, an dem sich
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die zweite innere Seitenflache 318, mit der zweiten
Seitenflache 228, in Kontakt befindet. Die Hohe der
Beanspruchung zwischen dem Zahn 30 und dem Ad-
apter 20 kann im Vergleich zu einem Fall, in dem sich
die zweite innere Seitenflache 318, mit der zweiten
Seitenflache 228, in Kontakt befindet, entsprechend
verringert werden.

[0052] Wenngleich dies nicht dargestellt ist, befin-
den sich die zweite innere Seitenflache des Zahnkor-
pers 31 und die zweite Seitenflache 228, des einge-
setzten Bereichs 22, die erste Stutzflache 101S des
Zahnkorpers 31 und die vordere Endflache 22S; des
eingesetzten Bereichs 22 und die dulRere Umfangs-
flache Q1 des ersten vorspringenden Bereichs 31T,
und die innere Seitenflache R2 des ersten Ausspa-
rungsbereichs 21T, in Kontakt, wenn der Zahn 30 in
die Richtung geneigt ist, die zu der in Fig. 7 gezeig-
ten Richtung entgegengesetzt ist. In diesem Fall sind
die erste innere Seitenflache 318, des Zahnkdrpers
31 und die erste Seitenflaiche 22S, des eingesetzten
Bereichs 22 voneinander beabstandet. Ahnlich wie
oben kann auch in diesem Fall die Hohe der Bean-
spruchung zwischen dem Zahn 30 und dem Adapter
20 verringert werden.

[0053] Wie in Fig. 6 dargestellt ist, ist die Einsetzoff-
nung 32 in der Rickflache 31S; des Zahnkorpers 31
gebildet. Die Einsetz6ffnung 32 nimmt den eingesetz-
ten Bereich 22 des Adapters 20 auf. Die Einsetzoff-
nung 32 ist in Anpassung an die AuRenform des Ad-
apters 20 verjingt. Die Bodenflache der Einsetz6ff-
nung 32 hat die erste Stutzflache 101S und die zweite
Stutzflache 102S. Die Seitenflachen der Einsetzoff-
nung 32 enthalten die erste innere Seitenflache 318,,
die zweite innere Seitenflache 31S,, die obere innere
Flache 31S; und die untere innere Flache 31S,.

[0054] Die Hinweisaussparung 33 (Offnungsbe-
reich) bildet die Bodenflache der Einsetz6ffnung 32,
wie in Fig. 6 dargestellt. Das heif’t, die Hinweisaus-
sparung 33 ist derart gebildet, dass sie sich von der
Ruckseite der Einsetzéffnung 32 erstreckt. Die Hin-
weisaussparung 33 ist zwischen der ersten Stiitze
101 und der zweiten Stitze 102 des Zahnkérpers
31 gebildet. Mit anderen Worten: die Hinweisausspa-
rung 33 ist ein Spalt zwischen der ersten Stiitze 101
und der zweiten Stitze 102.

[0055] Die Funktion der Hinweisaussparung 33 wird
mit Bezug auf Fig. 8 erlautert. Fig. 8 ist eine Schnitt-
ansicht entlang A-A in Fig. 4. Fig. 8 zeigt einen Zahn
30 und einen Adapter 20 nach einer Anzahl von Stun-
den im Einsatz bei Aushubarbeiten, wobei der Zahn
30 relativ zu dem Adapter 20 in die zweite Richtung
schwenkt.

[0056] Zun&chst dient die Hinweisaussparung der
Aufnahme von Schmutz und dergleichen, der zwi-
schen dem Adapter 20 und dem Zahn 30 eindringt.
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Die Hinweisaussparung verhindert, das Eindringen
von Schmutz aus dem Zwischenraum zwischen dem
Adapter 20 und dem Zahn 30 und verhindert ins-
besondere, dass Schmutz, der aus dem Zwischen-
raum zwischen der ersten Stiitze 101 und der zweiten
Stitze 102 eindringt, dort eingepfercht wird. Wenn
sich Schmutz zwischen der ersten Stitze 101 und
der zweiten Stlitze 102 festsetzt, schreitet die Ab-
nutzung an beiden Stutzen und an den umliegenden
Flachen fort und fihrt dazu, dass der Zahn 30 sehr
stark klappert. Je mehr der Zahn 30 klappert, umso
gréRer wird die Abnutzung, wodurch die Lebensdau-
er des Zahns 30 und des Adapters 20 verkurzt wird.
Die Hinweisaussparung 33 verhindert das Eindringen
von Schmutz, wie vorstehend beschrieben, weshalb
die Abnutzung des Zahns 30 und des eingesetzten
Bereichs 22 des Adapters 20 verhindert wird.

[0057] Die gestrichelten Linien in Fig. 8 sind virtuel-
le Abnutzungslinien an dem Zahn 30 im Verlauf sei-
nes VerschleiBes. Wie Fig. 8 zeigt, nutzt sich das
vordere Ende des Zahns 30 nach dem verschleil3be-
dingten Verlust der vorderen Enden auf beiden Seiten
im Anfangsstadium allgemein mit der gleichen Rate
ab. Darlber hinaus wird die Hinweisaussparung 33
mit fortschreitender Abnutzung zu dem vorderen En-
de des Zahns 30 freigelegt. Die Bedienungsperson
kann sich dann vergewissern, dass die Hinweisaus-
sparung 33 an dem vorderen Ende des Zahns 30 frei-
liegt, namlich dass die Offnung an dem vorderen En-
de des Zahns 30 offen ist, wodurch sich erkennen
lasst, dass sich die Einsatzdauer des Zahns dem En-
de ndhert. Vorzugsweise ist die Hinweisaussparung
33 derart gestaltet, dass diese in einer normalen Ein-
satzumgebung vor Freilegung der ersten Verlange-
rungsoffnung 34 und der zweiten Verlangerungsoff-
nung 35 freigelegt wird. Das Positionsverhaltnis zwi-
schen der Hinweisaussparung 33, der ersten Verlan-
gerungso6ffnung 34 und der zweiten Verldngerungs-
offnung 35 wird spater erlautert.

[0058] Die erste Verlangerungséffnung 34 und die
zweite Verlangerungsoéffnung 35 bilden einen Teil der
Einsetz6ffnung 32 (siehe Fig. 9). Die erste Verlan-
gerungso6ffnung 34 und die zweite Verldngerungs-
offnung 35 sind in der zweiten Richtung auf jeder
Seite der ersten Stitze 101 und der zweiten Stltze
102 gebildet. Insbesondere liegt die ersten Verlan-
gerungso6ffnung 34 auf der gegeniberliegenden Sei-
te der Hinweisaussparung 33, wobei die erste Stit-
ze 101 zwischengeschaltet ist. Die zweiten Verlan-
gerungso6ffnung 35 liegt auf der gegeniiberliegenden
Seite der Hinweisaussparung 33, wobei die zweite
Stitze 102 zwischengeschaltet ist. Die erste Verlan-
gerungso6ffnung 34 und die zweite Verlangerungsoff-
nung 35 sind jeweils weniger tief und sind schma-
ler als die Hinweisaussparung 33. Die erste Verlan-
gerungsoffnung 34 und die zweite Verlangerungsoff-
nung 35, die solchermalen konfiguriert sind, sind so
vorgesehen, dass die Ecken des Adapters 20 (und
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zwar beide Endbereiche an dem vorderen Ende des
Adapters 20 in der zweiten Richtung) die Innenwand
der Einsetz6ffnung 32 nicht bertihren. Insbesondere
und vorzugsweise beriihren die Ecken des Adapters
20 die Innenwand des Zahns 30 nicht, und zwar auch
dann nicht, wenn der Zahn 30 relativ zu dem Adapter
20 geneigt ist (siehe Fig. 8).

[0059] Eine erste Schaftbohrung 36 und eine zwei-
te Schaftbohrung 37 (ein Beispiel eines Schaftboh-
rungspaares) verlaufen jeweils durch den Zahnkor-
per 31, wie in Fig. 8 gezeigt ist. Die erste Schaftboh-
rung 36 und die zweite Schaftbohrung 37 sind mit der
Einsetz6ffnung 32 verbunden. Die erste Schaftboh-
rung 36 und die zweite Schaftbohrung 37 sind ent-
lang der zweiten Richtung an einer Geraden gebil-
det. Das heil¥t, die erste Schaftbohrung 36 und die
zweite Schaftbohrung 37 sind entlang der langen Sei-
te gebildet und bilden die AuRenkante der Rickfla-
che 31S;. Deshalb sind die erste Schaftbohrung 36
und die zweite Schaftbohrung 37 von dem ersten
vorspringenden Bereich 31T, und dem zweiten vor-
springenden Bereich 31T, beabstandet. In Fig. 8 ist
die Mittellinie AX der ersten Schaftbohrung 36 und
der zweiten Schaftbohrung 37 anhand einer Strich-
Punkt-Linie angegeben. Wie Fig. 8 zeigt, nehmen die
erste Schaftbohrung 36 und die zweite Schaftboh-
rung 37 beide Endbereiche der Halteanordnung 40
auf.

[0060] Die Halteanordnung 40 hat einen Zapfen 41,
einen Bolzen 42, eine Zwischenlegscheibe 43 und ei-
ne Hilse 44, wie in Fig. 5 gezeigt. Wie in Fig. 8 dar-
gestelltist, ist der Zapfen 41 durch die durchgehende
Einsetzdéffnung 22a in dem eingesetzten Bereich 22
gesteckt. In der vorliegenden Ausflihrungsform koin-
zidiert der zentrale Schaft des Zapfens 41 im Wesent-
lichen mit der Mittellinie AX der ersten Schaftbohrung
36 und der zweiten Schaftbohrung 37. Der Bolzen
42 ist Uber die Zwischenlegscheibe 43 und die Hul-
se 44 an einem Ende des Zapfens 41 gesichert. Die
Zwischenlegscheibe 43 und die Hilse 44 sind in der
Schaftbohrung 36 verstaut. Wenn der Zahn 30 in den
Adapter 20 eingesetzt wird, wird der Zapfen 41 durch
die durchgehende Einsetz6ffnung 22a in den Adap-
ter 20 gesteckt, so dass durch das Zusammensetzen
der Halteanordnung der Zahn 30 auf dem Adapter
20 gehalten wird. Die Halteanordnung 40 ist nicht auf
die in der vorliegenden Ausfiihrungsform beschriebe-
ne Halteanordnung 40 beschrankt. Vielmehr kénnen
verschiedene bekannte Konfigurationen der Haltean-
ordnung Ubernommen werden.

Positionsverhaltnis des
Adapters 20 und des Zahns 30

[0061] Im Folgenden wird das Positionsverhaltnis
zwischen dem Adapter 20 und dem Zahn 30 mit Be-
zug auf die Zeichnungen erlautert. Fig. 9 ist eine
Schnittansicht entlang A-A in Fig. 4. Fig. 9 unter-
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scheidet sich jedoch von Fig. 8 insofern, als in Fig. 9
eine Situation dargestellt ist, in der der Zahn 30 re-
lativ zu dem Adapter 20 nicht in die zweite Richtung
schwenkt.

[0062] In Fig. 9 ist die zentrale Position fiir die erste
Stitze 101 und die zweite Stitze 102 an der Mittelli-
nie AX durch einen Bezugspunkt P angegeben. Das
heil3t, der Bezugspunkt P liegt an der Mittellinie AX
in der zweiten Richtung in der Mitte des Zahnkdrpers
31.

[0063] Wie in Fig. 9 dargestellt ist, ist ein Spalt m1
zwischen dem Bezugspunkt P und dem tiefsten Teil
der Hinweisaussparung 33 grofier als ein Spalt m2
zwischen dem Bezugspunkt P und dem tiefsten Teil
der zweiten Verlangerungsoffnung 35. Wenngleich
nicht dargestellt, ist der Spalt zwischen dem Bezugs-
punkt P und der ersten Verlangerungsoéffnung 34 an-
nahernd gleich wie der Spalt m2 zwischen dem Be-
zugspunkt P und dem tiefsten Teil der zweiten Ver-
langerungsoffnung 35. Der tiefste Teil der ersten Ver-
langerungsoffnung 34 oder der zweiten Verlange-
rungsoffnung 35 ist ein Beispiel des tiefsten Teils der
Einsetz6ffnung 32. Der Spalt m1 ist vorzugsweise
nicht kleiner als das 1,05-fache der GréRe des Spalts
m2 und ist weiter bevorzugt nicht kleiner als das 1,
10-fache der Grole des Spalts m2.

[0064] Wie Fig. 9 zeigt, ist ein feiner Spalt n1 zwi-
schen dem vorderen Ende der Einsetz6ffnung 32 und
der ersten Stitze 101 und der zweiten Stitze 102
nicht gréf3er als 5% des Spalts zwischen n2 zwischen
der Mittellinie AX und der ersten Stitze 101 und der
zweiten Stitze 102, und weiter bevorzugt ist der feine
Spalt n1 nicht groR3er als 2% des Spalts n2.

Funktion und Wirkungen

[0065] (1) Der Adapter 20 hat eine erste Aussparung
21T,, die in der Vorderflache 21§, gebildet ist, und
der Zahn 30 hat einen ersten vorspringenden Bereich
31T,, der an der Ruckflache 31S; gebildet ist. Der
vorspringende Bereich 31T, ist in die erste Ausspa-
rung 21T, eingesetzt.

[0066] Aus diesem Grund befinden sich die aule-
re Umfangsflache Q1 des ersten vorspringenden Be-
reichs 31T, und die innere Seitenflache R2 der ers-
ten Aussparung 21T, an Punkt Z in Kontakt, wenn
externe Krafte F auf den Zahn 30 wirken, wie in Fig. 7
dargestellt. Im Vergleich zu einem Fall, in dem sich
die zweite innere Seitenflache 318, mit der zweiten
Seitenflache 228, in Kontakt befindet, kann hier die
Beanspruchung zwischen dem Zahn 30 und dem Ad-
apter 20 verringert werden. Durch die Verhinderung
der Abnutzung des Adapters 20 und des Zahns 30
wird das Schwenken des Zahns 30 hinsichtlich des
Adapters 20 kontrolliert bzw. gesteuert.
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[0067] (2) Die dulRere Umfangsflache Q1 des ersten
vorspringenden Bereichs 31T, ist von der inneren Bo-
denflache R1 der ersten Aussparung 21T, beabstan-
det. Deshalb ist zwischen der duReren Umfangsfla-
che Q1 und der inneren Bodenflache R1 und der in-
neren Seitenflache R2 ein Spalt vorhanden. Dadurch
wird verhindert, dass die aulere Umfangsflache Q1
und die innere Bodenflache R1 und innere Seiten-
flache R2 in Kontakt gelangen, wenn keine externe
Kraft auf den Zahn 30 wirkt. Folglich lasst sich ver-
hindern, dass der erste vorspringende Bereich 31T,
bricht, wenn der Adapter 30 und der Zahn 30 nur
wenig fir Aushubzwecke eingesetzt wurden und der
Zahn 30 in Bezug auf den Adapter 20 nur wenig klap-
pert.

Weitere Ausflihrungsformen

[0068] Vorliegende Erfindung ist nicht auf die vor-
stehend beschriebene Ausfiihrungsform beschrankt
und kann innerhalb ihres Rahmens auf verschiedene
Weise modifiziert oder Uberarbeitet werden.

[0069] In der vorstehenden Ausfiihrungsform wurde
als Grabwerkzeug zum Beispiel der Léffel 100 an-
gegeben. Die Erfindung ist jedoch nicht darauf be-
schrankt. Das Grabwerkzeug kann zum Beispiel auch
ein Aufreil3er sein, der sich an einem Bulldozer mon-
tieren Iasst.

[0070] Weiterhin enthalt die Einsetzéffnung 32 in
dem Zahn 30 in vorstehender Ausfiihrungsform die
erste Verlangerungséffnung 34 und die zweite Ver-
langerungso6ffnung 35. Die Erfindung ist jedoch nicht
darauf beschrankt. Wie Fig. 10 zeigt, muss die Ein-
setz6ffnung 32 nicht notwendigerweise die erste Ver-
langerungsoffnung 34 und die zweite Verlangerungs-
offnung 35 aufweisen. In diesem Fall bilden die Ecke
an der ersten Stltze 101 und die erste innere Seiten-
flache 318, und die Ecke an der zweiten Stiitze 102
und die zweite innere Seitenflache 318, die tiefsten
Bereiche der Einsetz6ffnung 32.

[0071] SchlieBlich hat der Zahnkdrper 31 in der vor-
stehenden Ausfihrungsform einen ersten vorsprin-
genden Bereich 31T, und einen zweiten vorsprin-
genden Bereich 31T, an der Endflache der langen
Seite der Riuckflache 31S;. Vorliegende Erfindung
ist jedoch nicht auf diese Konfiguration beschrankt.
Der Zahnkorper 31 muss nicht notwendigerweise den
ersten vorspringenden Bereich 31T, und den zwei-
ten vorspringenden Bereich 31T, aufweisen, sondern
kann stattdessen nur einen dieser vorspringenden
Bereiche 31T, und 31T, aufweisen. Wahlweise kann
zusatzlich zu dem vorspringenden Bereich an den
langen Seiten ein weiterer vorspringender Bereich an
der Endflache der kurzen Seite vorgesehen sein.
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Industrielle Anwendbarkeit

[0072] Durch vorliegende Erfindung werden eine Be-
festigungsanordnung fir einen Grabzahn und ein
Grabzahn dahingehend bereitgestellt, dass es mog-
lich ist, ein Schwenken zu kontrollieren bzw. zu steu-
ern und eine Abnutzung zu verhindern, so dass die
Erfindung auf dem Gebiet von Arbeitsmaschinen an-
gewendet werden kann.

Bezugszeichenliste

10 Loffelkdrper

1" erste Seitenwand

12 zweite Seitenwand

13 Hille

15 Befestigungsanordnung fiir ei-

nen Grabzahn

20 Adapter

21 feststehender Bereich

217,, 21T, Aussparung

22 eingesetzter Bereich

30 Grabzahn

31 Grabzahnkorper

31T,, 31T, vorspringender Bereich

31S; Ruckflache

32 Einsetzo6ffnung

33 Hinweisaussparung (Offnungs-

bereich)

34, 35 Verlangerungsoffnung

36, 37 Schaftbohrung

40 Halteanordnung

100 Loffel (Grabwerkzeug)

101 erste Stitze

102 zweite Stutze

P Bezugspunkt
Patentanspriiche

1. Befestigungsanordnung fir einen Grabzahn,
umfassend:
einen Adapter;
einen an dem Adapter montierten Grabzahn; und
eine Halteanordnung, die den Grabzahn auf dem Ad-
apter halt;
wobei der Adapter eine dem Grabzahn gegenuberlie-
gende Vorderflache,
eine an der Vorderflache gebildete Aussparung, ei-
nen eingesetzten Bereich, der von der Vorderflache
vorspringt, und eine in dem eingesetzten Bereich ge-

bildete durchgehende Einsetzoffnung fir die Aufnah-
me der Halteanordnung hat;

wobei der Grabzahn eine der Vorderflache des Ad-
apters gegenuberliegende Riickflache, einen an der
Ruckflache gebildeten vorspringenden Bereich zum
Einsetzen in die Aussparung, eine an der Ruickfla-
che gebildete Einsetz6ffnung zur Aufnahme des ein-
gesetzten Bereichs und ein Paar von Schaftbohrun-
gen fur die Aufnahme der Halteanordnung hat;
wobei die Rickflache eine rechteckige AulRenkante
hat, die durch ein Paar von langen Seiten und ein
Paar von kurzen Seiten gebildet wird;

wobei das Paar der Schaftbohrungen entlang des
Paares der langen Seiten gebildet ist; und

wobei eine duRere Umfangsflache des vorspringen-
den Bereichs einer inneren Bodenflache und einer in-
neren Seitenflaiche der Aussparung gegenuberliegt,
wobei die dulRere Umfangsflache des vorspringen-
den Bereichs von der inneren Bodenfldche und der
inneren Seitenflache der Aussparung beabstandet
ist.

2. Befestigungsanordnung fir einen Grabzahn ge-
mal Anspruch 1, wobei ein Spalt zwischen der in-
neren Bodenflache der Aussparung und der duf3eren
Umfangsflache des vorspringenden Bereichs umso
gréRerist, je grolRer die Nahe zu einem vorderen End-
bereich des vorspringenden Bereichs ist.

3. Befestigungsanordnung firr einen Grabzahn ge-
mal Anspruch 1 oder 2, wobei der vorspringende Be-
reich an der langen Seite der Ruckflache gebildet ist.

4. Befestigungsanordnung fir einen Grabzahn ge-
mafRk einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der vor-
springende Bereich von dem Paar der Schaftbohrun-
gen beabstandet ist.

5. Grabzahn, der durch eine Halteanordnung an
einem Adapter montiert ist, wobei der Grabzahn um-
fasst:
einen Grabzahnkdrper mit einer Riickflache, die eine
rechteckige AuRenkante hat, die durch ein Paar von
langen Seiten und ein Paar von kurzen Seiten gebil-
det wird;
einen vorspringenden Bereich, der an der langen Sei-
te der Ruckflache des Grabzahnkdrpers gebildet ist;
eine an der Ruckflache gebildete Einsetzéffnung zur
Aufnahme des Adapters; und
ein Paar von Schaftbohrungen, die zur Aufnahme
der Halteanordnung auf beiden Seiten der Einsetz6ff-
nung gebildet sind;
wobei der vorspringende Bereich einen sich verjin-
genden Querschnitt hat; und
wobei das Paar der Schaftbohrungen entlang der lan-
gen Seite gebildet ist.

6. Grabzahn gemal} Anspruch 5, wobei der vor-
springende Bereich von dem Paar der Schaftbohrun-
gen beabstandet ist.

10/21
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7. Grabzahn gemafR Anspruch 5 oder 6, wobei der
vorspringende Bereich in der Mitte der langen Seite
an der Ruckflache des Grabzahnkdrpers gebildet ist.

8. Grabzahn gemal einem der Anspriiche 5 bis 7,
ferner umfassend:
einen Offnungsbereich, der an einem Boden der Ein-
setzdffnung gebildet ist, wobei der Offnungsbereich
schmaler ist als der Boden der Einsetz6ffnung.

Es folgen 10 Seiten Zeichnungen
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 10
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