JP 2017-534219 A 2017.11.16

(19) B EEHEFT (UP) WA RIS LEAN () SHEBLESS
153%2017-534219
(P2017-5342194)
49 AEH TR9E11A16H (2017, 11.16)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO3F 1/07  (2006.01) HOS3F  1/07 51500
HO3F /2  (2006.01) HO3F 3/
SEEK FEX PRBEERE (& B H)
(2l HEES $$RE2017-525367 (P2017-525367) | (71) HEEA 314015767
(86) (22) B EEH SERR2TEILA L0 (2015.11.10) AU T7 N FTL/UOY— G4k
(85) BIRR 1B H SERE2955H 108 (2017.5.10) Y, ININEY—
B EEHEES PCT/US2015/059802 FTANVAHERE D72 h 9805
BN EERLHES Ww02016/077257 2 VuRFEVF 7y w4200V 7 )
(87) EREAME SEE2825H 198 (2016. 5. 19) %4
@Bl ESTEEREE 14/543,635 (74 1R A 100107766
(32) ®scH ERR265E11H17H (2014.11.17) #E+ FE FE
(32) @RETEE  KE (1S (74 KRIBA 100070150
#E+ PR BE
(74 fREE A 100091214
REL KE EA
BAEICHS
(64) (BB EEELIEE 28ET 2 B/ IREE
(GHoooo
.

gooobooboooooooobooooooooooon
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbogoooboobooboobooobooboao
oooobooooooooobooooooooooon
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gbogoooboobooboobooobooboao
goooboooooooooobooooooooooon
gboooboobooboobooboooboooobooo
gbogooooboooboooboobooboon

Fig. 2



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOoooooo0oooooo0oDoDoooooDooogogoao
Oo0ooogog40dooDooUUoDoDooUUooooogogoao
Oooooooooooooo0ooDooooooooogogoao

OO0oo0ooogd

Ooo0oooo0ooooooooooogogooao
OO0 o0DoDoodooDooodgooDooogoggogogoao
Ooooooo0ooooooooooogooao

OO oOooo

Oo0Doooo4gogooooogogogoao
OooooooooooQgoao

O 0Ooo0oooog
OOoo0oooao

OO0 o0oDoo40oooooo4gogoooogdg

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O Oooo

O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

o

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

]

JP

O O
O O

O
O

2017-534219 A 2017.

O
O
O

O
[
O

O
O

11.16

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog
e ) e e e e e s [
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg

O Oogoao

Oo0ooooo4o0 oo oo oD ooDooooooooogdg

OoooDoooDhooo oo ooOooooooooooogogoog

Ooo0ooooooo0 oo oo oD ooDooooooooogdg

O Ooogoao
O 0Ooooo

OO0 oDoDooogogooooooggdg
Ooo0oooooooooooogoQgdg

O Ooo0oooao

OOo0o0ooDoogogUooooDooggogogogooooogd
Oo0oooooooooooooooooogdg

O Oo0oooao

O
O
O

O
O
O

OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao

O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O0Ooo0oooao

OOoo0oooao

O
O
]
O

O Ooogoo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O O

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

€))

oono
oo

O Ooogooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogooo

O 0OooOgooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooooo

I I o Iy

O

I o [y

O

JP

O O
O d

O Ooooo
O O0Oogoog

O O
O d

O 0Ooooo
OO oOgoaog

2017-534219 A 2017.

O
O
O

O
O
O

O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O 0Ooooo

11.16

10

20

30

40

50



OoooOoooooooooooooooooooboooobonoabo
I Iy e A Iy

= e e e e e e e s e A B

-
S0 J e R e e e e e e e e e A s e e Y

Q
(< N Y Y O

o e e Y O o Y

(4) JP 2017-534219 A 2017.11.16

O
O
O
O
]
O
]
O
O

Oo0DoDooooooooggg
OoooooooooogQgg

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooogoo
O oOoooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo

O d

O O

O d

O

O

O

O

O

O

O

O

O

[ | OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo
O d O O
[ | O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O 0O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O

o0 oooooao
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o s |
I |
o s |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00000000000 o0Do0oo0ooDU0ooDo0ooDOo0DO0o0oDo0DooDoooOoOaon
O0O0000000D00D0Q radiod frequencyl 0 OO 0 O00OO0O0OOAO
powerd amplifiersO 0 OO0 D OOODODOO

ooooOobObOO0OO0oDoooooooobobbooooooan
ooooObObOO0O0oDooooooobobboooooooao
ooooDbDboO0oooooooooboobobooooooao
ooooDobOboOoo0oDoooooooobobbooooooano

Oo0oooooo0ooDoooooooooogdg
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
]

e s e e ) e e e A A v

0O0O0D0DD0OD0D00O00OO0DO0ODODOaO0GIobald System ford Mobiledl Commu
nsd“ O00O0O"” 00 Enhancedd Datall ratesO ford GSMO EvolutionOd “ O 0O O 0O



(5) JP 2017-534219 A 2017.11.16

O O Universall Mobilell Telecommunicationsl Systemd “ O O O O” O O HighO Speed
0 LinkO Packet AccessO “ OO 0O O” OO Longd Termd EvolutionO “ OO 0O”" O 0O Lon

g0 TermO Evolutiond AdvancedD * D OO OO 0 O00DO0ODODOOOOOOODODODOO
goooooooboogoobooobobbooobobooobbooobboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogooboooboboboooboboooobbooobboooboao
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ODOO0OO0DO0OO0O00O0O0O0DOFrequencyd DivisionO DuplexO O OO DO0O” O O0O0OOO0ODO
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
OoOO0o0O0Ooo0o0oDOooO0oOooO0oOooDOooboOoOO0ODodOTimed Divisiond DuplexO O
‘oo obooooboboouooboOo0ooobboobobOooobobbooobbood
ooocooObboooooooooobbbobooooooan

gooooao
goobobooooobooooboooboobobooobbooooobobooooboboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
oooobDDbOOO0oDOooooooobDbbOoO0OoOoOoooOoDbDDdOMulti-Moded Multi-BandO
g« oooo” boboboooobooobooboboooobboooooboboooboooooan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooboooooobooooobooobobobooobbooooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
OOevolvedOOODDODDOO* ODODO0O” ODDODODOOODODODODDDODOODOOOOO
oooooooooan

gooodd
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooobobbooobboood

gooooagao

gooocooao
goooooooboogoobooobobobooobobooobbooobboooobono
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
gooooooooooooooooobobobooooboogoao

gooodadad
ooocooboboboooooooooobobboboooooooobboboboooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goobooooooobooooobooobobobbooooboboooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooooboooooobooobobboooboboooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

e R e ey e s [y s [ |
e s e e s e ey e s [ [ |
e e e ey s [y [ |
e e st e e e ey s [ [ |

Ooooooooooooooooooooogoag

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooQgogoao
OoDoDooooooooggogao
OooooooooooQgoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooDooooooooggogo
OooooooooooQgogoao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgoogoao
Oooooooooooggogao
OooooooooooQgogoao

Ooooooogooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
OOo0oooooooooood
Oooooooooooogodg
OO0 o0ooDoo4goooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 o0ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OoooDoogogooooogod
Oooooooooooodg
Oooooogogooooogodg
Ooooooooooood

(6

O
O
O
O

O
O

O

JP

O
O

O
O

O
O

2017-534219 A 2017.

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

11.16

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s e e e e e ) s e e e ) e [ Y I O

OO0 oooooggog
OO0 o ooooogoQgg
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgog
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgog
OO0 o ooooggog
oo oooooogooQgog
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoogo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgog
oo ooooooogodg
OO0 oooooogoQgog
OoOooooooooQgodg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgg

oo oo oooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogogooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oo oDooogoogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oDooDooogooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo ooooogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oooooooooooogdg
oo oooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
Oooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
Oooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
oo oDooooooooooogdg

OoooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoo4gogooooggog
OooooooooooogQgaoQo
OO0 ooDoo4gogooooggaog
OooooooooooogQgao
OoooDooogoooooggog
OooooooooooogoQgaoQo
OoooDooogoooooggaog
Ooooooooooooggao
OoooDoooooooggaoQg
Ooooocooooooogogao
OoooDooooooooggaoQg
Ooooocooooooogogao
OoooooooooooggaoQg
Ooooocooooooogogao
OooooooooooggoQg
OoooocooooooogoQgao
OoooooooooooggaoQg
Oooooooooooogogad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

P

OO0 oooooogooooodg
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 ooooo4Qgooooodg

O

(&
o

2017-534219 A 2017.

OO0 oooooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQgg

ooooooao
multi-nestedd

OO0 oDooogog4Qgooood
OooooodQgoooao

O

g
oad
oo
go
oad
oad
go
g
oad
oo
g
oad

0

Oooooodgoooao
Oooooogooooao

OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 ooooogogQgoooodg
OO0 ooooooooood
OO0 ooooogoQgoooodg
Oo0ooooooooood

O

O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

OoDoooogoQgooood

OooooooooooQgooao
OooDoooooooogoggogo
OooooooooooQgoao
OoooooooooogogQgogao
OooooooooooQgoogoao

11.16

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Oo0ooooooooogooogogoo

A

v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooodg

O
O
O
O

OO0 oDoogoggooood

Oooooooooood

OoDooogoggogooood

Ooooooogooooo
OooooogoQgooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
OoooooogooOoooao
Oooooogogooao
Ooo0ooooogoooao
Oooooogogogooao
Ooo0oooogoogoooOoao
Oooooogogogooao
Oooooooogoogooao
OoooooogogoQogooao
OoOoo0oooogoogoooOoao
Ooooooogoogooao
OoOoo0ooooooOooOooOoao
OoooooogogoQoooao

Peakl
ooao
ooao

TolO
oad

C))

Averagell Power(]
oooooogao
goooooogao

O oOoog ° o
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo

JP 2017-534219 A 2017.11.16

RatioOD O O OOO” ODOO
oooobODbOO0OO0DO0ooooooao
ooobODbOO0OO00ooooooao

0O0o0oDoDOoooDoooooDoao
O0o0oDOoooogo° oDOao
O0o0DoDoooDooDooooao
0O0o0DO0oooDooDoooDoao
O0o00oo0o
O0oDoDoooDooDoooDoao
O0oDoDOoooDooDoooDoao
O0o00oDo0oooDooooooao
00000000 Dohertyd O
0O0o0oDoDOoooDoooooDoao
O0oo0oDo0oooDooooooao
O0ooDoooDooDooooaon
0O0o0DO0oooDooDoooDoao
000 line—up0 O O00O0ODODO
O00D0DO0Do0oDO0oDo0o0oDo0oooDoOao
O0ooooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

O 0OoO0Oo0ooof

Iy ey e Iy

I s e e ey e A o B |

OoooooooooogogoQgdg

O O0Oo0oood

) A A A

O oOoooo

OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo

O
O
O
O

O
O
O
(]

O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo

OO0 oDoDoogg4ooooogogogooao
O
O 0Ooo0oooo

g

OoooooooooooooooogQgoQg

O
O
O

uoao

O O O
[ R

ud

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O

ugdaag

gooooooboao

al anO0 0 O O O O theO

O

O 0OooOgoo

O

O
O
O

OO0 oo oooQgooooodg
O

OOo0ooo4o0oUooDoDoo4oooooggdg
O

OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogo
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQoogoao

O oOoooo

O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

[ |
O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQoogoao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OooooQgogao
OoooooOooQgao

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooooogogQg

OoooooogoQgaQd

Oooooogogodg

OooOoo0ooogooQgaod

€))

oono
oo

OooooogogoQg

O
O
O
O

transmission
ooooooao
ooooooao
ooooooao

OooOoo0oooogaod

[ I Ry |
B |
O 0O O
O OO

O

probabilityd densityl

gooao

O
O

OooooogogoQg

O

O
O

I |

O

O
O

OooooogogoQg

O

O
O

I [y |

O
O
0
O

gooooogao

00
0O

Oooo0Oo0oo0oood
OoOooo0oogoood

o
od
“ g
0O

JP

00
00

00
00O

g

OooooogogQg
OO0 ooogogdg

[ |
O d

O
U
g

[ Ry |

O carrierd 0O ¢

2017-534219 A 2017.11.16

ooonoD
oooao

ooao
oon0

O d

uggoano

OooooogogQg

O
O

O
g
a

OOoooogogodg

O

O
g
g

lineO O “
oooooooge
ooooDoood
ooooDoood

OooooogogoQg
OOo0oooggodg

O
O

oo
OO0
"0

gooooooao
ooooOao

gooooboogao

ggooao

oooao
ooono

O

OooooogoQgaoQo

O

O

O

onQ-”

g

OOo0o0ooogogdg
I s [ |

O
(]

O
]

O
O
(]

10

O
O
O

functiond O “ 0O
oooogao

O
O
O

ugooano

20

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

30

Ooooogogdg
I [ |
OoOooooogogdg
I sy |

40

O
O
O
O



e e e Y Iy

s s e e e e e e o s [ [
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo ooooooooDooDoo0oooDooogQgoao
e s e e e e e ) e e s e s [ [ o
Oooooooo0ooooo0 oo oDooo0D oD oDooooooooDoooo0ooDooogQgoao
e s e e e e e A e e sy [ A [

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao

)

OOoo0oooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o

Oooooooooooaoog
OO0 oooogooooaog

O 0Oooo

Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0oo0ooodg

O
O
O
O
O

OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg

O OoooQ

O 0Oooo

Oooooogooooaog
Ooooocooooooao

OooooggH

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

O

O Oooo

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog

O o0Oooo

O 0Oooo

OoooooogogHe

Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao

OooooooogoQgooe

O

OoOooooaog

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
s o
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Oooo

[ R i I
O OO

O
O

O
O

(10)

O

I B
OoOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooQo
OO0Oo0oooog
O oOoooo

N |

O
O

O O

O

O O
O O

O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0OoOoo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao

O oo ooogooX

O

Oooooooooooaog
O oo ooogoogoos

O
O

OOoooooQgooood

O Ooo

OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooao

Ooooogogo?Bo
Ooooooogogogoo

[

JP

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooaoo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOgooo

O0Oo0oooog
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
O0Ooo0oooog

2017-534219 A 2017.

e B R R
O O o

O
O

O

O OO
[ Ry

O

g

peakO

O
t
u

O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooao

oad
g
D o

O
O

O Oooo
O 0Oooo

Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao

O Ooooo

N I I |
[ i Ry

O
O

O

O
O Ooooo

O

11.16

O Ooooo
O Ooo0ooao

OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao

10

20

30

40

50



ey e e e e e sy e s o B |

e Y Y Y Y Y i Y |

Y O T Y A A O Y i [

Ooooooogooood

I ey A ey e e s [ A B

O

I e A A A

Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

oo ooooQgoge
e s e e s e s e Y

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao

O 0Ooo0oooB
O OooooB

Ooooooooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogogooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 oDoDoooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao

OOoo0oooogs
OoOoo0oogd

Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O OooOoooao

O OO

Q
3

O Oooo

O0Ooo0oooao

Y = Y O [ |

O Ooo0oooaog

Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo

O OO

O O o

O 0Ooo0ooo

g
a
O

O Ooogoo

Oo0ooooogooooogogoao
Oooooooooooooogogogogoao
Oo0oooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogogoao

Oo0ooooooooooogQo o

Ooo0ooQgoo
O Ooooo

g
u
O

O 0Ooo0ooo

u
a
O

oggao
ugdaao

O

O

O

O OO
B R |

O Ooogooo

g
u
O

O 0Ooo0ooo

g
g
O

O Ooogooo

O
O

g
a
O

O 0Ooo0ooo

OO0 o0oooOgooBs o

g
g
O

1)

oono
oo

O Ooogooo

oo oooooogogooo

g
a
O

tude-modulation

goooano
ugoao

O
O

O
O

OoooooQoogoao
Oooooogogao
OoooooOoogao
OooooQgogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OooOooooOooOgoao

O

O

O

O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogogogooao

OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogodg
OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
OOo0oo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0ooogdg
OoOo0o0ooooOodg
OoOoo0oooogdg

O O o

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

Oooooooooooogogoao

Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao

O 0Ooo0ooo

Ooo0ooooooooooooogod
Oo0ooooooooooogdg
OO0 Do ooogooooogogdg
OV OoooooOoooogooogooao

O Ooooo

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao

I I o Iy

JP

O

O Ooooo

S OO0 oDooogooooogdg

«Q

2017-534219 A 2017.

ggoooano

O

O O o O Ooooo

O O o

= O OO0 O0O00OQ0goOoooo

O

0O 0O
[ |

O
O

O
O

OoDooooggog:Be

O

O

Oooooooooooao

O o
S OO0 o0 oo0ooooQgooogs

?
-+
7

O

O
O

O

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooogogde

=y

gooano

O

O Ooogoo

Oo0ooDoooooooogogoao

O

O 0Ooo0ooo

OooooooooooOgodg

O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

11.16

O

O Ooogooao

Ooooooooooogogoao
Ooooooooooooogooao

O 0Ooo0ooo

iatedd

goooogao
goooooao
ooooooao

O

phase-modula

oo
uoao

O

O

O

oggao
ugdaaog

O

O

O

10

20

30

40

50



OOoocoooooooooooooooOoo.o
Oo0ooooooOoooDoooogogoogoo

Ooooooooooogoogs

OO0 oDoogoggogoooogogs

Ooooooo0ooooogooao

Oo0ooooooooogooogogoo

Oooooooo0oooooo0oo0DoDoDooUo oo oDoDooooDooogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oocoooogood
OooOoOooobooOoood

OO0 0oDooddUooooDooggooDooogodgogaono

OO0 oo oOooogoos
e s e e e e e [ B

Ooooooogod
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

g
u

(12)

OO0 ooooooooooogogoo
OO0 oo ooogogooooogogogog
OO0 oooooooooooogogoo
OO0 oDoooogogoooooggogog
oo ooooooooooogoogogoo
OO0 oDoooogogoooooggogog
oo ooooooooooooQgogoo
OO0 oDoooogogooooogoggogog
Oo0oooooooooooogogoo
OO0 oDoooogoooooogogogoog
Oooooooooooooogogoo
OO0 oDoooooooooogoggogoog
Ooooooooooooooogogoo
OO0 ooDooooooDoooggogoo
Ooo0oooooooooooogogoao
OO0 oDoDooooooooogogoo
Ooo0oooooooooooogogoao
OO0 oDoDooooooDooogogoo
Ooo0ooooooooooooogogoao
OO0 oo ooooooDooogogogoo
OO0 Do ooogogooooogogogog
OO0 oo ooooooDooogogoo
OO0 Do ooogogooooogogogog
OO0 oDoDoooooooooogogoo
OO0 Do ooogogooDoooggogog
OO0 oo ooooooooogogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
OO0 ooooooooooogogoo

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O oo ° oo
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao

oooooboao

ooooooad
gogooodagd

g
gboboboboooobbooooobooboad

O 0 lumpedd elementsO 0 O OO O0O0O
sU0DO0OD0DDD0ODO0O0O00O0O0ODODOdistributedd

Oooooooooooooogoao

Ooooooo0ooooogooao
OO0 oDoogogogooooogogg

gbooboooooboooooobonbad
oooocooObobooooooooboao
g

OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OoooooooogooOooOoao
OoooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao

O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo

O
(]

gooocoooao

O differentiated-to-singlel

goooogao
ugooooggao

ocoooooao
ooooooao
parameters( [
ocoooooao
ooooooao

JP

O Ooo
O 0Oooo

(]

O
O

2017-534219 A 2017.11.16

(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

°c O 0o oOooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0goooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

oooo
lumpedO
oooo
ooo

0
0

O

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

g

Oooooogoogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooo4oooooogoggogog
Oooooocooooooogogoao
Oooooo4ogooooogogogo
Oooooocooooooogogoao

O o
[

O
O

O oOoo0ooao
O OooooB
Y

O 0Oooo
O 0Oooo

gooooad

elementd network

go
g
oad

Oo0ooooQgooao

gooooo
gooooad
oad

Oo0oooogodgooao
Ooo0ooooQgooaoo
Oo0oooogodgooao
Ooo0ooooQgooaoo
Oo0oooogodooao
Ooo0ooooQgooao

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0 oo oDooUo0 oo oDoDooooDooogooao

Ooooooo0ooooogooao
OO0 oDoogogoooooogdg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogogooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OO0 oDoogogogooooogogg

OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg
OoooooooooogQgg
Oo0oDooogooooogogdg
OoooooooooogQgg
OoDoDooogoooooogoggg
OooooooooooQgg
Oo0ooDooooooooggdg
OooooooooooQgg
Ooooooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
OoDoooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogoggg
Oo0ooooooooooQgdg
OoooooooooogogQgdg
OO0 oDooogoooooogogdg
OoooooooooogQgg
Oo0DoDoooooooogogdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Oo0oDooooooooggg
Oo0oooooooooQgg
OooDoooooooogoggdg
OooooooooooQgg
OoDoDooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OooooooooooQgdg

OoOo0oooooooooooooooooooogogaog

Ooooooo0oooooooooogogoQgdg

O O

O oo oooooooooogoodg
OOoooooooooooboogoobo

O
OO0 Do ooo4QgooDoooggogoao

O 0Ooo0oooao

rootQ]

O
O
O

O O o
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O Oooogoo
O 0Ooo0oooao

mean(]

O OO
O O o
O OO

O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooogogooao
Oo0ooooooOooooOoaoo
Oooooogoooaoo
OoooooogooooOoaoo
Oooooogoooao
Oo0oo0ooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Ooo0oooogooOoooOoao
Oooooogogoooaoo
OOo0ooO0oooOooOooOooOoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(13)

(&
o

O O
[ |
[ |
O d
[ |

OoOoooood
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao
OoOoooood
O0Oooooogod

Oooao
Switchedld
ooooao
ooooao
ooooao

O
O
O
OJ
O

O d

2017-534219 A 2017.11.16

O 0Ooo0oooao
OOooooogod
OoOoo0ooood

ModeO

0

]

od
g

O
[

O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooogod
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

oooooao
Powerd Supplyd O
Ooooooooao
Ooooooooao
OooooooDoao

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

s e e ) e s [ o

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

OoOo0ooooo4oooooo o0 oDoDoooooooogogXH

Oooooooogogoodg
OooOoooooOooobod

e s e e e e A e e Y I
[ s e R e [ I

OO0 oDooogUo0ooooggoooao

Oo0o0oooodUoooooUdUooDooUoUdUoooDoDooUooooogogdg

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
I B
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
OOooooaog
I B

Oooooooogoogooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo

Oooooooogdg

OO0 oooooggdg
oo oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQgo-g

Oooooogg

Oooooooogdg
O Ooogooe
OoO0oo0ooo

O O o
[ i Ry

Ooooooogdg

OoooooooQgodg

O Oooo

O

O
O

OOooooogogdg

Oooo0oooQgdg

O

O
O

Ooooooogdg

O O0ooo

O

O

Oooooooodg

OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao.o
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooo
O0Oo0oooog
I O B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao

O oo oooogogog
oo oooooogoogo-g
OO0 oooooogogog
Oooooooog-g
OO0 oooooogogog
Oooooooogo-g
OO0 oooooogoQgoog
Oooooooooogo-g
oo oooooogoQgog
Ooooooooogod
OO0 oooooogoQgog
OO0 oo ooogogodg

Oooooooogdg

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooOodg

Oooooooogdg

OooooooOgodg

(14)

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooooogdg

Ooooooooadg

Oooooooogg

OoOooooooadg

Oooooooogg

| | ]

Oo0oDooooogdg
Oooooooogdg

oo oooooogoQgog
OO0 oo ooogogog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggg
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggog

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0Doooogdg

2017-534219 A 2017.

O
O
O
]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
e B R
]

O Ooo0ooo

O
O

|

Oo0oo0oogoao
m]
m]

O Ooo0ooo

OOooooogd
OOooooodg

oo oooooogoog-g

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogg
Oooooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

11.16

O
O

O O o O Ooooo O
O 0O O O 0Ooo0ooOoao O

O O0Oo0oooof
OO0 o0OoooOgs

O
O

O Oooo
O 0Oooo

OooOoooooogdg
OooooooQgodg

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

|

I e A A
OooooOooooooooooOooooooOoooooooboOoooOooooooooooooooOoood
A A
OooooOooooooooooOoooOoooOoooDooooOoooOooohoooooooooooOoood

e e e s e e e e e e A s [ [ |

OJ
O
OJ
O
OJ

|

[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogo
Oo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao

oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogodg
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogogooQg
oo ooooogogog

OoooooooooooQgoao
Oo0ooDooo4goooooggogaog
OooooooooooooQgoao
OooDooo4gogooooogoggogaog
OooooooooooooQgoao
OooDooo4gogooooogogogoaog
OooooooooooooQgoao
Oooooo4gogooooogoggogoao
OooooocoooooooQgoao
Oooooo4ogooooogoggogoaog
OooooocoooooooQgoao
Oooooo4ogooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooggogoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooooooooogogoaog
OooooooooooooQgogoao
Ooooocooooooogogoao
OooooooooooooOgoogoao
OoooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dogoooooggogog
Ooooooo0oooooQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooOooOooao
OooooQgooao
Ooo0oo0ooOoooao
Ooo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOoo0ooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoo0ooOooOooao
Oo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgoooao
OO0 oOoogo-gogoao
OoooooQgooo
Oo0oOoogog-gogoao
Ooo0oooQgooo
Oooooggogoao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogogogooao
Ooo0oooOoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooo
Ooooogogooao
OoooooOoooao

(15)

|

JP

O
O

OO0 oooogoooooogogog
OooooooooooQgogoao
OO0 oooogogooooogogaog
OooooooooooQgogoao
OOoooooooooogogaog
OooooooooooQgogoao
OooDoooooooogogao
OooooooooooQgogoao
Ooooooooooogogao
OooooooooooQgoogoao
Ooooooooooogogao
OooooooooooOoogao

O
OJ

2017-534219 A 2017.

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
I B

11.16

10

20

30

40

50



L ey e ey e ey e e s [ B

Oo000= 000 0DDOO0DOO0DODOO0DODOO0OOOoOO0O0OoOoOoOoQgOoogo

O 0o oo

O
OJ
O

Oooooogd
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
O 0Ooooo

O 0Oooo
O Y A O

O 0OoOoo

O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

O

Oo0oooooo0oooooooooogodg

OOoooood

erd O *

OO0 oooooggogao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Do ooo>o0o0o0o0ooogadag

Oooooooooogogooogoo
O Oood

O

OO0 oooogdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooQgdg
Ooooooogogdg
OoOoo0ooodgdg
OooooogQgdg
OoOoo0oo0ooodgadg
Oooooogdg
OoOoo0oooodgadg
OoOooOg=>00000-
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogd
OooooooQgdg
Y Y O A O

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

a
u
O

g
U
O

a
u
O

g
U
O

a
u
O

g
u
O

a
g
A

g
u
O

a
u
O

pseudo-low-pass-filterQd
gogouob,o0oo0ooobood

O o0Oood
[ |

O O
0O O

gooo”

a
u
O
g
u

g
u
O

O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
Oooogog >

(16)

g
u
O

O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo

]

O oogoag >
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo

JP

2017-534219 A 2017.11.16

OoOooOg=>00000
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
O oOooOoog>00o0g

a
u
O
a

pseudo-high-pass-f
oooooooOoooUoop, 000D U0ooODOoOooOoooooon

O O o
O OO
O OO
O OO
[ R |
O O o
O OO
O 0O O

O

O

A

O

O

goooooboboooooooopO0bDby,000o0ooboobobbOood

0
0

O

O

O

O

O oOooo
O o0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

O

O

O A

O

O

O

O

O A

O

O

O

O

O

OO oo

0

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0

O

O

O

O

Oooo0oooQgdg
OO >000000
Oooo0oooQgdg

O

O

O

ooooooao

gooooo

0o0oooao
00O OO
OoooooaQ
0oo0oooaQ

10

20

30

40



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

[ s e e ey e s v e
e s s e e ) e e e e s e e e

O
[

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooo0ooooogooao

OooooooogooQgooao
OO0 ooooggogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao

|

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood

O
O
O

O
O
O

Oo0DooDoodgdgooooogogooao

Oooooooooooogooao

an

oono
oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoDoooo4gogooooogogooao
Oooooooooooogooao
OoDoooo4gogooooogooao
Ooooocooooooogooao
OooDooooooooogoggooao
Ooooooooooooogooao
Oo0oooooooooooggg
OooooooooooooogogoQgodg
Oo0oooooooooooogogg
Oooooooooooooogogogodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OoooooooooooogoQgog

OoOooooaog

O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O OooOoooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoooooooooooQgao

O O0Oo0ooo
O Ooooo
O0Ooo0Oo0ooa.o

O

Ooo0oooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogoQgdg

O

O Ooooo
O OoOooo
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog

O

O
|

Ooooooooogooogoodg

0

JP

O Ooooo

OooooooQgoo

power added[

gooooad
oooao

O
g
g

O
O

O

O

O

O

connected] 0 0 0 00O OO O O coupledOd
gogoobbooobobuooobobooad
0O0o0ooo0ooo0ooooooooooooao

OO0 oDoDooogogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgodg
OO0 ooDooogoggogoooooggdg

OooooooQgoo

2017-534219 A 2017.

ggoooano

O

O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
OoOoo0oooao

O

O

O

O

O Ooooo

O

O

Oo0ooDooo4ogooooggdg
OoooooooooooogoQgg
OO0 ooooogogoooooogogg
OooooooooooooogoQgog
Oo0oooooogooooogogg
OooooooooooooogoQgog
Oo0oooooogooooogogg
OooooooooooooogoQgodg

O

O

efficiencyl
opoooood
ocoooao

0
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

gooano

O

OO0 o oooooggg

O

oo oooooogooQgog

O

O oo oooooggog

O

oo oooooogoQg-g

11.16

O

OO0 ooooooggog

oo oooooogooQg-g

10

20

30

40

50



O0Oo0o0ooaod
OO0Oo0oooog
O0Oo0o0ooad
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

Ooooooooogooogogoao
[ A [y I
Ooooooooooogogoao

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
Oo0oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood

ad
00
oo
g
g
OO
od
ad
0O
gd
ad
g
oo
g

oooaon

Oo0oooooooooogoQgog

100

200

(18)

2017-534219 A 2017.11.16

goooboboooobooooooooodd
ooboooooboooobooooboao
gooooooooooooboboooooboao
gooobobobooobbobooobobooodd
gogoobbooobbooobobooodd
goooooooao

gogoobboooobboboooboooodd
goooooooboooobooooobao
goooboDoooobooooooooodd
goooboboooobooooooooodd
gogoobbooobboooboobooodd
gooooooooooooboboooooboao

oggooao
> 300
IoRo—7
AR
HNBE
FobT—y Z,

RFour

AE—F U RAERSE
| R
i RIEEE

goooao
A EEAEF
FoUTHIBRA
A 1B
9
R

%

\

HAEH (dBm)

10



goooano

Fv)7

e e

AT RERH

5EL
HEMEE
ogoooaod
A BEEAE-F BEAE—F
Fop)) PHEGERRILAETHL
E—o1iEREE
BELTD
5 E—oEERY
o FTBIRBD
” WALMEE)
HAEH (dBm)
0oooao
Vom

Vo

Vin

R e

IyRO—TAR j\/\-

Lorain

$IE—S

NEBO
GIMEE—2

600

400

RForr

(19)

oggoao

500

NEHD
YIUMEE—y

I

¥

i

™

0

e @

L\% e
gl\f 2‘%
-R_Z N‘Zﬁ
AE

505
4

|
o
S &
iR R
DN
i $
D
£y
N
%
i
J
oooao
#
Ry

L

AVE—SAENE
B1OYTHES—Y

JP 2017-534219 A 2017.11.16

E—2




ogogoano

800

T TEBEREAVTERBRRIESEEET S S801

L)_/

ARBERINI—DERANT, BIESh - BRAKRESD
12OHANE—VIEERBRICH>TEH.
RS- BREAKRRESOMOHIH
AE—F U RAERBRBISA>TED L3I,
HIgSh - BEEARRIESEF v TEERN,LF TS

S802

A
E—VBIBREBRAOE—VBIBREAVT,
ANBERIET—IHED
BiRSh - BRERRESO1 DOBHEHEIET D

|

A =B RERBERAD A E—F R ERBERANT.
BIRSh - BRERHES OB HLT
AVE—F U REREERT D

!

HABERVET—VERANT
E—OBBRRVUAVE—SFRERBOHNERETS

S803

S804

S80S

(
[
E
[
(

T T T

Oooooao
BITE—F
A EEHER
- RERRE
S
B
é"’iEﬂEUDPI\-T—'rPA
A EH (dBm) o
ooooao
A O 47 MBI &>TRBINEE—Y .
0...0...0 n\: 0..8..2..0.0
AR : #
g VLY YVVTY
&
e
, EEDENT1 g:
% Py %@
. / ™
&
%
N hY
L &P BERAREEETA | H
/ HERDHTAABP.

HABHAVIAT

(20)

oggoao

002 L3
e e
B HHIE
Fovz
P V_| B3 |<_< I‘I L v

JP 2017-534219 A 2017.11.16

{AaHiE
AVE9E

AVE—FLAEAH AVE—FUAKMH

LEELZ] E:ET ]

AVE—FURERH

REN>=3EHTHPLPFRY D — & S/

-
[l

'
HERU :I N>=3 =
p HERV
HiEBERE ) - et
':JLJ
'
'
H
............ SERY
___________ HIERTT
v
H '
H '
\ RERE !
V ERRU REN-=3EE T DPUPF R — 2 EF B34 |0
2 .
el RERG :
) HIBTTHE H
! '
.
'
.
.
)
'
H
-« y
E [
H RERS
! HIBRPIHE
i
'

SAVT YT BAMMBHE 0

8

IoRA—TrTuFsT
F)) 7HRIEE+
T2RO—FrSvF Y
E—1E8

SRR
TN

NP
ey
See T nteiiauetily 433 v
DS SE R T

A

el 7R +

N



(21) JP 2017-534219 A 2017.11.16

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application Na

PCT/US2015/059802
HO3F3/24

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATIER
INV. HB3Fl/702 HO3F1/56

ADD.

HO3F3/195

Aocording fo Intemnational Patent Classifioation {IPC) or ta both national classifioation and IPC

B. AELDS SEARCHED
Minimum deoumentation searched (olass¥ication oyatem followed by olaasifioation symbols)

HO3F

Documentation eearched other than minimum deoumentatien to the extent that such documents are induded in the fields searshed

Electronio data base consulted cluring the intematicnal eearch {name of data base and, where praoclicable, saarch ferme uead)
EPO-Internal, WPI Data

€. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of t, with indication, where appropriate, of the rel t paseages Relavant to claim Na.
X EP 1 612 932 Al (WAVICS INC [KR]) 1-15

4 January 2006 (2006-01-04)

paragraphs [0034], [0164] - [0172];

figure 24
X US 2008/030276 Al (HAU GARY [US] ET AL) 1-15

7 February 2008 (2008-02-87)
paragraphs [0010] - [0019];
X US 2011/037516 Al (NEJATI BABAK [US] ET 1-15
AL) 17 February 2011 (2011-02-17)

paragraphs [0020] - [0028]; figure 2

figure 1

D Further cecuments are ligted inthe oentinuetion of Box C.

See patent family annex.

* 8peoial categories of oited doouments :

"A" document defining the genaral state of the art which ia not considered
1o be of particular relevance
"E" earlier application or petent but published on or after the international
filing date
"L" documentwhich may throw doubts on pricrity claim(e) or which is
cited to establish the publication date of another citation er ather
apacial raason (an apeckiad)

"O' dooument referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P* document published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimed

*T" later decument published after the intemational filing dete or priorilg
date and not in conflict with the application but cited to understan
the principle or theory underlying the invention

"X* document of particu lar relevance; the claimed invention cannet be
wonsidered novel or vannot be sonsidered to invalve an inventive
step when the document is taken alone

"¥" dooument of partiou lar relevance; the claimed invention cannot be
ooneidered to involve an inventive stap when the doecurnent is
oombkined with one or mere ather sueh doouments, suoh combination
being obvious to & person skilled in the art

*4&" document member of the scame patant family

Date of the astual sompletion of the international search

7 January 2016

Date of mailing of the iMlemational search report

14/01/2016

Nara and mailing addrass of the ISAS

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijawik

Tel. {+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340- 3018

Authorized officar

Goethals, Filip

Form PCTASA210 {ascond shest) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

(22)

JP 2017-534219

A 2017.11.16

International application Na

PCT/US2015/059802
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date membar{z) date
EP 1612932 Al 04-01-2006  NONE
US 2008030276 Al 07-02-2008 CN 101849354 A 29-09-2010
™ 200937843 A 01-09-2009
Us 2008030276 Al 07-62-2008
W0 2009025795 Al 26-02-2009
Us 2011037516 Al 17-02-2011 CN 102474226 A 23-05-2012
EP 2462693 Al 13-06-2012
JP 5461697 B2 02-04-2014
JP 2013501465 A l0-01-2013
KR 20120053026 A 24-05-2012
US 2011037516 Al 17-02-2011
WO 2011017368 Al 10-02-2011

Form PCTASA210 {patent family amnex) (April 2005)



(23) JP 2017-534219 A 2017.11.16

gooooooaoo

(eHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD, SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ,RU, T
J,T™),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,R
0,RS,SE,SI,SK,SM,TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,,CM,GA,GN, GQ, GW, KM, ML , MR ,NE, SN, TD, TG) , AE,AG, AL ,AM,AO0,AT,AU,AZ,
BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ, EC, EE, EG,ES,FI,,GB,GD, GE, GH, GM, GT ,H
N,HR,HU, ID, IL, IN, IR, 1S,JP,KE,KG,KN,KP,KR,KZ, LA, LC,LK,LR,LS, LU, LY ,MA,MD,ME MG, MK, MN, MW, MX , MY ,MZ ,NA NG
,NI,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW, SA,SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,
UA,UG,US

(72) 000 0OopoOoooOoooogo
gugbobuboboooooboboboouuoobboooooooboooooooobooooooon
goboooObObooooooooobbobooooooooooboboOoooooooooobobooOoooa
goooobooooooboboooooobboboooon

OO0OO0(@O) 53500 AAD1  AA41 AC36 AF10 AF15 AH35 AK12 AK13 AK29 AK55

gooo oo AMO8 AS14 ATO1



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

