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Element izolujacy elektrycznie i termicznie do dyszy
magnetohydrodynamicznej przemiany energii

1
Przedmiotem wynalazku jest element izolujacy elek-

trycznie i termicznie do dyszy magnetohydrodynamicz- -

nej przemiany energii, stuzacy jako §ciana albo separa-
tor élektrod.

Znane sa generatory magnetohydrodynamiczne pracu-
jace w obiegu otwartym i zawierajace dysze o przekro-
ju prostokatnym, w ktoérej gazy spalinowe ogrzane

przez nadtlenienie albo dodanie powietrza dodatkowego

o wysokiej temperaturze do temperatury 2400—2700°C,
sa zjonizowane przez zawiesiny alkaliczne i nabywaja
w ten sposdb cech przewodnosci elektrycznej wynosza-
cej od 10 do 40 S/m. Gazy te wraz z zawiesinami poru-
szajac si¢ z szybkoscia od 700 do 800 m/s w polu mag-
netycznym o intensywnym natezeniu (powyzej 2 Tesli)
prostopadlym do dwoéch $cian przeciwlegltych do dyszy,
izolowanych elektrycznie, staja si¢ Zrodtem pradu elek-
trycznego o kierunku wedlug prawa Laplace’a prawie
prostopadlym do kierunku ich przemieszczania, jak
réwniez do kierunku pola magnetycznego. Prad ten mo-

ze by¢ pobrany przez obwédd zewnegtrzny pod warun-

kiem, Ze pozostale dwie §ciany przeciwlegle dyszy prze-
wodza elektryczno$¢ i ze kontakt elektryczny migdzy
goracymi gazami z zawiesinami a powierzchnia czotlo-
wa elektrody nie powoduje znacznego obniZenia napie-
cia. Sciany przewodzace (albo elektrody) skiadaja si¢
najczesciej z plyt przewodzacych poprzedzielanych ply-
tami izolujacymi (separatorami).

Elektrody spelniaja powyzszy warunek, jezeli ich
przewodno$é elektryczna wynosi niemniej niz 50 —
100 Sfm i jezeli posiadajz dobra emisj¢ elektronows,
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-podczas gdy przewodnos$¢ plyt Scian izolujacych i sepa-

ratorow elektrod nie powinna przekraczaé w stanie
czynnym warto§ci 1 S/m, poniewaz w przeciwnym wy-
padku w materialach czgSciowo izolacyjnych powstaja
prady wplywowe i powoduja spadki potencjalu, ze szko-
da dla energii wytworzonej droga przemiany magneto-

‘hydrodynamiczne;j.

Do wykonania elementu plyty $ciany izolujacej albo
separatora elektrod dyszy przemiany energii metoda
magnetohydrodynamiczng uzywa si¢ z reguly ksztaltek
albo wezownic metalowych ozigbianych wewnetrznym
pradem wody, lub tez uzywa si¢ do budowy $ciany izo-
lujacej lub separatora tlenk6w ogniotrwalych izoluja-
cych elektrycznie.

Przy uzyciu ksztaltek albo wezownic sa one elek-
trycznie izolowane miedzy soba materialami ceramicz-
nymi o zmiennej gruboéci, podczas gdy ciagloé¢ obie-
goéw wodnych jest zapewniona przez zlaczki z réznych
materialéw plastycznych izolujacych.

Niedogodno$ci tego rozwiazania sa liczne, chociaz
pozornie wydaje si¢, Ze pozwala ono uniknaé trudnoéci
powstajacych przy uzyciu wysokich temperatur (odpor-
no§¢ piroskopowa jezeli chodzi o udary cieplne i ero-
zje). Najistotniejsza wada jest to, Zze powierzchnie meta-
lowe ulegaja w stosunkowo niedtugim czasie dziataniu
korozji, wskutek dziatania na nie zawiesiny alkalicznej,
ktora skrapla si¢ w zetknigciu z zimnymi $cianami; po-
nadto chodzi tu gltéwnie o zlacza ceramiczne izolujace,
ktére masiagkajac wyzej wymienionymi zawiesinami, tra-
ca wartoéci izolacyjne w okresie od 1 do 5 godzin; po-
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jawiaja si¢ wtedy prady uplywowe w $cianach izoluja-
cych lub w plytach separacyjnych, co powoduje spadki
potencjatu.

W przypadku, gdy do budowy écian i separatorow
uzywa si¢ tlenkéw ogniotrwatych izolujacych elektrycz-
nie, §ciany sa ogrzewane przez gazy spalinowe z zawie-
sinami o wysokiej temperaturze, a wigc posiadaja row-
niez wysoka temperature, w zwiazku z czym wystgpuja
tu réwniez powyzej opisane niekorzystne zjawiska.

Poniewaz warstwa ograniczajaca strumienie gazéw
jest mniej goraca w poblizu $cian, mozna zastosowaé
korzystnie niektére tlenki proste albo zlozone; jak np.
tlenek magne: ) albo cyrkonian strontu (Sr Zr O3)
Wa @‘m temperaturach okoto 2000°C (po-
minawszy wyparowpnie tlenku magnezu powyzej
§700°C), przez dtugi pkres czasu w warunkach przemia-
bwqﬁahyw icznej, jezeli przewodno$¢ elek-
tryozna: tych mmw nie przekroczy 1 S/m w temp.
1650°—1750°C.

Tak wigc konieczne jest aby na powierzchniach czo-
lowych tlenkéw ogniotrwalych, narazonych na dziatanie
gazéw goracych temperatura mie przekroczyta 1650° —
1700°C, gdyz wowczas mie skraplaja si¢ zawiesiny, kto-
e przenikalyby do materiatéw ceramicznych powodujac
powstawanie pradéw uplywowych.

Celem wynalazku bylo opracowanie elementu izolu-
jacego elektrycznie do dyszy generatora magnetohydro-
dynamicznego, ktdry zapewnia utrzymanie temperatury
powierzchni ksztaltek ogniotrwalych w granicach do
1650/1700°C dla strumieni cieplnych zawartych w gra-
nicach od 50 do 400 W/¢m2, odpowiednia izolacj¢ elek-
tryczng elementéw skladowych miedzy soba, dobra od-
pornoéé na udary mechaniczne i cieplne.

Istota elementu izolujacego wedlug wynalazku, a stu-

Zacego jako $ciany albo separatory elektrod dyszy prze-
miany energii magnetohydrodynamicznej, zawierajacego
obudowe wykonana z materiatu dobrze przewodzacego
cieplo, wyposazona w kanaly chlodzace i majaca na po-
wierzchni czolowej znajdujacej si¢ od strony przeplywu
gazéw goracych, umocowane przegrody metalowe, po-
migdzy  ktérymi umocowuje si¢ ksztaltki ceramiczne
izolujace elektrycznie, jest to, ze przegrody metalowe
zawieraja izolujaca cz¢éé ceramiczna odprowadzajacs
ciepto z ksztaltek poprzez przegrody i tuleje wykonane
z ceramiki izolujacej, obejmujace czeéci cylindryczne
przegréd ‘w miejscach gdzie przechodza one przez obu-
doweg i Iacza si¢ z kanalem chlodzacym, przy czym po-
miedzy obudowa, a ksztattkami ceramicznymi znajduje
si¢ plyta z ceramiki izolujacej, oddzielajaca je od obu-
dowy. : .
Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony na zalg-
czonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekroj
elementu izolujacego elektrycznie i termicznie wedhlug
wynalazku, a fig. 2 — odmian¢ wykonania elementu
‘wedtug wynalazku.

Element izolujacy wedlug wynalazku.z fig: 1, w po-
staci §ciany izolujacej, zawiera obudowe 1 z materiatu
-przewodzacego (np. z miedzi), przez ktora przechodzi
kanat 2, shluzacy do przeplywu wody chtodzacej. Prze-
grody 3, ustawione poprzecznie, wzgledem kanahlu 2, za-
pewniaja bardziej intensywne ozigbianie obudowy.

Ksztattki 4 1 4', pokazane w przekroju poprzecznym,
s3 izolujacymi elementami ogniotrwalymi wykonanymi
z tlenku magnezowego, cyrkoniadu strontu lub z cyrko-
nianu wapnia, zwréconymi do powierzchni czolowej,
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poddane] dziataniu goracych gazéw i ma]acyml ksztalt
kwadratowy lub prostokatny.

Ozigbienie tych ksztaltek odbywa si¢ za pofrednic-
twem przegréd metalowych 5 i 5§, zawierajacych czeci
cylindryczne 6, ktore przechodza przez obudowe 1 do-
wnetrza jej kanaléw chtodzacych 2.

Calkowite ozigbienie ksztaltek przy znacznych stru-
mieniach c1eplnych byloby szczegélnie trudne, z uwagi
na bardzo mala przewodnoéc cieplna izolujacych mate-
rialéw ceramicznych ogniotrwatych i zwugzanych z tym
niewielkich ich grubosci.

Graniczng wielkoécia dopuszczalnej grubosci ksztal-
tek wykonanych z cyrkonianu strontu dla dyszy prze-
mystowej o strumieniu cieplnym rzgdu 400 Wjcm2 —
jest grubo$¢ 0,8 do 1 mm.

Czgéci cylindryczne 6 sa wyposazone w nakretki do-
ciskowe 7 zaopatrzone w uszczelki 8 z kauczuku (albo
z materialu plastycznego), oraz: metalowe podkiadki
sprezynujace 9, co zapewnia z jednej strony zamoco-
wanie przegréd metalowych 5, 5’ do obudowy 1, a z
drugiej za$§ strony — wodoszczelno$é.

Wymiary i ksztalty przegréd metalowych 5, 5’ moga.
byé rézne. W odmianie wykonania podanym na fig. 1
maja one wysoko$¢ réwna wysokosci ksztaltek 4, o
przekroju trapezowym, podczas gdy w odmianie wyko-
nania z fig. 2 wysoko$é¢ ich jest mniejsza od wysokosci
ksztaltek 4’ stykajacych si¢ ze soba, przy czym gémna.
cze$é tych przegrod 5' jest zaokraglona.

We wszystkich jednak przypadkach maja one prze-
kréj poprzeczny rozszerzajacy si¢ w kierunku po-
wierzchni czolowej, tak ze ksztaltki 4 i 4' maja zapew-
niony doskonaly docisk do obudowy.

Wymiary ksztaltek (wysoko$¢ H i bok D) sa uwarun-
kowane intensywnosécia strumienia cieplnego, ktéry

przenika przez $ciang.

Dla zapewnienia $redniej temperatury goracej po-
wierzchni czotowej ksztaltki wynoszacej okoto 1650 —
1700°C, jej bok D musi wynosi¢ okolo 16 mm, a wy-
soko$é okolo H-12 mm.

Izolacja elektryczna miedzy réznymi przegrodami
metalowymi ozigbiajacymi 5 i 5§’ jest zapewniona z jed-
nej strony przez plyte 10 z izolujacego materiatu cera-
micznego, stykajacg si¢ z ksztaltkami 4 i 4’ i oddziela-
jaca j¢ od obudowy chlodzacej 1, a z drugiej strony
przez tuleje 11, wykonane z ceramiki izolujacej i obej-
mujace czgéci cylindryczne 6 przegréd metalowych 5
i 5 w miejscach, gdzie przechodza one przez obudo-
we 1.

Jest oczywistym, ze wynalazek nie ogranicza si¢ do
odmian wykonania przedstawionych i opisanych powy-
7ej ukladow i ze zakres niniejszego wynalazku obej-
muje odmiany dotyczace czeéci lub catosci opisanych
uktadéw pod warunkiem, ze beda one réwnowaine —
jak réwniez wszystkie odmiany tych ukladéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Element izolujacy elektrycznie i termicznie do
dyszy magnetohydrodynamicznej przemiany energii stu-
zacy jako $ciaha albo separator elektrod, zawierajacy
obudowe wykonana z materialu dobrze przewodzacego
cieplo, ‘majaca kanaly chtodzace i umocowane na po-

-wierzchni czolowej, znajdujacej si¢ od strony przeply-

wu gazéw goracych, przegrody metalowe, pomiedzy
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ktorymi umocowuje si¢ ksztaltki ceramiczne izolujace
elektrycznie, znamienny tym, ze przegrody metalowe (5,
§') zawieraja izolujaca czg§¢ ceramiczna (6) odprowa-
dzajaca cieplo z ksztaltek (4, 4') poprzez przegrody me-
talowe (5, 5’) i tuleje (11) wykonane z ceramiki izolu-
jacej obejmujace czeéci cylindryczne (6) przegréd meta-
lowych (5, 5') w miejscach, gdzie przechodza one przez
obudowe (1) i lacza si¢ z kanalem chtodzacym (2), przy
czym pomigedzy obudowa a ksztaitkami (4, 4') ceramicz-
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nymi znajduje si¢ plyta (10) z ceramiki izolujacej, od-
dzielajaca je od obudowy.

2. Element wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze prze-
grody metalowe (5, 5’) podtrzymujace ksztalttki cera-
miczne (4, 4') maja przekrdj poprzeczny rozszerzajacy
si¢ w kierunku powierzchni czolowej narazonej na dzia-
lanie gazéw goracych.

3. Element wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze izo-
lujace czgéci ceramiczne (6) maja ksztalt cylindryczny.

H 3 ‘
4 5 " 45 p 4
(
N BN
SN 8 \\:\
N NSO
70NN NN
\:\ ORI SN NN \\\\Ett:
R \\\\\: NN NONNNN \\\\\\\\\\/
} 4 I il
'8 46 N N ) 6§
2 9 3 3 \7 \,




	PL61873B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


