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(54) Elektricky regulédtor vodni turbiny

(57) zapojeni elektrického reguldteru vod- _
ni turbiny s modelovym blokem (4) slouzi a e P ,E :1 3 a1 or
pro vySetrfovéni stavu elektrickych obvoda 2 l I

elektrického reguldtoru, V sérii jsou za-
pajeny regulédtor (1) otddek, elektrohy-
driulic?y)regglﬁtor (3{ otgxfeni turbiny, .
snimaé (6 oiohy regulaéniho organu tur- ' o
biny, modelgvy blok (4) a fadi& (5). Po- a5 H 4 }———| 6
vely k zajisténi jednotlivych funkci sou- -

stroji turbin a generdtor se privéddéji do

regulédtoru (1) otddek. Ten zajistuje pro=~

vedeni jednotlivych poveld a preddvé ri-

dicl signdly do elektrohydraulickéhsg re-

guldtoru (3), Signdly z elektrohydrau-

lického reguldtoru (3) se pfivadéjl pies

snimal (6) palohy da modelového bloku (8),

Z modelového bloku (4) jdou pres *adig

(5) a ddle pFes prevodnik (2) kmito&tu

do reguldtoru (1) otddek. Na ukazatelich

se sleduje jak reguldtor jednotlivé pove~

ly zajiStuje. Vyu2ije se u elektrohydrau~

lickych regulétort vednich turbin.
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Vyndlez se tyké elektrickéhs reguldtoru vedni turbiny s diagnostickym obvodem pro

vySetfeni stavi elektrickych obvodd reguldtoru.

Jsou zndmé reguldtory vodnich turbin, které jsou pfevéZné elektruhydraulické. Si-

lova Z4st reguldteru je hydraulickd, Fidici sbvady jsou glektronické. Pro vySetFeni pifi-
1tory opatfeny m&Ficimi body nebo ukazatelem s pie-~

padné poruchy reguldtoru jsou regu
zjis¥uje obsluha, v kterém

pinagen m&ficich mist. JestliZe dojde k porufe reguldtoru;
misté requlatoru k poruse delc. Zjisténim mista poruchy je ginnost technicky nérotnd a
trvé Saste i ndkolik hedin, s chledem na sloZitost reguldteru. Po celou dobu, kdy se po~-
i5tuje, je regulitor nepouZitelny. Turbinu je tFeba odstranit, &imZ dochézi ke
snizeni doddvky elektrické energie do sitd. Dochazi nejen ke ztritém elektrické energie
v dob& zjistovéni poruchy regulatoru, ale i ke ztrat& schopnosti okamZitého dodéni ener-
sit dodévku pot¥ebuje, napiiklad s chledem na vlastni stabilitu.

rucha zj

e

gie do sitd v deb&, kdy
Zapojeni elektrického reguldteru vodni turbiny podle vynilezu, u kterého je vystup
modelavého bloku spojen se vstupem Fadife, jehoZ vystup Je spojen se vstupem pievodni~
ku. Vystup pfevedniku je spaojen se vstupem reguldtoru otasek, jehoZ vystup je spojen se
vstupem elektrohydraulického reguldtoru. Vystup elektrohydraulického reguldtoru je spojen
s vystupem zapojeni. Podstata vynalezu spodivd v tom, Ze vystup elektrohydraulickéhe re-
gulitoru stevieni turbiny je spojen se vstupem snimade polohy, jehoZ vystup je spojen

s

se vstupem modelového bloku.

Vyhedou uspofddéni podle vynalezu je, ¥e zavadi modelovy blok, v némZ je model vod-
ni turbiny s generdtorem, do vlastniha elektrickéha regulétoru vodni turbiny. Model vod-
ni turbiny s generdtorem vytvari diagnosticky obvad, ktery umoZnuje odzkoudet na stoji-
cim stroji viechny funkee elektrohydraulického regulatoru. Umoznuje vyzkouSet rozbéh
stroje, regulaci gtddek pii vslnobdhu, synchronizaci otd&ek, regulaci otdéek p#i solovém
chodu ds zatdZe, regulaci otadek pri spoluprici se sifovym systémem, regulaci vykonu pfi
paralelni spolupréci se siti, adstaveni stroje, pifechod do kompenzaénihe provozu a dalsi
funkce. Jestlife se pii tomts zkouSeni zjisti, Ze n&ktersa funkce nevyhovuje, potom se
jednaduSe vym&ni pFisluné moduly, které pFfisludnou funkei zajistuji. Tak se rychle zd-
vada na regulaénim zafizeni adstrani. K odstrandni zdvady postai kratkodsbé uzavi‘eni
pivedu vody k vedni turbing napiiklad rychlouzdvérem, kulovym Soupdtkem a podobné&, 2jis-
t8ni a odstransni zdvady se zkrati na zlemky &asu z plvodni hodnoty.

e

priklad uspo¥ddéni podle vyndlezu je zndzorn&n na blokgvém schématu na vykresu.

Jednotlivé bloky zapojeni je moZne charakterizovat takto. Reguldtor 1 otdek je
elektronicky reguldtor s pi‘engsem PID a s omezovalem vystupniho signdlu Zddaného otevie-
ni. Slouzi k regulaci atadek a vykonu turbiny. PFevednik 2 kmiteStu je elektronicky ob-
vad vytvefeny z operatnich zesilovadd s definovanym kmite&tovym piencsem. Slouzi k pie-
vodu kmitodtu vstupniho napdti na Umérné stejnosmérné napdti. Elektrohydraulicky regulé-
tor 3 otevieni je kembinovany elektrohydraulicky regulétor. Je vytvoien z operaénich ze-
silovadd, elektrcohydraulického pFevodniku signdlu, hydraulického zesilovale vykonu a
vratnéhe vedeni. Slouzi k r gulaci polchy regulagnihe orgdnu turbiny. Modelovy blok 4
je elektronicky obved vytvofeny z integrdtoru s prnpdrcinnélni zépornou zpétnou vazbou,

z pirevadniku nap&ti-kmitoSet. SlouZi k napodobeni chovani vodni turbiny s generatorem.
Chovani vodni turbiny napodobuje integrator. Chovéni generdtoru napodobuje pifevodnik. Za-
t8% se napodobuje soultavym signilem na vstupu do integratoru. Kmitolet sité se napadsbu~
je pFipnutim stéléhe nap8ti ze stabilizdtoru nap8ti k vystupu integratoru. Radi& 5 Je
vytvefen jake vypina&, nebo jako kantakt pomocného reglé nebo jake bezkontaktni spinad.
Slouzi k pFipsjeni vystupniho signdlu modelu turbina-generstor ke vstupu pievedniku kmi-
tedtu. Snimad § palehy je potenciometr nebeo indukéni snima&, nazyvany téZ polohovy trans-
formator. Slouzi k pfevedu m&fené polchy reguladniho ergénu turbiny na dmé&rny nap&tovy

»

e .

nebo proudovy signdl.
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Jednotlivé bloky elektrického reguldtoru vodni turbiny jsou zapojeny takto, Vystup
pFevodniku 2 kmito&tu je spojen se vstupem regulatoru 1 otdéek. Vystup 12 regulédtoru 1
otdgek je spojen se vstupenm 31 elektrohydraulického reguldtoru 3 otevifeni turbiny. Vy-
stup 32 elektrohydraulického regulédtoru 1 otevfeni turbiny je spojen s vystupem 0l zapo-
Jeni a se vstupem 81 snimade & polohy. Vystup 62 snimade & polohy je spajen se vstupem
4l modelového bloku 4. Vystup 42 modelového bloku 4 je spojen se vstupem 51 fadide 5.
Vystup 52 Fadile 5 je spojen se vstupem 21 prevodniku 2 kmitodtu.

Zapojeni pracuje takto. P*i sepnuti Fadile 5 se spoji vystup 42 modelového bloku 4 ples
sepnuty fadi¢ 5 se vstupem 21 pFevodniku 2 kmito&tu. Do elektrického regulatoru 1 otéddek
pitichdzeji povely k rizeni otdgek turbiny. reguldtor 1 otadek tyto povely providi a na
jeho vystupu 12 je signdl, ktery prechézi na vatup 31 elektrohydraulickéhos regulatoru 3.
' Z vystupu 32 elektrohydraulického reguldteru 3 otevifeni turbiny vychazeji rfidici signi-
ly, které se vedou jednak na vystupni svarku 01 zapojeni a jednak na vstup 61 sninade 6
polohy. Ve snimali § se prevede m&Fend polcha reguladniho orgénu turbiny na Umdrny napé&-
fovy nebo proudovy signdl, Tento signdl pitichdzi z vystupu B2 snimae § polohy na vstup
4l modelového bloku 4. Madelovy blok 4 simuluje chovéni soustroji turbina generator.
Vlastnosti modelového bloku 4 se bliZi vlastnostem skute&ného soustrojl turbina generd-
tor. PFi zkouSkdch funkci elektrohydraulického reguldtoru se do regulétoru 1 privad&ji
postupné jednotlivé povely napfiklad k rozb&hu stroje, k regulaci oté&ek pri volnob&hu,
k synchronizaci otédek, k regulaci otéd&ek pri prechodu do zé&tdZe, pii spoluprdci se gi-
fovym systémem, pFi odstaveni stroje apod. Na ukazatelich otd&ek se sleduje, jak dalece
reguldtor tyto funkce plni. Podobné se postupuje, jestlife b&hem provozu dojde k poruse.
Uzavie se piivod vedy k turbing kulovym Zoupstkem, nebo kulovym uzdvdrem. Zjistl se, kde
k porude do8lo a vyméni se pFislu$né moduly, které zajidtuji funkei, p#i kterd dodle k
paruse,

2

Vyndlezu se vyuZije u elektrickych regulétoer® vodnich turbin.

PREOMET VYNALEZU

Elektricky reguldter vodni turbiny, u kterého Je vystup modelového bleku spojen se
vstupem Fadile, jehoZ vystup je spajen se vstupem plevadniku; jehoZ vystup je spojen se
vstupem regulatoru otdlek, jehoZ vystup je spojen se vstupem elektrohydraulického reguld-

Y toru, jehoZ vystup je spojen s vystupen zapsjeni, vyznatujici se tim, Ze vystup (32) elek-
2 trohydraulickéhe reguldtoru (3) otevi‘eni turbiny Je spojen se vstupem (61) snimage (6) po-
lohy, jehoZ vystup (62) je spojen se vstupem (41) modelovéhe bloku (4).

1 vykres
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