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54)  Vorrichtung  zum  Umhängen  von  Nadelmaschen  in  Flachstrick-maschinen. 
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@  Zur  Erzielung  einer  konstruktiv  einfachen,  betriebssi- 
cheren  und  nicht  nachstellbaren  Maschenumhängevorrich- 
tung  in  Flachstrickmaschinen  sind  gegenüber  mindestens 
einem  Nadelbett  (FP)  zwei  zueinander  fluchtende,  längsge- 
richtete,  sich  höchstens  je  über  eine  halbe  Länge  des  Na- 
delbetts  (FP)  erstreckende  Umhängekämme  (9)  mit  gegen 
das  Nadelbett  (FP)  vorspringenden  Umhängefingern  (P)  an- 
geordnet.  Die  beiden  Umhängekämme  (9)  sind  voneinander 
unabhängig  in  ihrer  Längsrichtung  hin  und  her  verschieb- 
bar  in  einem  gemeinsamen  Schlitten  (8)  gelagert,  der  vom 
und  zum  Nadelbett  (FP)  in  einer  Führung  (1)  angeordnet  ist. 
Diese  Führung  (1)  ist  um  eine  zum  Nadelbett  (FP)  parallele 
Schwenkachse  (2)  auf  und  ab  verschwenkbar. 

Q.  
Ul 

ACTORUM  AG 

  Zur  Erzielung  einer  konstruktiv  einfachen,  betriebssi- 
cheren  und  nicht  nachstellbaren  Maschenumhängevorrich- 
tung  in  Flachstrickmaschinen  sind  gegenüber  mindestens 
einem  Nadelbett  (FP)  zwei  zueinander  fluchtende,  längsge- 
richtete,  sich  höchstens  je  über  eine  halbe  Länge  des  Na- 
delbetts  (FP)  erstreckende  Umhängekämme  (9)  mit  gegen 
das  Nadelbett  (FP)  vorspringenden  Umhängefingern  (P)  an- 
geordnet.  Die  beiden  Umhängekämme  (9)  sind  voneinander 
unabhängig  in  ihrer  Längsrichtung  hin  und  her  verschieb- 
bar  in  einem  gemeinsamen  Schlitten  (8)  gelagert,  der  vom 
und  zum  Nadelbett  (FP)  in  einer  Führung  (1)  angeordnet  ist. 
Diese  Führung  (1)  ist  um  eine  zum  Nadelbett  (FP)  parallele 
Schwenkachse  (2)  auf  und  ab  verschwenkbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  U m h ä n g e n   v o n  

N a d e l m a s c h e n   in   F l a c h s t r i c k m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

M i n d e r u n g   o d e r   Zunahme  d e r   M a s c h e n w a r e n b r e i t e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   M a s c h e n u m h ä n g e v o r r i c h t u n g  

d i e s e r   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   n a c h   d e r   Ä n d e r u n g   d e r   M a s c h e n =  

w a r e n b r e i t e   b e i   M i n d e r u n g   o d e r   Zunahme  k e i n e   N a c h s t e l l u n g  

b e n ö t i g t   und  o h n e   b e s o n d e r e   E i n s t e l l u n g   e i n e   b e l i e b i g e  

A n z a h l   von  b e l i e b i g   l i e g e n d e n   N a d e l m a s c h e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a u c h   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   von  d e r   N a d e l b e t t m i t t e   l i e =  

g e n d e   N a d e l m a s c h e n   u m h ä n g e n   k a n n .   D a b e i   s o l l   d i e   e r f i n d u n g s =  

g e m ä s s e   M a s c h e n u m h ä n g e v o r r i c h t u n g   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

K o n s t r u k t i o n   und  e i n e   s i c h e r e   W i r k u n g s w e i s e   b e s i t z e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

g e g e n ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e m   N a d e l b e t t   d e r   F l a c h s t r i c k m a s c h i n e  

zwei   z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d e ,   l ä n g s g e r i c h t e t e ,   d . h .   zum  N a d e l =  



b e t t   p a r a l l e l e ,   s i c h   h ö c h s t e n s   j e   ü b e r   e t w a   d i e   h a l b e   L ä n g e  

des   N a d e l b e t t s   e r s t r e c k e n d e   Umhängekämme  m i t   g e g e n   d a s  

N a d e l b e t t   v o r s p r i n g e n d e n   U m h ä n g e f i n g e r n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   A n z a h l   und  d i e   T e i l u n g   d e r   U m h ä n g e f i n g e r   d e r  

A n z a h l   und  d e r   T e i l u n g   d e r   m e i s t e n   o d e r   a l l e r   j e m a l s   a n  

e i n e r   M a s c h e n u m h ä n g u n g   zu  b e t e i l i g e n d e n   N a d e l n   d e r   b e =  

t r e f f e n d e n   L ä n g s h ä l f t e   des   N a d e l b e t t s   e n t s p r e c h e n   und  d i e  

b e i d e n   Umhängekämme  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   in   i h r e r   L ä n g s =  

r i c h t u n g   h i n   und  h e r   v e r s c h i e b b a r   und   g e m e i n s a m   um  e i n e  

zum  N a d e l b e t t   p a r a l l e l e   S c h w e n k a c h s e   au f   und  ab  v e r =  

s c h w e n k b a r   s o w i e   q u e r   d a z u   vom  und  zum  N a d e l b e t t   b e w e g b a r  

s i n d .  

Mit   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   i s t   es  a l s o   m ö g l i c h ,  

d i e   b e i d e n   Umhängekämme  in   i h r e r   a b g e s c h w e n k t e n   und  v o m  

N a d e l b e t t   z u r ü c k g e z o g e n e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   d u r c h   v o n e i n =  

a n d e r   u n a b h ä n g i g e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g e n   m i t   i h r e n   U m h ä n g e =  

f i n g e r n   g e g e n ü b e r   den   N a d e l n   e i n z u s t e l l e n ,   d e r e n   M a s c h e n  

u m g e h ä n g t   w e r d e n   s o l l e n   und   d i e   e n t s p r e c h e n d   in   M a s c h e n =  

a b g a b e s t e l l u n g   a n g e h o b e n   s i n d .   Die  L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d e r  

Umhängekämme  b e i   d i e s e r   E i n s t e l l b e w e g u n g   i s t   s e h r   b e s c h r ä n k t ,  

da  d i e   A n z a h l   und   d i e   T e i l u n g   d e r   U m h ä n g e f i n g e r   d e r   A n z a h l  

und  d e r   T e i l u n g   d e r   m e i s t e n   o d e r   a l l e r ,   j e m a l s   an  e i n e r  

M a s c h e n u m h ä n g u n g   zu  b e t e i l i e g e n d e n   N a d e l n   e n t s p r e c h e n   u n d  

s i c h   d e s h a l b   z u m i n d e s t   in   d e r   Nähe  j e d e r   s o l c h e n   N a d e l  

immer   e i n   U m h ä n g e f i n g e r   des   z u g e o r d n e t e n   Umhängekamms  b e =  

f i n d e t .   Da  a u s s e r d e m   d i e   b e i d e n   Umhängekämme  u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   in   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   s i n d ,  

k ö n n e n   s i e   m i t   i h r e n   U m h ä n g e f i n g e r n   g e g e n ü b e r   b e l i e b i g   f ü r  

d i e   M a s c h e n u m h ä n g u n g   a u s g e w ä h l t e n   und  e n t s p r e c h e n d   i n  



M a s c h e n a b g a b e s t e l l u n g   a n g e h o b e n e n   N a d e l n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

a u c h   wenn  d i e s e   u n s y m m e t r i s c h   zu  d e r   N a d e l b e t t m i t t e   l i e g e n .  

A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n   d i e   b e i d e n ,   a b g e s c h w e n k t e n   U m h ä n g e k ä m m e  

g e m e i n s a m   in   R i c h t u n g   a u f   das   N a d e l b e t t   v o r g e s c h o b e n ,   w o b e i  

i h r e   U m h ä n g e f i n g e r ,   d i e   den  in   M a s c h e n a b g a b e s t e l l u n g   a n g e h o =  

b e n e n   N a d e l n   g e g e n ü b e r l i e g e n ,   d u r c h   d i e   von  d i e s e n   N a d e l n  

g e t r a g e n e n   M a s c h e n   g r e i f e n .   Die   a n g e h o b e n e n   N a d e l n   w e r d e n  

d a n n   a b g e s e n k t   und  ü b e r t r a g e n   d a d u r c h   i h r e   M a s c h e n   a u f   d i e  

U m h ä n g e f i n g e r .   Die  b e i d e n   Umhängekämme  w e r d e n   a n s c h l i e s s e n d  

h o c h g e s c h w e n k t ,   d a d u r c h   aus   dem  N a d e l b e t t   g e h o b e n   und  d a n n  

d u r c h   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   m i t   i h r e n  

m a s c h e n t r a g e n d e n   U m h ä n g e f i n g e r n   g e g e n ü b e r   den  n o c h   a b g e s e n k t e n  

N a d e l n   e i n g e s t e l l t ,   d i e   d i e   u m g e h ä n g t e n   M a s c h e n   a u f n e h m e n  

s o l l e n .   Die  Umhängekämme  w e r d e n   dann   a b g e s c h w e n k t   und   s o w e i t  

in   R i c h t u n g   a u f   das   N a d e l b e t t   v o r g e s c h o b e n ,   d a s s   d i e   v o n  

i h n e n   g e t r a g e n e n   M a s c h e n   in   d i e   B e w e g u n g s b a h n   d e r   z u r   A u f =  

nahme  d e r   M a s c h e n   b e s t i m m t e n   N a d e l n  z u   l i e g e n   kommen.   An=  

s c h l i e s s e n d   w e r d e n   d i e s e   N a d e l a u s g e t r i e b e n   und  n e h m e n   d a b e i  

d i e   M a s c h e n   von  den  U m h ä n g e f i n g e r n   ab .   Die  a b g e s c h w e n k t e n  

Umhängekämme  w e r d e n   dann   vom  N a d e l b e t t   in   i h r e   A u s g a n g s =  

s t e l l u n g   z u r ü c k g e z o g e n ,   in   d e r   e i n e   n e u e   M a s c h e n u m h ä n g u n g  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  B e w e g u n g e n   d e r   Umhängekämme  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

M a s c h e n u m h ä n g e v o r r i c h t u n g   k ö n n e n   m i t   H i l f e   von  b e l i e b i g e n  

F ü h r u n g s -   und  A n t r i e b s m i t t e l n   e r z i e l t   w e r d e n .   E i n e   A u s f ü h =  

r u n g s f o r m   m i t   b e s o n d e r s   e i n f a c h e m   A u f b a u   und  s t ö r u n g s f r e i e r  

W i r k u n g s w e i s e   k a n n   in   W e i t e r e n t w i c k l u n g   des   E r f i n d u n g s =  

g e d a n k e n s   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   b e i d e n   U m h ä n g e =  



kämme  in   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   in   e i n e m   g e m e i n =  

s amen   S c h l i t t e n   g e l a g e r t   s i n d ,   d e r   q u e r   zu  den  U m h ä n g e =  

kämmen  vom  und  zum  N a d e l b e t t   v e r s c h i e b b a r   von  e i n e r   s i c h  

ü b e r   d i e   L ä n g e   des   N a d e l b e t t s   e r s t r e c k e n d e n ,   um  e i n e   zum 

N a d e l b e t t   p a r a l l e l e   S c h w e n k a c h s e   a u f   und  ab  v e r s c h w e n k b a r e n  

F ü h r u n g   g e t r a g e n   i s t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,  

d i e   b e i d e n   l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   U m h ä n g e k ä m m e ,   den  q u e r   d a z u  

vom  und  zum  N a d e l b e t t   v e r s c h i e b b a r e n   S c h l i t t e n   und   d i e  

p a r a l l e l   zum  N a d e l b e t t   a u f   und   ab  v e r s c h w e n k b a r e   F ü h r u n g  

m i t   H i l f e   von  z u g e o r d n e t e n   K u r v e n g e t r i e b e n   zu  b e w e g e n ,   d a  

d i e s e   l e i c h t e r   und   g e n a u e r   a u f e i n a n d e r   und  a u f   d i e   a n d e r e n  

B e w e g u n g s a b l ä u f e   d e r   S t r i c k m a s c h i n e   a b g e s t i m m t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Auch  d i e   b e i d e n   Umhängekämme  m i t   i h r e n   g e g e n   das   N a d e l b e t t  

v o r s p r i n g e n d e n   U m h ä n g e f i n g e r n   k ö n n e n   b e l i e b i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   j e d o c h   e i n e   e r f i n d u n g s =  

g e m ä s s e   A u s b i l d u n g   e r w i e s e n ,   in   d e r   j e d e r   U m h ä n g e f i n g e r   a u s  

z w e i   h o c h k a n t   im  A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n ,   a u s  

B l e c h m a t e r i a l   a u s g e s t a n z t e n   F i n g e r h ä l f t e n   b e s t e h t ,   d i e   m i t  

i h r e n ,   dem  N a d e l b e t t   a b g e k e h r t e n ,   h i n t e r e n   Enden   z w i s c h e n  

zwe i   den  K a m m k ö r p e r   b i l d e n d e n   L e i s t e n   l ö s b a r   f e s t g e k l e m m t  

s i n d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  aus   n a c h s t e h e n d e r   B e s c h r e i b u n g  

e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s =  

b e i s p i e l s .  

F i g .   1  z e i g t   in   s e i t l i c h e m   A u f r i s s   und  t e i l w e i s e   im  Q u e r =  



s c h n i t t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   M a s c h e n u m h ä n g e v o r r i c h t u n g .  

F i g .   2  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   M a s c h e n =  

u m h ä n g e v o r r i c h t u n g .  

F i g .   3  z e i g t   in   s c h a u b i l d l i c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   U m h ä n g e =  

f i n g e r   d e r   M a s c h e n u m h ä n g e v o r r i c h t u n g .  

F i g .   4  und  5  z e i g e n   in   s e i t l i c h e m   A u f r i s s   e n t s p r e c h e n d   d e r  

F i g .   1  j e d o c h   in   k l e i n e r e m   M a s s t a b   zwe i   v e r s c h i e d e n e  

A r b e i t s s t e l l u n g e n   d e r   M a s c h e n u m h ä n g e v o r r i c h t u n g .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   FA  und  FP  d i e   b e i d e n   d a c h f ö r m i g  

g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e n   N a d e l b e t t e n   e i n e r   z w e i f o n t u r i g e n  

F l a c h s t r i c k m a s c h i n e   m i t   den  z u g e o r d n e t e n   Z u n g e n n a d e l n   AT1 

und  AT2.  Bei   d i e s e r   F l a c h s t r i c k m a s c h i n e   k ö n n e n   M i n d e r u n g e n  

und  Zunahmen   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   n u r   d u r c h   U m h ä n g e n  

d e r   N a d e l m a s c h e n   des   e i n e n   z . B .   des   h i n t e r e n   N a d e l b e t t s   FP  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   und  zwar   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d i e   Ma= 

s c h e n w a r e   m i t   H i l f e   e i n e s   e i n z i g e n   N a d e l b e t t s   o d e r   m i t  

H i l f e   d e r   b e i d e n   N a d e l b e t t e n   FA,  FP  h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Die  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   M i n d e r -   u n d  

Z u n a h m e e i n r i c h t u n g   b e n u t z t e ,   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   M a s c h e n =  

u m h ä n g e v o r r i c h t u n g   i s t   z . B .   ü b e r   das   v o r d e r e   N a d e l b e t t   FA 

a n g e o r d n e t   und  w i r k t   m i t   dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   d . h .  

h i n t e r e n   N a d e l b e t t   FP  z u s a m m e n .   Die  M a s c h e n u m h ä n g e v o r =  

r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a   C - f ö r m i g e   F ü h r u n g  

1  a u f ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   zum  N a d e l b e t t   FP  im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r   d e s s e n   g a n z e   L ä n g e   e r s t r e c k t   und  m i t   i h r e r   o f f e n e n  



S e i t e   g e g e n   das   N a d e l b e t t   FP  g e r i c h t e t   i s t .   D i e s e   F ü h r u n g  

1  b e s t e h t   aus   e i n e r   o b e r e n   F ü h r u n g s l e i s t e   101  und  d a r a n  

b e f e s t i g t e n ,   u n t e r e n   F ü h r u n g s b ü g e l n   201  und  i s t   um  e i n e  

zum  N a d e l b e t t   FA  bzw.   FP  p a r a l l e l e   S c h w e n k a c h s e   2  am  Ma= 

s c h i n e n g e s t e l l   3  a u f   und  ab  v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   I n f o l g e  

d e r   S c h w e r k r a f t   u n d / o d e r   d u r c h   E i n w i r k u n g   von  n i c h t   d a r =  

g e s t e l l t e n ,   m i t   dem  P f e i l   F  in   F i g .   1  a n g e d e u t e t e n   F e d e r n  

s t ü t z t   s i c h   d i e   F ü h r u n g   1  a u f   e i n e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   A n =  

s c h l a g l e i s t e   4  ab .   Die   A n s c h l a g l e i s t e   4  i s t   um  e i n e   z u r  

S c h w e n k a c h s e   2  d e r   F ü h r u n g   1  p a r a l l e l e   A c h s e   104  s c h w e n k b a r  

am  M a s c h i n e n g e s t e l l   3  g e l a g e r t   und  an  e i n e m   Ende  m i t   e i n e m  

H e b e l a r m   5  f e s t   v e r b u n d e n ,   d e r   m i t   e i n e r   a u f   d e r   W e l l e   7 

b e f e s t i g t e n   K u r v e n s c h e i b e   6  z u s a m m e n w i r k t .   In  d e r   in   F i g .  

1,  4  und   5  m i t   v o l l   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n ,  

a b g e s c h w e n k t e n ,   e t w a   w a a g e r e c h t e n   W i n k e l s t e l l u n g   d e r   An=  

s c h l a g l e i s t e   4  n immt   a u c h   d i e   d a r a u f   a b g e s t ü t z t e   F ü h r u n g   1 

i h r e   a b g e s c h w e n k t e   S t e l l u n g   e i n .   Wenn  d i e   A n s c h l a g l e i s t e   4 

m i t   H i l f e   d e r   K u r v e n s c h e i b e   6  und  des   H e b e l a r m s   5  um  d i e  

S c h w e n k a c h s e   104  n a c h   o b e n   g e s c h w e n k t   w i r d ,   h e b t   s i e   a u c h  

d i e   F ü h r u n g   1  in   i h r e   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   2  h o c h g e s c h w e n k t e  

S t e l l u n g   an ,   wie   g e s t r i c h e l t   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  d e r   F ü h r u n g   1  i s t   e i n   S c h l i t t e n   8  g e l a g e r t ,   d e r   s i c h  

p a r a l l e l   zum  N a d e l b e t t   FP  ü b e r   d e s s e n  L ä n g e   e r s t r e c k t   u n d  

q u e r   z u r   s e i n e n   L ä n g s r i c h t u n g   vom  und   zum  N a d e l b e t t   FP  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d e r   S c h l i t t e n   8  m i t  

H i l f e   e i n e r   q u e r g e r i c h t e t e n   S c h w a l b e n s c h w a n z f ü h r u n g   o d .  

d g l .   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   F ü h r u n g s l e i s t e   101  h ä n g e n d  

g e l a g e r t .   Zur  B e w e g u n g   des   S c h l i t t e n s   8  vom  und  zum  N a d e l =  

b e t t   FP  i s t   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e   d e r   F l a c h s t r i c k m a s c h i n e  



e i n   S c h w i n g h e b e l   18  um  e i n e   zum  N a d e l b e t t   FP  p a r a l l e l e  

A c h s e   19  s c h w e n k b a r   im  M a s c h i n e n g e s t e l l   g e l a g e r t ,   w i e  

i n s b e s o n d e r e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t .   Das  e i n e   E n d e  

d i e s e s   S c h w i n g h e b e l s   18  w i r k t   m i t   e i n e r   a u f   d e r   W e l l e   7 

b e f e s t i g t e n   K u r v e n s c h e i b e   20  z u s a m m e n  w ä h r e n d   in   das   a n d e r e ,  

g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   Ende  des   S c h w i n g h e b e l s   18  e i n   v o m  

b e t r e f f e n d e n   Ende  des   S c h l i t t e n s   8  s e i t l i c h   v o r s p r i n g e n d e r  

M i t n e h m e r s t i f t   17  e i n g r e i f t .  

In  dem  S c h l i t t e n   8  s i n d   zwe i   z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d e ,   l ä n g s =  

g e r i c h t e t e ,   d . h .   zum  N a d e l b e t t   FP  p a r a l l e l e   Umhängekämme  9 

und  9'  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Die  U m h ä n g e f i n g e r   P 

d i e s e r   Umhängekämme  9,  9'  s p r i n g e n   d u r c h   d i e   o f f e n e   S e i t e  

d e r   C - f ö r m i g e n   F ü h r u n g   1  g e g e n   das   N a d e l b e t t   FP  v o r .   D i e  

b e i d e n   Umhängekämme  9,  9'  s i n d   g l e i c h   l a n g   a u s g e b i l d e t   u n d  

e r s t r e c k e n   s i c h   je   ü b e r   e t w a   d i e   h a l b e   L ä n g e   des   N a d e l b e t t s  

FP,  k ö n n e n   j e d o c h   e i n z e l n   f ü r   e i n e   b e g r e n z t e ,   m i n d e s t e n s  

e i n e r   N a d e l t e i l u n g   des   N a d e l b e t t s   FP  e n t s p r e c h e n d e   W e g s t r e c k e  

u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   l ä n g s v e r s c h o b e n   w e r d e n .   In  dem  d a r =  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   Umhängekämme  9,  9 '  

a u f   d e r   U n t e r s e i t e   des   S c h l i t t e n s   8  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t  

und  w e r d e n   d a b e i   s o w o h l   l ä n g s -   a l s   a u c h   q u e r v e r s c h i e b b a r  

von  den  F ü h r u n g s b ü g e l n   201  d e r   F ü h r u n g   1  a b g e s t ü t z t .   D i e  

L ä n g s v e r s c h i e b u n g   j e d e s   e i n z e l n e n   U m h ä n g e k a m m s   9  bzw.   9 '  

e r f o l g t   m i t   H i l f e   e i n e r   T r o m m e l k u r v e   23,  in   d i e   e i n   E n d e  

e i n e s   S c h w i n g h e b e l s   21  e i n g r e i f t .   D i e s e r   S c h w i n g h e b e l   2 1  

i s t   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   des   N a d e l b e t t s   FP  um  e i n e   q u e r  

d a z u   g e r i c h t e t e   S c h w i n g a c h s e   22  s c h w e n k b a r   im  M a s c h i n e n =  

g e s t e l l   g e l a g e r t   und  m i t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  ü b e r   e i n  

G e l e n k s t ü c k   24  e n d s e i t i g   m i t   dem  z u g e o r d n e t e n   U m h ä n g e k a m m  



9  bzw.   9'  v e r b u n d e n ,   wie   in   F i g .   2  f ü r   den   l i n k e n   U m h ä n g e =  

kamm  9  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  s e l b e   A n t r i e b s a n o r d n u n g   i s t  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   f ü r   den  a n d e r e n ,   in   F i g .   2  r e c h t e n  

Umhängekamm  9'  v o r g e s e h e n ,   j e d o c h   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t .   Die   g e l e n k i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

S c h w i n g h e b e l   21  und  dem  z u g e o r d n e t e n   Umhängekamm  9  i s t  

e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   vom  und  zum  N a d e l b e t t   FP  g e r i c h t e t e  

Q u e r v e r s c h i e b u n g   d e r   Umhängekämme  9,  9'  z u s a m m e n   m i t   d e m  

S c h l i t t e n   8  zu  e r m ö g l i c h e n .   Das  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   G e l e n k =  

s t ü c k   24  k a n n   d a b e i   d u r c h   e i n e   b e l i e b i g e   a n d e r e   G e l e n k v e r =  

b i n d u n g   e r s e t z t   w e r d e n .  

Die   A n z a h l   und  d i e   T e i l u n g   d e r   U m h ä n g e f i n g e r   P  j e d e s  

Umhängekamms   9  bzw.   9'  e n t s p r e c h e n   d e r   A n z a h l   und   d e r  

T e i l u n g   d e r   m e i s t e n   o d e r   a l l e r ,   j e w e i l s   an  e i n e r   M a s c h e n =  

u m h ä n g u n g   zu  b e t e i l i g e n d e n   N a d e l n   AT2  d e r   b e t r e f f e n d e n  

L ä n g s h ä l f t e   des   N a d e l b e t t s   FP.  I n s b e s o n d e r e   k a n n   j e d e r  

N a d e l   AT2  des   N a d e l b e t t s   FP  o d e r   j e d e r   z w e i t e n   bzw.   d r i t t e n  

N a d e l   AT2  des   N a d e l b e t t s   FP  e i n   U m h ä n g e f i n g e r   P  des   b e =  

t r e f f e n d e n   Umhängekamms   9  bzw.   9'  z u g e o r d n e t   s e i n .   D i e  

U m h ä n g e f i n g e r   P  d e r   b e i d e n   Umhängekämme  9  und  9'  k ö n n e n  

j e d o c h   n u r   in   b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n   z . B .   den   E n d b e r e i c h e n  

des   N a d e l b e t t s   FP  v o r g e s e h e n   s e i n   und   in   d i e s e n   B e r e i c h e n  

j e d e r   e i n z e l n e n   N a d e l   AT2  o d e r   j e d e r   z w e i t e n   o d e r   d r i t t e n  

N a d e l   AT2  z u g e o r d n e t   s e i n .  

In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   j e d e r  

Umhängekamm  9  bzw.   9'  aus   zwei   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n ,   m i t  

H i l f e   von  S c h r a u b e n   13  u n t e r e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n  

K a m m l e i s t e n   11  und  12,  z w i s c h e n   d e n e n   d i e   e i n z e l n e n  



U m h ä n g e f i n g e r   P  m i t   i h r e n   h i n t e r e n ,   d . h .   vom  N a d e l b e t t   FP 

a b g e k e h r t e n   Enden   l ö s b a r   f e s t g e k l e m m t   s i n d .   J e d e r   U m h ä n g e =  

f i n g e r   P  b e s t e n t   aus   zwe i   im  A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n ,  

aus   B l e c h m a t e r i a l   a u s g e s t a n z t e n ,   h o c h k a n t   a n g e o r d n e t e n  

F i n g e r h ä l f t e n   Pl   und  P2,  d i e   m i t   i h r e n   h i n t e r e n ,   g e k r ö p f t e n  

Enden   z w i s c h e n   S t e g e n   111  und  112  d e r   b e i d e n   K a m m l e i s t e n   1 1  

bzw.   12  g e l a g e r t   s i n d .   In  dem  o b e r e n   Rand  i h r e r   h i n t e r e n  

Enden   w e i s e n   d i e   b e i d e n   F i n g e r h ä l f t e n   Pl   und  P2  je   e i n e  

V - f ö r m i g e   K e r b e ' 1 0   a u f .   G e g e n ü b e r   d i e s e n ,   z u e i n a n d e r  

f l u c h t e n d e n   K e r b e n   10  d e r   F i n g e r h ä l f t e n   Pl   und  P2  i s t   in   d e r  

U n t e r s e i t e   d e r   d a r ü b e r l i e g e n d e n   K a m m l e i s t e   12  e i n e   d u r c h g e =  

h e n d e ,   V - f ö r m i g e   Nut   14  v o r g e s e h e n .   In  d i e s e r   Nut  14  und  i n  

den  K e r b e n   10  a l l e r   U m h ä n g e f i n g e r   P  e i n e s   Umhängekamms   9 

bzw.   9'  l i e g t   e i n   D r a h t   15  aus   v e r h ä l t n i s m ä s s i g _ l e i c h t   v e r =  

f o r m b a r e m   M e t a l l ,   wie  z . B .   K u p f e r   o d e r   K u n s t s t o f f   m i t  

ä h n l i c h e n   F e s t i g k e i t s -   bzw.   E l a s t i z i t ä t s e i g e n s c h a f t e n .   D i e  

h i n t e r e n   Enden   d e r   U m h ä n g e f i n g e r   P  bzw.   d e r   F i n g e r h ä l f t e n  

P1,  P2  w e r d e n   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   d i e s e s   K u p f e r d r a h t s  

15  od.   d g l .   z w i s c h e n   den  b e i d e n   K a m m l e i s t e n   1 1  u n d   12  

g e d r ü c k t   und  d a d u r c h   f e s t g e k l e m m t .  

Die  e i n e   F i n g e r h ä l f t e   Pl   j e d e s   U m h ä n g e f i n g e r s   P  i s t   a u s  

d i c k e r e m   B l e c h m a t e r i a l   a l s   d i e   a n d e r e   F i n g e r h ä l f t e   P2  h e r =  

g e s t e l l t   und   w e i s t   in   i h r e m   v o r d e r e n ,   z u g e s p i t z t e n ,   d e m  

N a d e l b e t t   FP  z u g e k e h r t e n   Ende  e i n e   s e i t l i c h e   E i n b u c h t u n g  

16  a u f ,   in   d i e   das   v o r d e r e   e b e n f a l l s   z u g e s p i t z t e   und  s e i t =  

l i c h   n a c h   i n n e n   e i n g e b o g e n e   Ende  d e r   d ü n n e r e n   F i n g e r h ä l f t e  

P2  e i n g r e i f t ,   wie  i n s b e s o n d e r e   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Das  e i n g e b o g e n e   v o r d e r e   Ende  d e r   d ü n n e r e n   und  d e s h a l b   a u c h  

s t ä r k e r   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   F i n g e r h ä l f t e   P2  k a n n   f e d e r n d  



s e i t l i c h   aus   d e r   E i n b u c h t u n g   16  d e r   a n d e r e n ,   s t ä r k e r e n   u n d  

d e s h a l b   a u c h   s t a r r e r e n   F i n g e r h ä l f t e   Pl   a u s g e s c h w e n k t   u n d  

d a a u r c h   von  d i e s e r   l e t z t e r e n   s o w e i t   a b g e r ü c k t   w e r d e n ,   d a s s  

z w i s c h e n   den  v o r ü b e r g e h e n d   a u s e i n a n d e r g e r ü c k t e n ,   v o r d e r e n  

E n d e n   d e r   b e i d e n   F i n g e r h ä l f t e n   Pl  und  P2  e i n e   N a d e l   AT2 

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Zu  B e g i n n   e i n e s   M i n d e r v o r g a n g s   w e r d e n   d i e   im  N a d e l b e t t   FP  

l i e g e n d e n   N a d e l n   AT2,  von  d e n e n   d i e   u m z u h ä n g e n d e n   M a s c h e n  

a b g e n o m m e n   w e r d e n   s o l l e n ,   in   d i e   in   F i g .   l  d a r g e s t e l l t e  

U m h ä n g e s t e l l u n g   a n g e h o b e n .   Die  N a d e l n   AT1  des   N a d e l b e t t s   FA 

s i n d   a l l e   a b g e s e n k t ,   d . h .   i n ' d a s   N a d e l b e t t   FA  z u r ü c k g e z o g e n .  

Der  S c h l i t t e n   8  m i t   den  b e i d e n   U m h ä n g e k ä m m e n   9  und  9'  i s t  

i n   d e r   a b g e s c h w e n k t e n   F ü h r u n g   1  vom  N a d e l b e t t   FP  z u r ü c k g e =  

z o g e n .   G e g e n ü b e r   a l l e n   in   U m h ä n g e s t e l l u n g   a n g e h o b e n e n   N a d e l n  

AT2  des   N a d e l b e t t s   FP  b e f i n d e t   s i c h   j e   e i n   U m h ä n g e f i n g e r   P 

des   z u g e o r d n e t e n   Umhängekamms   9  bzw.   9 ' .   D i e s e   A u s g a n g s =  

s t e l l u n g   d e r   M a s c h e n u m h ä n g e v o r r i c h t u n g   i s t   in   F i g .   1  d a r =  

g e s t e l l t .  

Wenn  d i e   a u t o m a t i s c h e ,   p r o g r a m m i e r b a r e   S t e u e r v o r r i c h t u n g  

d e r   F l a c h s t r i c k m a s c h i n e   den  M a s c h e n u m h ä n g e v o r g a n g   e i n =  

l e i t e t ,   w i r d   d i e   W e l l e   7  in   D r e h b e w e g u n g   g e s e t z t ,   a u f   d e r  

d i e   K u r v e n s c h e i b e n   6,  20  und  d i e   K u r v e n t r o m m e l   23  b e f e s t i g t  

s i n d .   Die  K u r v e n s c h e i b e n   6,  20  und  d i e   K u r v e n t r o m m e l   23  

w e i s e n   e i n   s o l c h e s   S t e u e r p r o f i l   a u f   und  s i n d   d e r a r t   w i n k e l =  

m ä s s i g   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   d a s s   s i c h   f o l g e n d e r   B e w e =  

g u n g s a b l a u f   e r g i b t :  

Z u n ä c h s t   w i r d   d e r   S c h l i t t e n   8  in   d e r   w e i t e r h i n   a b g e =  



s c h w e n k t e n   F ü h r u n g   1  in   R i c h t u n g   a u f   das   N a d e l b e t t   FP 

v o r g e s c h o b e n   ( P f e i l r i c h t u n g   Fl  in   F i g .   4 ) ,   w o b e i   d i e   d e n  

a n g e h o b e n e n   N a d e l n   AT2  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   U m h ä n g e f i n g e r   P 

in   d i e   von  d i e s e n   N a d e l n   g e h a l t e n e n   M a s c h e n   B  g r e i f e n ,   w i e  

m i t   v o l l   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  a n g e h o b e n e n   N a d e l n   AT2  w e r d e n   d a n n   a b g e s e n k t   ( P f e i l =  

r i c h t u n g   F2  in   F i g .   4)  und  ü b e r t r a g e n   d a d u r c h   i h r e   M a s c h e n  

B  a u f   d i e   z u g e o r d n e t e n   U m h ä n g e f i n g e r   P.  Die   F ü h r u n g   1  w i r d  

d a n n   z u s a m m e n   m i t   dem  S c h l i t t e n   8  und  den  b e i d e n   U m h ä n g e =  

kämmen  9,  9'  h o c h g e s c h w e n k t ,   wie   s t r i c h p u n k t i e r t   in   F i g .   4 

d a r g e s t e l l t   i s t .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   U m h ä n g e f i n g e r   P  a u s  

den  o b e r e n   E n d e n   d e r   b e i d e n   N a d e l b e t t e n   FA,  FB  g e h o b e n ,  

kommen  f r e i   ü b e r   d i e   N a d e l b e t t e n   FA,  FB  zu  l i e g e n   u n d  

l a s s e n   i n f o l g e d e s s e n   e i n e   u n g e h i n d e r t e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g  

d e r   b e i d e n   Umhängekämme  9,  9'  zu,   wie   aus   d e r   g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   in   F i g .   4  k l a r   h e r v o r g e h t .  

Die  b e i d e n   Umhängekämme  9  und   9'  w e r d e n   d a n n   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   in   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   z . B .   g e g e n l ä u f i g   i n  

R i c h t u n g   a u f e i n a n d e r   zu  d . h .   n a c h   i n n e n   b e i m   M i n d e r n   o d e r  

a u s e i n a n d e r   weg  d . h .   n a c h   a u s s e n   b e i m   Z u n e h m e n   v e r s c h o b e n  

und  zwar   s o w e i t ,   d a s s   s i c h   d i e   m a s c h e n t r a g e n d e n   U m h ä n g e =  

f i n g e r   P  g e g e n ü b e r   den  n o c h   a b g e s e n k t e n   N a d e l n   AT2'  e i n =  

s t e l l e n ,   a u f   d i e   d i e   u m z u h ä n g e n d e n   M a s c h e n   B  ü b e r t r a g e n  

w e r d e n   s o l l e n .   Die  F ü h r u n g   1  w i r d   dann   z u s a m m e n   m i t   d e m  

S c h l i t t e n   8  und  den  b e i d e n   U m h ä n g e k ä m m e n   9,  9'  a b g e =  

s c h w e n k t ,   so  d a s s   d i e   U m h ä n g e f i n g e r   P  w i e d e r   in   d i e   o b e r e n  

E n d e n   d e r   N a d e l b e t t e n   FA,  FB  e i n g r e i f e n .   A n s c h l i e s s e n d  

w i r d   d e r   S c h l i t t e n   8  z u s a m m e n   m i t   den  b e i d e n   U m h ä n g e k ä m m e n  

9,  9'  w e i t e r   in   R i c h t u n g   a u f   das   N a d e l b e t t   FP  ( P f e i l =  



r i c h t u n g   F3  in   F i g .   5)  v o r g e s c h o b e n   und  zwar   s o w e i t ,   d a s s  

d i e   u m z u h ä n g e n d e n   M a s c h e n   B  a u f   den  b e t r e f f e n d e n   U m h ä n g e =  

f i n g e r n   P  n a c h   h i n t e n   g l e i t e n ,   b i s   s i e   in   e i n e   M a s c h e n m i t =  

n a h m e k e r b e   110  des   U m h ä n g e f i n g e r s   P  zu  l i e g e n   kommen  u n d  

von  d i e s e r   d a n n   w e i t e r   n a c h   v o r n   in   d i e   Bahn  d e r   d i e   M a s c h e n  

a u f z u n e h m e n d e n   N a d e l n   AT2'  v o r g e s c h o b e n   w e r d e n .   D i e s e  

S t e l l u n g   i s t   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t .   A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n  

d i e   N a a e l n   AT2'  a n g e h o b e n ,   d i e   d i e   u m g e h ä n g t e n   M a s c h e n   B 

a u f n e h m e n   s o l l e n .   D i e s e   N a d e l n   AT2'  t r e t e n   d a b e i   z w i s c h e n  

d i e   b e i d e n   H ä l f t e n   Pl   und   P2  d e r   z u g e o r d n e t e n   U m h ä n g e f i n g e r  

P  d u r c h   und   ü b e r n e h m e n   d a b e i   d i e   von  d i e s e n   g e t r a g e n e n  

M a s c h e n   B.  In  d e r   a n g e h o b e n e n   S t e l l u n g   d e r   N a d e l n   A T 2 '  

w i r d   d e r   S c h l i t t e n   8  z u s a m m e n   m i t   den  U m h ä n g e k ä m m e n   9,  9 '  

in   d e r   P f e i l r i c h t u n g   F4  d e r   F i g .   5  vom  N a d e l b e t t   FP  weg  i n  

s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   n a c h   F i g .   1  z u r ü c k g e z o g e n .   D a b e i  

w i r d   das   f r e i e   v o r d e r e   Ende  d e r   e l a s t i s c h e r e n   F i n g e r h ä l f t e  

P2  k u r z z e i t i g   f e d e r n d   vom  f r e i e n   v o r d e r e r e n   Ende  d e r  

s t e i f e r e n   F i n g e r h ä l f t e   Pl   s e i t l i c h   a b g e d r ü c k t   und  l ä s s t  

d a d u r c h   d i e   a n g e h o b e n e   N a d e l   AT2'  m i t   d e r   u m g e h ä n g t e n  

M a s c h e   B  aus   dem  U m h ä n g e f i n g e r   P  a u s t r e t e n .   S c h l i e s s l i c h  

w e r d e n   d i e   Umhängekämme  9,  9'  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r  

l ä n g s v e r s c h o b e n   und  in   i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r   D u r c h =  

f ü h r u n g   des   n ä c h s t f o l g e n d e n   M a s c h e n u m h ä n g e v o r g a n g s   g e b r a c h t .  

Der  g a n z e   V o r g a n g   w i r d   im  L a u f e   e i n e r   e i n z i g e n   v o l l e n  

U m d r e h u n g   d e r   K u r v e n w e l l e   7  a b g e s c h l o s s e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   a u f   das   d a r g e =  

s t e l l t e   und   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t .  

So  z . B .   k a n n   b e i   z w e i f o n t u r i g e n   F l a c h s t r i c k m a s c h i n e n   b e i d e n  

N a d e l b e t t e n   j e   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   M a s c h e n u m h ä n g e v o r =  



r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   w e r d e n .   Für   den  A n t r i e b   k ö n n e n   s t a t t  

K u r v e n t r i e b e   a u c h   e l e k t r o m e c h a n i s c h e ,   p n e u m a t i s c h e   o d e r  

h y d r a u l i s c h e   A n t r i e b s m i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  e r f i n d u n g s =  

g e m ä s s e   M a s c h e n u m h ä n g e v o r r i c h t u n g   b r a u c h t   n i c h t   n u r   a l s  

M i n d e r -   u n d / o d e r   Z u n a h m e v o r r i c h t u n g   b e n u t z t   zu  w e r d e n ,  

s o n d e r n   kann   a u c h   f ü r   a n d e r e   Z w e c k e ,   z . B .   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  d u r c h b r o c h e n e r   M a s c h e n w a r e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  



l .   V o r r i c h t u n g   zum  Umhängen   von  N a d e l m a s c h e n   in   F l a c h s t r i c k =  

m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   M i n d e r u n g   o d e r   Zunahme  d e r  

M a s c h e n w a r e n b r e i t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   g e g e n ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e m   N a d e l b e t t   (FP)  d e r   F l a c h s t r i c k m a s c h i n e  

zwe i   z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d e ,   l ä n g s g e r i c h t e t e ,   d . h .   zum  N a d e l =  

b e t t   (FP)  p a r a l l e l e ,   s i c h   h ö c h s t e n s   j e   ü b e r   d i e   h a l b e   L ä n g e  

des   N a d e l b e t t s   (FP)  e r s t r e c k e n d e   Umhängekämme  (9,  9 ' )   m i t  

g e g e n   das   N a d e l b e t t   (FP)  v o r s p r i n g e n d e n   U m h ä n g e f i n g e r n   ( P )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   A n z a h l   und  d i e   T e i l u n g   d e r  

U m h ä n g e f i n g e r   (P)  d e r   A n z a h l ' u n d   d e r   T e i l u n g   d e r   m e i s t e n  

o d e r   a l l e r   j e m a l s   an  e i n e r   M a s c h e n u m h ä n g u n g   zu  b e t e i l i   =  

g e n d e n   N a d e l n   (AT2)  d e r   b e t r e f f e n d e n   L ä n g s h ä l f t e   des   N a d e l =  

b e t t s   e n t s p r e c h e n   und  d i e   b e i d e n   Umhängekämme  (9,   9 ' )  

u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   in   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   h i n   und  h e r  

v e r s c h i e b b a r   und  g e m e i n s a m   um  e i n e   zum  N a d e l b e t t   ( F P )  

p a r a l l e l e   S c h w e n k a c h s e   (2)  a u f   und  ab  v e r s c h w e n k b a r   s o w i e  

q u e r   d a z u   vom  und  zum  N a d e l b e t t   (FP)  b e w e g b a r   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   U m h ä n g e f i n g e r   (P)  d u r c h   d i e   g e m e i n s a m e   V e r s c h i e =  

b u n g   d e r   b e i d e n   Umhängekämme  (9,   9 ' )   vom  N a d e l b e t t   ( F P )  

weg  aus   d i e s e m   h e r a u s z i e h b a r   und   d u r c h   d i e   g e m e i n s a m e   V e r =  

s c h i e b u n g   d e r   b e i d e n   Umhängekämme  (9,   9 ' )   zum  N a d e l b e t t  

(FP)  h i n  i n   E i n g r i f f   m i t   d i e s e m   b r i n g b a r   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   U m h ä n g e f i n g e r   (P)  d u r c h   das   g e m e i n s a m e   H o c h =  

s c h w e n k e n   d e r   b e i d e n   Umhängekämme  (9,   9 ' )   vom  N a d e l b e t t  



(FP)  a u s h e b b a r   und  d u r c h   das   g e m e i n s a m e   A b s c h w e n k e n   d e r  

b e i d e n   Umhängekämme  (9,   9 ' )   in   E i n g r i f f   m i t   dem  N a d e l b e t t  

(FP)  b r i n g b a r   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   U m h ä n g e f i n g e r   (P)  d u r c h   e i n e n   e r s t e n  

g e m e i n s a m e n   V o r s c h u b s c h r i t t   d e r   b e i d e n   a b g e s c h w e n k t e n  

Umhängekämme   (9,   9 ' )   aus   e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   in   R i c h t u n g  

a u f   das   N a d e l b e t t   (FP)  m i t   i h r e n   v o r d e r e n   E n d e n   in   d i e  

u m z u h ä n g e n d e n   M a s c h e n   (B)  von  a n g e h o b e n e n   N a d e l n   (AT2)  d e s  

N a d e l b e t t s   (FP)  e i n f ü h r b a r ,   d a n n   d u r c h   g e m e i n s a m e s   H o c h =  

s c h w e n k e n   d e r   b e i d e n   U m h ä n g e k ä m m e   (9,   9 ' )   aus   dem  N a d e l b e t t  

(FP)  a u s h e b b a r ,   a n s c h l i e s s e n d   d u r c h   u n a b h ä n g i g e ,   i n s b e s o n =  

d e r e   g e g e n l ä u f i g e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d e r   U m h ä n g e k ä m m e   (9,   9 ' )  

z u s a m m e n   m i t   den  a b g e n o m m e n e n   M a s c h e n   (B)  g e g e n ü b e r   d e n  

a b g e s e n k t e n ,   zu r   A u f n a h m e   d e r   M a s c h e n   (B)  b e s t i m m t e n  

N a a e l n   ( A T 2 ' )   des   N a d e l b e t t s   (FP)  e i n s t e l l b a r ,   d a n a c h   d u r c h  

g e m e i n s a m e s   A b s c h w e n k e n   d e r   b e i d e n   Umhängekämme  (9,   9 ' )   m i t  

dem  N a d e l b e t t   (FP)  in   E i n g r i f f   b r i n g b a r ,   d a n n   d u r c h   e i n e n  

w e i t e r e n   g e m e i n s a m e n   V o r s c h u b s c h r i t t   d e r   b e i d e n   a b g e =  

s c h w e n k t e n   U m h ä n g e k ä m m e   (9 ,   9 ' )   in   R i c h t u n g   a u f   das   N a d e l =  

b e t t   (FP)  m i t   den  von  den  U m h ä n g e f i n g e r n   (P)  g e t r a g e n e n  

M a s c h e n   (B)  in   d i e   B e w e g u n g s b a h n   d e r   n o c h   a b s e n k t e n ,   z u r  

A u f n a h m e   d e r   M a s c h e n   (B)  b e s t i m m t e n   N a d e l n   ( A T 2 ' )   v o r =  

r ü c k b a r   und   s c h l i e s s l i c h   n a c h   d e r   A u f n a h m e   d e r   M a s c h e n   ( B )  

von  den  a n g e h o b e n e n   N a d e l n   ( A T 2 ' )   d u r c h   e i n e n   e i n z i g e n  

V e r s c h i e b u n g s s c h r i t t   d e r   b e i d e n   Umhängekämme  (9,   9 ' )   v o m  

N a d e l b e t t   (FP)  weg  aus   d i e s e m   h e r a u s   und  in   i h r e   A u s g a n g s =  

s t e l l u n g   z u r ü c k z i e h b a r   s i n d .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   Umhängekämme  (9,  9 ' )   in   i h r e r  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   S c h l i t t e n  

(8)  g e l a g e r t   s i n d ,   d e r   q u e r   zu  den  U m h ä n g e k ä m m e n   (9,   9 ' )  

vom  und  zum  N a d e l b e t t   (FP)  v e r s c h i e b b a r   von  e i n e r   s i c h   ü b e r  

d i e   L ä n g e   des   N a d e l b e t t s   (FP)  e r s t r e c k e n d e n ,   um  e i n e   zum 

N a d e l b e t t   (FP)  p a r a l l e l e   S c h w e n k a c h s e   (2)  a u f   und  a b  

v e r s c h w e n k b a r e n   F ü h r u n g   (1)  g e t r a g e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   U m h ä n g e k ä m m e  

(9,   9 ' ) ,   d e r   q u e r   d a z u   vom  und  zum  N a d e l b e t t   (FP)  v e r =  

s c h i e b b a r e   S c h l i t t e n   (8)  und   d i e   p a r a l l e l   zum  N a d e l b e t t  

(FP)  a u f   und   ab  v e r s c h w e n k b a r e   F ü h r u n g   (1)  m i t   H i l f e  

von  z u g e o r d n e t e n   K u r v e n   (6,   20,  23)  a n t r e i b b a r   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K u r v e n   (6,   20,  23)  a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,  

a n g e t r i e b e n e n   W e l l e   (7)  b e f e s t i g t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e r   U m h ä n g e f i n g e r   (P)  aus   z w e i  

h o c h k a n t   im  A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n ,   aus   B l e c h m a =  

t e r i a l   a u s g e s t a n z t e n   F i n g e r h ä l f t e n   ( P l ,   P2)  b e s t e h t ,   d i e  

m i t   i h r e n   dem  N a d e l b e t t   (FP)  a b g e k e h r t e n ,   h i n t e r e n   E n d e n  

z w i s c h e n   zwe i   den  K a m m k ö r p e r   b i l d e n d e n   L e i s t e n   ( 11 ,   1 2 )  

l ö s b a r   f e s t g e k l e m m t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c n   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a a s   v o r d e r e   z u g e s p i t z t e   Ende  d e r   e i n e n ,   i n s b e s o n d e r e  



d ü n n e r e n   F i n g e r h ä l f t e   (PS)  in   R i c h t u n g   a u f   das   v o r d e r e  

z u g e s p i t z t e   Ende  d e r   a n d e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   s t ä r k e r e n  

F i n g e r h ä l f t e   ( P l )   a b g e b o g e n   i s t   und   s e i t l i c h   f e d e r n d   a u s =  

s c h w e n k b a r   in   e i n e   E i n b u c h t u n g   (16)   d i e s e r   F i n g e r h ä l f t e  

(P1)  e i n g r e i f t .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8  und  9,  d a d u r c h   g e k e n n =  

z e i c h n e t ,   d a s s   b e i d e   F i n g e r h ä l f t e n   ( P l ,   P2)  im  A b s t a n d   v o m  

z u g e s p i t z t e n ,   v o r d e r e n   Ende  e i n e   M a s c h e n h a l t e k e r b e   ( 1 1 0 )  

a u f w e i s e n .  
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