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sa) METODA S| SISTEM DE ALINIERE A TELEMETRELOR LASER
CU CALE COMUNA DE EMISIE - RECEPTIE - VIZARE

{57) Rezumat: Inventia se referd la o metoda si un
sistem de aliniere a componentelor optice ale
telemetrelor cu laser cu cale comund de emisie -
receptie - vizare, care permite optimizarea
performantelor de precizie si distanta. Metoda
conform inventiei constd in realizarea succesiva a
urmétoarelor operatii: reglarea grosiera a radiatiei
receptionate de obiectivul telemetrului pe centrul
ariei active a fotodiodei de receptie; afocalizarea
lunetei de colimare pe lungimea de unda a radiatiei
laser emise de telemetru; alinierea axei optice de
emisie cu cea de vizare; reglarea find a centrului
fotodiodei de receptie in punctul de focalizare a
radiatiei laser receptionate de cétre obiectivul
telemetrului. Sistemul de aliniere a telemetrelor
pentru aplicarea metodei este alcatuit dintr-un banc
optic (1) pe care sunt montate un colimator {2) cu
distanta focald de 1000 mm, o luneta de vizare (3)
care are integratd in structura sa un corp de
telemetru (4), care contine toate componentele
optice ale acestuia inclusiv obiectivul comun,
modulul laser si modulul de receptie cu iesirea de
semnal conectata la un osciloscop (8), un sistem
de poztionare (6) asezat in planul focal al
colimatorului, pe care se pot monta pe rénd o
surs3 de lumind cu filtru mat de culoare verde, o
folie de hartie fotograficd de culoare neagrd, cu
prag de "ardere" egald cu diametrul fasciculului,
pentru identificarea punctului de impact si diametrul

acesteia, precum si un modul miniaturizat cu dioda
laser in impuls, cu lungimea de undé cat mai
aproapiat3 de cea a laserului telemetrului.

Revendicari: 6
Figuri: 1
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Inventia se refera la o metoda si un sistem de aliniere a componentelor optice ale
telemetrelor cu laser, cu cale comund de emisie - receptie - vizare,care permite
optimizarea performantelor de precizie si distanta.

In scopul alinierii telemetrelor cu cai distincte de emisie - receptie - vizare sau a
telemetrelor cu cale comuna de receptie-vizare si cale de emisie laser, exista sisteme
si metode cu care se realizeaza paralelismul axei de emisie laser, cu cea de vizare, astfel
incat fasciculul laser sa fie emis in unghiul de vedere al obiectivului de receptie. Aceasta
se realizeaza pe un banc optic, pe care este montat un obiectiv cu distanta afocala de
cel putin un metru si cu deschiderea de minimum 100 mm, astfel incat prin pozitionarea
unui telemetru in fata obiectivului, acesta s& cuprinda cel putin 50% din suprafata opticii
de emisie si de vizare. In planul focal al colimatorului, se pozitioneaza pe un suport o folie
de hartie fotografica, de culoare neagra sau gri inchis, astfel incat la impactul impulsului
laser cu suprafata hartiei sa ramana o pata "de ardere”, cu diametrul foarte apropiat de
diametrul fasciculului.

Se pozitioneaza telemetrul astfel incat pata de ardere de pe hartia fotografica sa
fie cat mai aproape de axa centrald a colimatorului. Se vizeaza apoi pata de pe hartia
fotografica aflatda in focarul colimatorului prin optica de vizare a telemetrului si se
deplaseaza reticulul de vizare pana cand centrul acestuia va coincide cu centrul petei de
ardere. In acest moment, sunt aliniate axa de emisie laser cu cea de vizare.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este de a permite alinierea
componentelor optice ale telemetrelor cu o singura cale de emisie receptie-vizare,
asigurand astfel o divergentd minima a fasciculului laser de emisie, alinierea axei de
emisie a fasciculului laser cu axa optica de vizare si pozitionarea corecta a fotodiodei in
avalanse de la receptie in focarul obiectivului comun de emisie - receptie - vizare. Metoda
si sistemul de aliniere, conform inventiei, permit optimizarea parametrilor telemetrului
avand, in acelasi timp, un pret redus, putand fi astfel folosite atat in conditii de laborator,
cét si in productia de serie a telemetrelor.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura care
reprezinta schema optica a sistemului de aliniere a telemetrelor laser cu cale comuna
de emisie-receptie-vizare.

Metoda si sistemul de aliniere a componentelor optice ale telemetrelor cu laser
cu optica comuna de emisie - receptie - vizare, sunt realizate conform figurii. Pe un banc
optic 1, cu lungimea de 2 m, pe care sunt aliniate cu colimator 2, cu distanta focala de
1 m si o luneta de vizare 3, in sine cunoscutd, pe care s-a montat un corp telemetru 4,
care are obiectivul comun pentru calea de emisie receptie si vizare, pe corpul
telemetrului 4 fiind montat laserul de emisie si amplificatorul de receptie conectat la un
osciloscop 5 cu banda de frecventd de 100 MHz, un sistem de pozitionare 6, dispus in
planul focal al calimatorului si pe care se pot monta, pe rand, o sursd de lumina cu filtru
mat de culoare verde, o folie fotografica de culoare neagra sau gri inchis, cu prag de
ardere scazut pentru detectarea punctului de impact si diametrul fasciculului laser in
planul focal al colimatorului 2 si o sursa de radiatie cu dioda laser miniaturizata, avand
emisia pe lungimea de unda de 904 mm. Telemetru este montat rigid, pe un suport, in
fata coliamtorului 2, astfel incat centrul obiectivului sdu sa fie pe axa principald a
abiectivului colimatorului. Se aseaza sursa de lumina in focarul colimatorului 2, astfel ca
la iesirea din colimatorul 2 fasciculul sa fie paralel, si se aseaza in planul focal al
obiectivului telemetrului in locul fotodiodei un inel metalic, pe care s-a lipit o folie de calc, .
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astfel incat lumina verde emisa de colimator s& focalizeze pe aceasta. Se regleaza
oglinda metalica si guritd, din calea opticd de receptie, urmarindu-se ca pata de lumina
verde s& fie focalizata pe centrul foliei de calc, astfel incat excentritatea petei fata de
centrul ariei active a fotodiodei in avalansa sa poate fi compensata din reglajul fin, cu
excentrice al acesteia. Se aseazd in planul focal al colimatorului pe sistemul de
pozitionare folia fotografica de culoare neagré si se declanseazi laserul in impuls. Se
masoara diametrul petei arse pe hartia fotograficd. Se deplaseazé ocularul lunetei de
colimare a fasciculului laser in fatd si in spate, urmarindu-se obtinerea unei pete de
ardere minime, pe hartia fotograficd. Dupd aceastd operatie, luneta este afocalizata
corect pe lungimea de unda a radiatiei laser. Dupéa afocalizarea lunetei de colimare se
schimb4 folia fotograficd cu una noua si se emite un nou impuls laser. Se gaureste cu
un ac diametrul de O,5mm, centrul petei si se plaseaz o sursé de luming in spatele
hartiei fotografice. Se vizeaza punctul luminos prin lunetd si se regleaza reticulul de
vizare, astfel ca centrul acestuia sa fie suprapus peste punctul luminos. In acest mod,
se realizeazs paralelismul dintre fasciculul laser si axa optica de vizare.

Se vizeaza prin {uneta de vizare 3 si colimatorul 2 aria activa de emisie a diodei
laser. Se alimenteazi driverul diodei laser si amplificatorul de receptie, care are iesirea
conectats la osciloscop. Se regleaza din sistemul de excentrice al fotodiodei in avalansa
pozitia fotodiodei in planul focal al obiectivului, urmarindu-se pe osciloscop 5 obtinerea
semnalului maxim. In urma acestor operatii se optimizeaza performantele de precizie si
distanta. Metoda si sistemul de aliniere, conform inventiei, permit realizarea unei alinieri
rapide si de precizie a componentelor optice ale telemetrului precum si afocalizarea
lunetei de emisie, pe lungimea de undé a radiatiei laser, asigurand obtinerea divergentei
minime a fasciculului laser.

Revendicari

1. Metod3 pentru alinierea telemetrelor, caracterizata prin aceea cé aceasta
const3 in reglarea grosiera a radiatiei receptionate de obiectivul telemetrului pe centrul
ariei active a fotodiodei de receptie, afacalizarea lunetei de colimare pe lungimea de unda
a radiatiei laser emisie de telemetru, alinierea axei optice de emisie cu cea de vizare si
reglarea find a centrului fotodiodei de receptie, in punctul de focalizare a radiatiei laser
receptionate de citre obiectivul telemetrului.

9. Metoda conform revendicdrii 1, caracterizatad prin aceea ca, in vederea
reglarii grosiere a focalizérii radiatiei receptionate de obiectivul telemetrului pe centrul
ariei active a fotodiodei de receptie, in focarul colimatorului pe sistemul de pozitionare,
se aseaza 0 sursa de lumind cu filtru verde mat si un reticul pozitionat pe centrul axei
optice principale, astfel ca din colimator sa iasa un fascicul luminos paralel cu aceasta
axd, iar in fata colimatorului, luneta de vizare cu telemetru laser integrat se aliniaza,
astfel incat reticulul de telemetrare sa se suprapund peste reticulul colimatorului, dupa
care oglinda metalizati din sistemul de receptie se regleaza din sistemul de reglaj
propriu, urmarindu-se ca pata de lumina verde sa se pozitioneze pe centrul piesei de
ghidare a fotodiodei, focalizarea find observata prin montarea in locul fotodiodei de
receptie a telemetrului a unui inel pe care s-a lipit o folie de calc.

3. Metodsd conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in vederea

afacalizarii lunetei de colimare pentru lungimea de undd de emisie a laseului, pe sistemul
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de pozitionare, in planul focal al colimatorului se agseazi o folie fotograficd de culoare
neagra, dupd care prin declansarea repetatd a laserului se va urmari minimizarea
diametrului petei de "ardere" de pe hartia fotograficd prin ajustarea pozitiei ocularului
lunetei de colimare fatd de obiectiv, diametrul petei exprimat in mm, fiind - pentru un
colimator cu focala de 1000 mm - egal cu valoarea divergentei fasciculului laser
exprimata in miliradiani.

4. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in vederea
alinierii axei optice de emisie cu cea de vizare, dupa operatia de afocalizare a lunetei de
colimare, directia fasciculului laser se regleaza cu ajutorul sistemului de reglaj propriu
astfel incat pata "arsad" de acesta pe suprafata hartiei fotografice sa se suprapuna cu
centrul reticulului de telemetrare.

5. Metoda conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ca, in vederea
reglarii fine a centrului fotodiodei de receptie in punctul de focalizare a radiatiei laser de
catre obiectivul telemetrului, pe sistemul de pozitionare se fixeaza un modul de emisie
cu dioda laser in impuls miniturizat cu lungimea de unda cat mai apropiatd de cea a
laserului telemetrului dupd care se regleaza pozitia acestuia astfel incat privind prin
luneta de vizare, incrucisarea de telemetre sa fie suprapusa peste centrul ariei active de
emisie a diodei laser, iar apoi prin rotirea excentricelor de pozitionare a fotodiodei de
receptie, se urmareste pe ecranul unui osciloscop (5) maximizarea semnalului
receptionat de fotodioda si amplificat de modulul amplificator al telemetrului.

B. Sistem de aliniere a telemetrelor pentru aplicarea metodei de la revendicarea
1, caracterizat prin aceea ca, pentru realizarea alinierii telemetrelor, pe un banc optic
(1) sunt montate un colimator (2) cu distanta focala de 1000mm, o luneta de vizare (3)
care are integratd in structura sa un corp de telemetru (4), care contine toate
componentele optice ale acestuia inclusiv obiectivul comun, modulul laser si modulul de
receptie cu iesirea de semnal conectatd la un osciloscop (5), un sistem de pozitionare
(6) asezat in planul focal al colimatorului, pe care se pot monta pe rand o sursa de
lumina cu filtru mat de culoare verde, o folie de hartie fotografica de culoare neagra cu
prag de "ardere” egald cu diametrul fasciculului, pentru identificarea punctului de impact
si diametrul acesteia, precum si un modul miniaturizat cu diod& lase in impuls, cu
lungimea de unda cat mai apropiatd de cea a laserului telemetrului.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Cojocaru Lavinia
Examinator: fiz. Radu Robert
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