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Beschreibung

[0001] Die Efindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Spriihen eines fluidisierten Pulvers nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. AuBerdem bezieht sich
die Erfindung auf eine Einrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens.

[0002] Ein solches Verfahren und eine zugehdrige
Einrichtung sind aus der US-A-5 018 910 bekannt. Dort
dient ein geschlossener Pulverbehélter mit porésem
Fluidboden als Eingabe zu einer Mischkammer, in der
mittels eines Gasstrahlers ein gegen den Pulverbehal-
ter gerichtetes Druckgefalle zur Erhéhung der entnehm-
baren Pulvermenge erzeugt wird. Der Pulverbehélter ist
eine Zweikammereinrichtung, wobei oberhalb des
Fluidbodens das fludisierte Pulver entnommen, der
Mischkammer zugefthrt und von dort zu einer
Beschichtungsanordnung weitergeleitet wird.

[0003] Ein entsprechendes Verfahren und eine zuge-
hérige Einrichtung sind auch aus der DE-A 12 34 802
bekannt und werden beispielsweise zur elekirostati-
schen Lackierung verwendet. Die bekannte Einrichtung
zum Pulverspriihen weist eine erste Kammer auf, in die
eine Zusatz-Druckluft eingeleitet wird, die Uber eine
Fritte (eine Porenscheidewand) in eine zweite Kammer
eintritt. Der zweiten Kammer wird ein in Luft schweben-
des Pulver Uber eine Leitung zugeflhrt und mit der aus
der Fritte austretenden und in Gegenstrom gefihrten
Zusatz-Druckluft weiter verwirbelt. Eine elekirische Auf-
ladung der aus der zweiten Kammer austretenden Pul-
verpartikel erfolgt mit Hilfe von Elekiroden, die im
Bereich einer Pulver/Luft-Austrittséffnung angeordnet
und mit einem Hochspannungsgenerator verbunden
sind und die ein elekirostatisches Feld bilden. Geman
einer Ausgestaltung wird bei der bekannten Einrichtung
noch mit einer dritten Zuleitung gearbeitet, die Luft fihrt
und im Pulver/Luft-Austrittsbereich verbessernd auf die
Pulver/Luftausgabe wirkt. Die Pulver/Luft-Austrittsstelle
ist standig gedffnet; eine Steuerung des Sprihvorgangs
erfolgt Uber eine Steuerung oder Regelung der Férder-
mengen an Luft und der Luft/Pulvermischung.

[0004] Andere Einrichtungen zum Pulversprihen, die
jedoch nicht mit einer Zweikammeranordnung der vor-
beschriebenen Art arbeiten, sind aus den Druckschrif-
ten DE-C1 35 29 703 und EP-A1-05 74 305 bekannt.
Die aus der EP-A1-05 74 305 bekannte Einrichtung ent-
halt im Luft/Pulver-Austritisbereich einen rotierenden
Prallkérper zur Verbesserung der Pulververteilung.
[0005] Allen vorgenannten Verfahren und Einrichtun-
gen ist gemeinsam, dafB mit einer relativ groBen Luft-
menge zum Foérdern und zum Sprihen des Pulvers
gearbeitet wird und die PulverausstoBrate, die Pulver-
strahlausrichtbarkeit sowie Regelbarkeit des Pulveraus-
stoBes unbefriedigend sind.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Einrichtung zum Pulverspriihen
anzugeben, womit eine hohe gut regelbare AusstoBrate
erzielbar ist und der Pulverstrahl gezielt ausgerichtet
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werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum
Pulverspriihen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
durch dessen kennzeichnende Merkmale gel6st. Eine
zur Durchfiihrung des Verfahrens geeignete Einrichtung
und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in weiteren
Anspriichen angegeben und der nachstehend anhand
der in den Zeichnungsfiguren dargestellten Ausfih-
rungsbeispiele zu entnehmen.

[0008] Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird Pul-
ver in einem geschlossenen Behalter fluidisiert und es
tritt eine Pulverwolke mit relativ keinem Luftanteil aus.
Die Pulveraustrittsrate kann vorteilhaft durch Regelung
von gut meBbaren Luftdriicken bestimmt werden. Es
sind keine Fillstandsmessungen erforderlich. Wahrend
des Ein-oder Ausschaltvorgangs treten keine Pulverver-
luste auf.

[0009] Es zeigen:

Fig. 1 Pulverspriheinrichtung,

Fig. 2 Pulveraustrittsdiise,

Fig. 3 Ausschnitt aus einer Spruheinrich-
tung mit gedfineter Dise,

Fig. 4 Ausschnitt aus einer Spruheinrich-
tung mit geschlossener Diise,

Fig. 5bis 7 Formen von Pulverwolken,

Fig. 8und 9 Spruheinrichtung mit  alternativer
Dusengestaltung,

Fig. 10 und 11 Spruheinrichtung mit rotierendem
Prallkérper,

Fig. 12 Spruheinrichtung mit rotierendem
Prallkérper und rotierenden Elektro-
den und

Fig. 13 Anordnung mit ringférmiger Elek-
trode.

[0010] Fig. 1 zeigt eine Pulverspriheinrichtung 1, die

im wesentlichen aus einem geschlossenen Behalter 2
mit einer ersten Kammer 3 und einer zweiten Kammer 4
besteht. In die erste Kammer 3 miindet eine Druckluft-
zuleitung 5. Druckluft 7 gelangt durch eine Fritte 6 in die
zweite Kammer 4. In der zweiten Kammer 4 befindet
sich Pulver 8, das durch eine Pulverzufuhréffnung 9 ein-
fullbar ist.

[0011] Die Luft 7, die durch die Fritte 6 in das Pulver 8
geleitet wird und dieses fluidisiert, kann durch eine Luft-
austritts6ffinung 10 am Behélter 2 oberhalb des fluidi-
sierten Pulverbetts 8 wieder austreten.

[0012] Das fluidisierte Pulver 8 wird durch ein Rohr 25
aus dem Bereich des Fluidbetts entnommen und durch
eine seitlich am Behélter 2 angeordnete und mit einer
SchlieBeinrichtung 13 verschlieBbare Duse 11 heraus-
gefihrt.

[0013] Im Pulveraustrittsbereich 12 sind Nadeln als
Korona-Elekiroden 14 angeordnet, die mit einer nicht
dargestellien Hochspannungsquelle verbunden sind
und die eine Aufladung der austretenden Pulverpartikel
bewirken.
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[0014] Die Form der austretenden Pulverwolke 15
kann durch die Diise 11 und zusétzliche Prallkérper 16,
22 (siehe auch Fig. 10 bis 14) bestimmt werden. Die
Form und Anordnung der Elekiroden 14 kann daran
angepaft werden.

[0015] Mit Hilfe eines steuerbaren Lufteintrittventils 17
kann die Luftzufuhr beeinfluBt werden und mit Hilfe
eines DurchfluBmengenmessers 18 die Luftzufuhrrate
gemessen werden. Die Austrittséffnung 10 fur Fluidisie-
rungsluft ist durch ein steuerbares Austrittsventil 19
abgeschlossen, womit ein definierter Stromungswider-
stand einstellbar ist.

[0016] Der Luftdruck p¢ in der ersten Kammer 3,
sowie der Luftdruck p, oberhalb vom Pulverbett 8 kén-
nen Uber die Ventile 17 und 19 mit Hilfe einer nicht dar-
gestellten Steuer-und Regeleinrichtung geregelt
werden. Hierbei werden die Driicke p4 und p4 mit geeig-
neten Drucksensoren gemessen. Mit pg ist der Umge-
bungsluftdruck bezeichnet. Mit p, ist der Luftdruck
oberhalb der Fritte 6 und damit unmittelbar unterhalb
des fluidisierten Pulverbetts bezeichnet. Der Druckab-
fall p1-po ist abhangig von der gewahlten Fritte 6 und ist
bei der Dimensionierung zu beriicksichtigen.

[0017] Mit p3 ist der Druck innerhalb des Behalters 2
an der Pulveraustritts6ffnung 11 bezeichnet, der durch
Regelung der Driicke p4 und p, einstellbar ist.

[0018] Die Menge des ausstréomenden Pulvers und
die Geschwindigkeit der Partikel beim Austritt wird
durch den Differenzdruck Ap =pg-p,, durch die
Gestalt der Duse 11, d.h. durch deren Strémungswider-
stand, von den Parametern des Pulvers, sowie vom
Fluidisierungszustand bestimmt.

[0019] Da an den Wanden der Kammer, z.B. durch
Blasen verursachte UnregelméBigkeiten bei der Fluidi-
sierung nicht zu vermeiden sind, wird durch ein an der
Dise 11 angebrachtes Rohr 25 das Pulver aus dem
Inneren der Kammer 4 abgegriffen. Damit ist eine hohe
GleichmaBigkeit des PulverausstoBes gewahrleistet.
[0020] Da lediglich Driicke und eine LuftdurchfluBrate
zu messen und zu regeln sind (keine Fullstande), 1aBt
sich die PulverausstoBirate sehr gut einstellen und
regeln. Es sind hohe AusstoBraten im Bereich 100
g/min bis 1000 g/min realisierbar. Das Regelverhalten
der Einrichtung ist sehr gut, da Fluidisierung und Spru-
hen in einer einzigen Einrichtung erfolgen. Da sich zwi-
schen Fluidisierungskammer 4 und Dise 11 keine
Schlauchverbindung befindet, treten beim Ein- und Aus-
schalten keine Schwankungen im Pulveraussto und
keine Pulververluste auf.

[0021] Die Fluidisierung kann vorteilhaft nahe des
Lockerungspunktes betrieben werden; dann ist das
Luft/Pulververhélinis des gesprihten Pulvers minimal.
AuBerdem ist dadurch eine hohe GleichmaBigkeit des
PulverausstoBes gewahrleistet.

[0022] Die Form der Pulverwolke 15 ist u. a. durch die
Form der Duse 11 und des Pulveraustrittsbereiches 12
beeinfluBbar. In Fig. 2 ist eine mégliche Gestaltung der
Dise 11 und des Austrittsbereichs 12 mit beispielhaft
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angegebenen MaBen in Millimetern angegeben. Die
Figuren 3 und 4 zeigen Ausschnitte der Pulversprihein-
richtung 1, wobei die in Fig. 2 gezeigte Dise 11 mit
SchlieBeinrichtung 13 in gedffneter bzw. geschlossener
Stellung dargestellt ist.

[0023] In Fig. S ist in Draufsicht ein typischer zylindri-
scher Behalter 2 mit austretender Pulverwolke 15 dar-
gestellt. Durch entsprechende Gestaltung von Duise 11
und Austrittsbereich 12 kann aber auch eine andere
Gestaltung der Pulverwolke 15 erzielt werden, wie in
Fig. 6 gezeigt ist. In Fig. 7 wird gezeigt, daB auch die
Gestaltung des Behalters 2 an eine angestrebte Form
der Wolke 15 angepaBt werden kann.

[0024] Eine einfache Méglichkeit zur Disengestaltung
ist in den Fig. 8 und 9 gezeigt, wobei eine Blende 20 mit
unterschiedlichen Disenéffnungen 21 dargestellt ist.
[0025] Eine besonders breite und gleichmaBige Pul-
verwolke kann auch mit Hilfe eines Prallkérpers (Deflek-
tors) erzielt werden, der - wie anhand der Fig. 10 und 11
schematisch gezeigt wird - auch als um eine Achse 23
rotierender Prallkérper 22 ausgeflihrt werden kann.
Eine zugehdrige Antriebseinrichtung 24, einschlieBlich
Kugellager 31 und Antriebsriemen 32 fur den rotieren-
den Prallkérper 22 ist in der Zeichnung lediglich ange-
deutet. In den Fig. 10 und 11 ist eine unterschiedliche
Gestaltung des Pulveraustrittsbereichs 12 dargestellt.
In Fig. 11 ist um den Prallkérper 22 noch ein Mantel 33
gelegt, so daB ein rotierender Spalt entsteht, durch den
die Form der Pulverwolke noch zuséatzlich beeinfluBt
werden kann.

[0026] Die Spriheinrichtung 1 gemas Fig. 1 kann so
betrieben werden, daB Pulver 8 eingefillt wird und dann
die Einfllléffnung 9 geschlossen wird. Das Pulver kann
anschlieBend gespriht werden, bis ein minimaler Pul-
verstand, der im Bereich der Duse 11 liegt, erreicht ist.
[0027] Die Figuren 12 bis 14 zeigen weitere Méglich-
keiten zur Gestaltung des Pulveraustrittsbereiches.
[0028] Fig. 12 zeigt eine Anordnung, bei der sowohl
ein rotierender Prallkérper 22, als auch rotierende
Hochspannungselekiroden 14 vorhanden sind. Die
drehbare Anordnung der Komponenten 22, 14 ist ange-
deutet durch das Kugellager 31 und den Antriebsriemen
32.

[0029] AuBerdem zeigt Fig. 12 einen Zusatzluft-Kanal
30, Uber den Zusatzluft 28 zuflhrbar ist, die durch Luft-
disen 27 im Pulveraustrittsbereich 12 austreten kann.
Mit der Zusatzluft 28 kann eine zuséatzliche Beschleuni-
gung der Pulverteilchen und Formung der Pulverwolke
erzielt werden.

[0030] Fig. 13 zeigt eine Anordnung einer beispiels-
weise ringférmigen Erdelektrode 26 im Bereich zwi-
schen der Wand des Behalters 2 und dem Prallkérper
22. Zur Erdelektrode 26 flieBt wenigstens ein Teil des
lonenstroms, wodurch der Pulverstrom gekreuzt und
eine verbesserte Aufladung erreicht wird. Die Hoch-
spannungselekiroden 14 sind in diesem Fall am rotie-
renden Prallkérper 22 angebracht. Bei dieser
Anordnung flieBt zumindest ein Teil des lonenstroms
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von der Hochspannungselekirode zur Erdelekirode und
die Pulverteilchen sind gezwungen diesen lonenstrom
zu kreuzen, wodurch eine bessere Aufladung erreicht
wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Sprlhen eines fluidisierten Pulvers
(8), wobei

a) die Fluidisierung in einer Zweikammerein-
richtung (2) erfolgt, in deren erste Kammer (3)
Druckluft (7) eingeleitet wird, die Uber eine
Fritte (6) der zweiten Kammer (4) zugefihrt
wird,

b) das fluidisierte Pulver (8) aus der Zweikam-
mereinrichtung (2) austritt und anschlieBend
elektrisch aufgeladen wird,

c) in die zweite Kammer (4) Ober eine ver-
schlieBbare Pulverzufuhréffnung (9) Pulver (8)
eingefullt wird,

d) die Pulverfluidisierung der Kammer (4)
innerhalb eines - abgesehen von einer Dise
(11) und von Luftein- und -austrittsleitungen
(5,10) - geschlossenen Behalters (2) erfolgt,
und

e) das fluidisierte Pulver (8) aus dem Bereich
des Fluidbettes entnommen und der Dise (11)
zugefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daf
f) durch Regelung der Stellung von Luftein- und
-austrittsventilen (17, 19) die Druckverhaltnisse
in den Kammern (3,4) geregelt werden, und
damit der Druck an der Pulveraustrittséffnung
der Duse (11) eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Fluidbett in der zweiten Kammer
(4) zusatzlich mechanische Energie durch Riihren
oder Vibration zugeflihrt wird, um zu vermeiden,
daB gréBere Luftblasen sich bilden, aufsteigen und
zur Dase (11) gelangen.

3. Einrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2, wobei

a) eine Zweikammereinrichtung (2) vorhanden
ist, in deren erste Kammer (3) Druckluft (7)
zufihrbar ist,

b) zwischen der ersten Kammer (3) und der
zweiten Kammer(4) eine Fritte (6) angeordnet
ist, Gber die Luft (7) aus der ersten Kammer (3)
in die zweite Kammer (4) gelangen kann, und
¢) an der Pulveraustrittsstelle Hochspannungs-
elektroden (14) zur Aufladung angeordnet sind
d) die Zweikammereinrichtung als geschlosse-
ner Behélter (2) ausgefihrt ist, der eine ver-
schlieBbare Pulverzufihréfinung (9) aufweist,
e) Pulver Uber die verschlieBbare Pulverzufihr-
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6ffnung (9) in die zweite Kammer (4) einfdllbar
und dort durch Luftzufuhr aus der ersten Kam-
mer (3) in einem Fluidbett fluidisierbar ist, und
f) Mittel (25) vorhanden sind, um fluidisiertes
Pulver (8) aus dem Bereich des Fluidbetts zu
entnehmen und einer durch Mittel (13) schlief3-
baren Pulveraustrittsdiise (11) zuzufthren,
dadurch gekennzeichnet, daB

g) eine Regelung der Druckluftzu- und -abfuhr
der Kammern (3,4) vorgesehen ist und die Pul-
veraustrittsdise (11) am Behalter (2) angeord-
net ist.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in einem Pulveraustrittsbereich (12)
der Dise (11) ein Prallkérper (16,22) angeordnet
ist, der auch mit Hilfe einer Antriebseinrichtung (24)
drehbar ausgefthrt sein kann.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB zur elektrostatischen
Aufladung vorhandene Hochspannungselekiroden
(14) auf einer rotierenden Scheibe (29) angeordnet
sind, um eine besonders gleichmaBige Aufladung
am Umfang einer Pulverwolke (15) zu erzielen.

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB hinter den rotierenden Hochspan-
nungselektroden (14), also in einem Bereich
zwischen der AuBenwand des Behélters (2) und
den Hochspannungselekiroden (14) eine ringfér-
mige Erdelektrode (26) angeordnet ist, zu der
zumindest ein Teil des lonenstroms flieBt und
dadurch den Pulverstrom kreuzt und eine verbes-
serte Aufladung erreicht wird.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Entnahme des
fluidisierten Pulvers (8) aus dem Fluidbett mit Hilfe
eines Rohres (25) erfolgt, das das fluidisierte Pul-
ver (8) zur Duse (11) leitet und verhindert, daBB an
der Gehausewand aufsteigende gréBere Luftbla-
sen zur Dase (11) gelangen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB in den Pulverein-
trittsbereich (12) Luftdiisen (27) miinden, Gber die
Zusatzluft (28) austreten und die Pulverteilchen
zusétzlich beschleunigen und die Pulverwolke (15)
zusatzlich formen kann.

Claims

Method for spraying a fluidized powder (8),

a) the fluidization taking place in a two-cham-
ber device (2) into whose first chamber (3)
compressed air (7) is introduced, said air being
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fed to the second chamber (4) via a frit (6),

b) the fluidized powder (8) emerging from the
two-chamber device (2) and is subsequently
electrically charged,

¢) powder (8) being fed into the second cham-
ber (4) via a closable powder feed opening (9),
d) the fluidization of the powder of the chamber
(4) taking place within a vessel (2) which is
closed with the exception of a nozzle (11) and
of air inlet and air outlet lines (5, 10), and

e) the fluidized powder (8) being removed from
the vicinity of the fluid bed and being fed to the
nozzle (11), characterized in that

f) the pressure conditions in the chambers (3,
4) being regulated by regulating the position of
air inlet and outlet valves (17, 19), and the pres-
sure at the powder outlet opening of the nozzle
(11) thus being adjusted.

2. Method according to Claim 1, characterized in that

mechanical energy is additionally fed to the fluid
bed in the second chamber (4) by stirring or vibra-
tion, in order to avoid relatively large air bubbles
forming, rising and reaching the nozzle (11).

Device for carrying out the method according to
Claim 1 or 2,

a) a two-chamber device (2), into whose first
chamber (3) compressed air (7) can be fed,
being provided,

b) a frit (6), via which air (7) from the first cham-
ber (3) can reach the second chamber (4),
being arranged between the first chamber (3)
and the second chamber (4), and

c) high voltage electrodes (14) for charging
being arranged at the powder outlet point,

d) the two-chamber device being designed as
an enclosed vessel (2) which has a closable
powder feed opening (9),

e) it being possible to fill powder into the sec-
ond chamber (4) via the closable powder feed
opening (9) and to fluidize it there by feeding in
air from the first chamber (3) in a fluid bed, and
f) means (25) being provided in order to
remove fluidized powder (8) from the vicinity of
the fluid bed and to feed it to a powder outlet
nozzle (11) which can be closed using means
(13), characterized in that

g) a means of regulating the feeding in and
removal of compressed air from the chambers
(3, 4) being provided, and the powder outlet
nozzle (11) being arranged on the vessel (2).

Device according to Claim 3, characterized in that a
deflector (16, 22), which can also be designed so
as to be rotatable with the aid of a drive device (24)
is arranged in a powder outlet region (12) of the
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nozzle (11).

5. Device according to one of Claims 3 or 4, charac-

terized in that high voltage electrodes (14) which
are provided for electrostatic charging are arranged
on a rotating disc (29) in order to achieve particu-
larly uniform charging at the perimeter of a cloud
(15) of powder.

Device according to Claim 5, characterized in that
an annular earthing electrode (26) is arranged
behind the rotating high voltage electrodes (14),
that is to say in a region between the outer wall of
the vessel (2) and the high voltage electrodes (14),
to which earthing electrode (26) at least part of the
ion stream flows and thus intersects the powder
stream, and improved charging is achieved.

Device according to one of Claims 3 to 6, character-
ized in that the fluidized powder (8) is removed from
the fluid bed with the aid of a pipe (25) which directs
the fluidized powder (8) to the nozzle (11) and pre-
vents relatively large air bubbles which rise on the
housing wall reaching the nozzle (11).

Device according to one of Claims 3 to 7, character-
ized in that air nozzles (27) via which additional air
(28) can emerge and additionally accelerate the
powder particles and additionally shape the cloud
(15) of powder open into the powder inlet region
(12).

Revendications

Procédé de pulvérisation d'une poudre (8) fluidisée,
selon lequel

a) la fluidisation est réalisée dans un dispositif
a deux chambres (2), dans la premiére cham-
bre (3) duquel on introduit de I'air comprimé (7)
qui pénétre dans la seconde chambre (4) a tra-
vers un fritté (6),

b) la poudre (8) fluidisée sort du dispositif a
deux chambres (2) et regoit une charge électri-
que,

c) de la poudre (8) est chargée dans la
seconde chambre (4) par lintermédiaire d'une
ouverture d'alimentation en poudre (9) obtura-
ble,

d) la fluidisation de la poudre dans la chambre
(4) a lieu a l'intérieur d'une cuve (2) fermée -
exception faite d'une buse (11) et de conduites
d'entrée et de sortie d'air (5,10) et

e) la poudre (8) fluidisée est prélevée dans la
région du lit fluidisé et amenée a la buse (11),
caractérisé par le fait que

f) I'on régule les conditions de pression dans
les chambres (3, 4) en réglant la position de
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vannes d'entrée et de sortie d'air (17, 19) et
que l'on régle ainsi la pression au niveau de
l'orifice de sortie de la buse (11).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que I'on apporte en plus au lit fluidisé, dans la
seconde chambre (4), de I'énergie mécanique par
agitation ou par vibration afin d'empé&cher que des
bulles d'air importantes se forment, s'élévent et par-
viennent jusqu'a la buse (11).

Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé selon
revendication 1 ou 2, dans lequel

a) il est prévu un dispositif & deux chambres
(2), dans la premiére chambre (3) duquel de
l'air comprimé (7) peut étre introduit,

b) un fritté (6) est disposé entre la premiére
chambre (3) et la seconde chambre (4), fritté a
travers lequel l'air passe de la premiére cham-
bre (3) dans la seconde chambre (4)

c) des électrodes a haute tension (14) sont dis-
posées au point de sortie de la poudre aux fins
de la charger électriquement,

d) le dispositif & deux chambres est conformé
en cuve (2) fermée, pourvue d'une ouverture
d'alimentation en poudre (9) obturable,

e) de la poudre (8) peut étre chargée dans la
seconde chambre (4) par lintermédiaire de
I'ouverture d'alimentation en poudre (9) et de la
fluidisée dans un lit fluidisé par apport d'air pro-
venant de la premiére chambre (3),

f) des moyens (25) sont prévus pour prélever
de la poudre (8) fluidisée dans la région du lit
fluidisé et 'amener a une buse (11) de sortie de
poudre pouvant &tre fermée par des moyens
(13),

caractérisé par le fait

g) quiil est prévu un réglage de I'entrée et de la
sortie d'air des chambres (3, 4) et que la buse
(11) de sortie de poudre (11) est disposée sur
la cuve (2).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé par

le fait qu'un élément brise-jet (16,22) est disposé
dans une zone de sortie (12) de la buse (11), lequel
élément brise-jet peut également étre de type rota-
tif entrainé par un dispositif d'entrainement (24).

Dispositif selon une des revendications 3 ou 4,
caractérisé par le fait que des électrodes a haute
tension (14) prévues pour appliquer la charge élec-
trostatique sont disposées sur un disque (29) rotatif
afin d'obtenir une répartition particulierement
homogéne de la charge a la périphérie d'un nuage
de poudre (15).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé par
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le fait que derriére les électrodes a haute tension
(14) rotatives, c'est-a-dire dans une zone entre la
paroi extérieure de la cuve (2) et les électrodes a
haute tension (14), est disposée une électrode de
terre (26) annulaire en direction de laquelle
s'écoule au moins une fraction du courant d'ions et
coupe ainsi le flux de poudre pour donner une
meilleure charge.

Dispositif selon une des revendications 3 a 6,
caractérisé par le fait que le prélévement de la pou-
dre (8) fluidisée dans le lit fluidisé a lieu & I'aide d'un
tube (25) qui améne la poudre (8) fluidisée a la
buse (11) et empéche que des bulles d'air relative-
ment importantes qui s'élévent le long de la paroi
de cuve n'atteignent la buse (11).

Dispositif selon une des revendications 3 a 7,
caractérisé par le fait que des buses a air (27)
débouchent dans la zone d'entrée de poudre (12),
buses par l'intermédiaire desquelles de I'air addi-
tionnel (28) peut sortir, peut donner une accéléra-
tion supplémentaire aux particules de poudre et
peut fagonner le nuage de poudre (15).
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