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DESCRIPCIÓN  
 
Método y aparato para trasportar información de configuración de antena mediante enmascaramiento 
 
Campo tecnológico 5 
 
Las realizaciones de la presente invención se refieren en general a comunicaciones entre una entidad de red, tal 
como una estación base, y un receptor, tal como un terminal móvil, y, más particularmente, se refieren a un método 
y aparato para transportar información de configuración de antena. 
 10 
Antecedentes 
 
En sistemas de comunicaciones inalámbricas convencionales, los dispositivos móviles u otro equipo de usuario 
transmiten información a una red, y reciben información desde una red, tal como mediante una estación base. En 
algunas redes, las estaciones base, u otras entidades de red que transmiten información al equipo de usuario, 15 
pueden incluir diferentes configuraciones de antena, tales como diferentes números de antenas, por ejemplo, una 
antena, dos antenas o cuatro antenas, y/o pueden transmitir la información de acuerdo con diferentes esquemas de 
diversidad de transmisión. En este sentido, una estación base con una única antena puede transmitir información sin 
ningún esquema de diversidad de transmisión, mientras que estaciones base con dos o cuatro antenas pueden 
transmitir información de acuerdo con un esquema de diversidad de transmisión o un esquema de diversidad de 20 
transmisión específico expuesto de un conjunto de diferentes esquemas de diversidad de transmisión disponibles. 
Para recibir de manera eficaz información desde una estación base, por ejemplo, el equipo de usuario debe conocer 
o reconocer la configuración de antena y/o el esquema de diversidad de transmisión utilizados por la estación base. 
Un dispositivo móvil puede demodular de manera eficaz una señal recibida únicamente después de determinar 
correctamente la configuración de antena, es decir, el número de antenas de transmisión y/o el esquema de 25 
diversidad de transmisión de una estación base. Puesto que la información de configuración de antena es necesaria 
para demodular eficazmente la señal recibida, la información de configuración de antena debe determinarse por el 
equipo de usuario con muy alta fiabilidad. 
 
Por ejemplo, en una Red de Acceso de Radio Terrestre (E-UTRAN) del Sistema de Telecomunicación Móvil 30 
Universal Evolucionado (UMTS), el equipo de usuario puede recopilar información de configuración de antena con 
respecto a la estación base, denominado un eNodo B en E-UTRAN, usando datos contenidos en símbolos de un 
mensaje de multiplexación por división ortogonal de frecuencia (OFDM). A modo de ejemplo, las especificaciones 
técnicas del proyecto común de tecnologías inalámbricas de la tercera generación (3GPP) y, en particular, 3GPP TS 
36.211, REL 8 y 3GPP TS 36.212, REL 8 permiten una aprobación para proporcionar información de configuración 35 
de antena. En este sentido, el equipo de usuario puede extraer información de configuración de antena de señales 
de referencia proporcionadas o por intentos para decodificar datos en un canal de difusión físico (PBCH). 
 
En E-UTRAN, el eNodo B no informa explícitamente al equipo de usuario del número de antenas y, a su vez, del 
esquema de diversidad de transmisión. En su lugar, el equipo de usuario puede analizar de manera general las 40 
señales de referencia proporcionadas en un esfuerzo para determinar el número de antenas y/o el esquema de 
diversidad de transmisión empleado por el eNodo B. En general, las señales de referencia se ponen a través de toda 
una subtrama, en el PBCH y de otra manera, de acuerdo con el número de antenas de transmisión en la estación 
base. Las señales de referencia se pretende que se usen principalmente para fines de estimación de canal. 
Independientemente de la localización de una señal de referencia en la subtrama, detectar la presencia de una señal 45 
de referencia puede permitir, en algunos casos, que el equipo de usuario determine el número de antenas de 
transmisión en la estación base. Sin embargo, un procedimiento de este tipo puede no siempre ser fiable en las 
condiciones de baja relación de señal a ruido donde el PBCH está diseñado para operar. 
 
Aunque, en algunos casos, la información de configuración de antena puede derivarse de señales de referencia, el 50 
equipo de usuario, al menos inicialmente, no tiene conocimiento de la configuración de antena y/o del esquema de 
diversidad de transmisión antes de recibir y demodular el PBCH. Además, puesto que la información de 
configuración de antena es necesaria para demodular apropiadamente los canales de datos y de control, pueden 
resultar pérdida de datos y latencia si el equipo de usuario identifica incorrectamente la configuración de antena y/o 
el esquema de diversidad de transmisión o si el equipo de usuario es lento al identificar la configuración de antena 55 
y/o el esquema de diversidad de transmisión. Como resultado, algún equipo de usuario está diseñado para hacer 
suposiciones con respecto a la configuración de antena y/o al esquema de diversidad de transmisión. Estas 
suposiciones de configuración de antena y/o esquema de diversidad de transmisión pueden realizarse antes, o 
durante la demodulación del PBCH y pueden no siempre ser correctas. En este sentido, el equipo de usuario puede 
alcanzar una suposición con respecto a la configuración de antena y/o al esquema de diversidad de transmisión 60 
basándose en un subconjunto de la información en el PBCH. Por ejemplo, en algunos casos, puede utilizarse un 
esquema de decodificación de PBCH temprano que usa información recogida de la primera de cuatro ráfagas de 
información que comprende el PBCH. 
 
Sin embargo, incluso cuando se hace una suposición incorrecta con respecto a la configuración de antena y/o al 65 
esquema de diversidad de transmisión, el error no siempre es fácilmente evidente tras la demodulación y 
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decodificación. En algunos casos, el PBCH puede demodularse y decodificarse apropiadamente incluso cuando se 
ha realizado una suposición incorrecta. Esta situación se denomina como una falsa detección. En estas situaciones, 
el equipo de usuario no tiene medios para detectar la suposición errónea. Como tal, el equipo de usuario puede 
continuar usando una suposición incorrecta en comunicaciones adicionales dando como resultado rendimiento 
pobre. 5 
 
Además de los problemas que provienen como resultado de que el equipo de usuario seleccione de manera ciega 
una configuración de antena y/o un esquema de diversidad de transmisión, el ruido en la señal asociada al PBCH 
puede generar también errores. En condiciones de baja relación de señal a ruido la combinación de una suposición 
incorrecta y datos corruptos por ruido puede dar como resultado un PBCH demodulado y decodificado que parece 10 
ser correcto. Además, en las mismas condiciones, puede parecer que una suposición precisa con respecto a 
configuración de antena y/o diversidad de transmisión es incorrecta debido a la presencia de ruido. Sin embargo, 
algunos de estos casos pueden identificarse por el equipo de usuario puesto que el PBCH está protegido por bits de 
comprobación de redundancia cíclica (CRC). Es común que la CRC asociada al PBCH contenga 16 bits. En este 
sentido, algunos de los errores resultantes de una baja relación de señal a ruido pueden identificarse cuando se 15 
realiza la comprobación de CRC. Sin embargo, el ruido puede afectar también a los bits de CRC que puede dar 
como resultado adicionalmente conclusiones erróneas en cuanto a la configuración de antena y/o al esquema de 
diversidad de transmisión correctos. 
 
Por lo tanto, para evitar o reducir la pérdida de datos y latencia de comunicación, sería deseable proporcionar una 20 
técnica mejorada para determinar de manera más fiable la configuración de antena y/o esquema de diversidad de 
transmisión de una entidad de red, tal como una estación base. En particular, sería deseable proporcionar un 
mecanismo para determinar la configuración de antena y/o el esquema de diversidad de la estación base, tal como 
un eNodo B de E-UTRAN, que dé como resultado una fiabilidad sustancialmente alta para determinar si se ha 
realizado la suposición correcta con respecto a configuración de antena y/o diversidad de transmisión. 25 
 
El documento WO 2009/090482 A desvela que se proporciona un método, aparato y producto de programa 
informático para transportar información con respecto a la configuración de antena y/o el esquema de diversidad de 
transmisión a un receptor, tal como un dispositivo móvil. En particular, puede transportarse información con respecto 
a la configuración de antena y/o al esquema de diversidad de transmisión mapeando apropiadamente un canal de 30 
difusión físico en una subtrama para incluir señales de referencia indicativas de diferentes configuraciones de antena 
o esquemas de diversidad de transmisión. 
 
El documento US 2009/060088 A1 desvela una solución donde se aleatorizan datos en un transmisor de acuerdo 
con una de un número de secuencias de aleatorización predeterminadas que están asociadas a uno particular de un 35 
número de esquemas de diversidad de antena de transmisión predeterminados (es decir, un número específico de 
puertos de antena de transmisión). Los datos recibidos se decodifican usando uno o más de los esquemas de 
diversidad de antena de transmisión conocidos y los datos aleatorizados se desaleatorizan de acuerdo con una 
secuencia de desaleatorización correspondiente (relacionada con la secuencia de aleatorización). Basándose en los 
datos desaleatorizados, el receptor determina qué antena de transmisión, esquema de diversidad (es decir, el 40 
número de puertos de antena) se usa por el transmisor. 
 
El documento US 2007/135161 A1 desvela un teléfono móvil que tiene control (o al menos control parcial) sobre qué 
antena o antenas virtuales deberían usarse en una o más estaciones base para transmisiones. En una realización, el 
teléfono móvil realiza las siguientes etapas: (1) recibe una lista de subconjuntos de antenas (de la unidad de 45 
planificación) que identifica una configuración de antenas virtuales que están asociadas a la estación o estaciones 
base; (2) usa la lista de subconjuntos de antenas para seleccionar qué antena o antenas virtuales en la 
configuración de antenas virtuales deberían usarse para transmisiones; y (3) envía una señal de selección de antena 
(a la unidad de planificación) que contiene información que ordena/solicita a la estación base o estaciones 
base/unidad de planificación para usar la antena o antenas virtuales seleccionadas para transmisiones. 50 
 
Breve resumen 
 
Se proporciona por lo tanto un método, aparato y producto de programa informático de acuerdo con realizaciones de 
la presente invención para proporcionar información adicional relacionada con una configuración de antena y/o un 55 
esquema de diversidad de transmisión. Como tal, las realizaciones del método y aparato permiten que un receptor 
distinga de manera fiable entre una pluralidad de configuraciones de antena y/o esquemas de diversidad de 
transmisión, permitiendo de esta manera que se demodulen e interpreten los datos transmitidos de manera más 
fiable. Además, las realizaciones del método y aparato están configuradas para proporcionar esta información 
adicional sin transmitir ningún bit adicional o añadiendo de otra manera la tara asociada a la transmisión de los 60 
datos. 
 
De acuerdo con diversas realizaciones de la invención, se proporciona un método, aparato y producto de programa 
informático para determinar un conjunto de máscaras de bits basándose en distancias de Hamming entre las 
máscaras y diversidades de bits entre las máscaras y donde cada una de las máscaras en el conjunto está asociada 65 
a una configuración de antena y un esquema de diversidad de transmisión. Además, en algunas realizaciones, un 
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conjunto de máscaras puede determinarse de manera que se maximizan las distancias de Hamming entre las 
máscaras y se maximizan las diversidades de bits entre las máscaras. Además, en algunas realizaciones, pueden 
tenerse en cuenta consideraciones tales como la probabilidad de falsas detecciones y la probabilidad de corrupción 
de bloque de bits en la determinación del conjunto de máscaras. Una máscara en el conjunto puede seleccionarse 
basándose en una configuración de antena y/o un esquema de diversidad de transmisión. La máscara puede a 5 
continuación usarse para enmascarar una pluralidad de bits a transmitirse para impartir de esta manera información 
con respecto a la configuración de antena y/o al esquema de diversidad de transmisión. En una realización, por 
ejemplo, la pluralidad de bits que se enmascaran puede ser una pluralidad de bits de comprobación de redundancia 
cíclica (CRC). En una realización, la máscara de bits es suficiente para permitir al menos tres diferentes 
configuraciones de antena o esquemas de diversidad de transmisión para que se distingan de manera inequívoca. 10 
 
En otro aspecto, se proporciona un método, aparato y producto de programa informático para analizar una pluralidad 
de bits que se recibieron para determinar cuál de un conjunto de máscaras de bits predefinidas se ha aplicado a los 
bits, y para determinar a continuación una configuración de antena y/o un esquema de diversidad de transmisión 
basándose en la respectiva máscara de bits que se determina que se ha aplicado a los bits. Para determinar cuál de 15 
un conjunto de máscaras de bits predefinidas se ha aplicado a los bits, puede seleccionarse una máscara de un 
conjunto de máscaras que se determina basándose en distancias de Hamming entre las máscaras y diversidades de 
bits entre las máscaras y donde cada una de las máscaras en el conjunto está asociada a una configuración de 
antena y un esquema de diversidad de transmisión. Además, en algunas realizaciones, el conjunto de máscaras 
puede determinarse de manera que se maximizan las distancias de Hamming entre la máscara y se maximizan las 20 
diversidades de bits entre las máscaras. Además, en algunas realizaciones, pueden tenerse en cuenta 
consideraciones tales como la probabilidad de falsas detecciones y la probabilidad de corrupción de bloque de bits 
en la determinación del conjunto de máscaras. La máscara seleccionada puede aplicarse a la pluralidad recibida de 
bits y a continuación el resultado puede analizarse para determinar si se ha seleccionado una máscara correcta. Si 
se ha seleccionado una máscara incorrecta, puede realizarse una nueva selección de máscara, la máscara puede 25 
aplicarse y el resultado analizarse de la misma manera. La pluralidad de bits que se analizan pueden ser bits de un 
canal de difusión físico. En una realización, por ejemplo, la pluralidad de bits que se analizan pueden ser una 
pluralidad de bits de CRC. En una realización, la máscara de bits es suficiente para permitir al menos tres diferentes 
configuraciones de antena o esquemas de diversidad de transmisión para que se distingan de manera inequívoca. 
 30 
Por consiguiente, en una realización a modo de ejemplo, se describe un método para transportar información de 
configuración de antena mediante enmascaramiento. El método puede incluir seleccionar una máscara de bits 
asociada a una configuración de antena y un esquema de diversidad de transmisión. En este sentido, la máscara de 
bits puede seleccionarse a partir de un conjunto de máscaras de bits. El conjunto de máscaras de bits puede incluir 
una primera máscara de bits asociada a una única configuración de antena, una segunda máscara de bits asociada 35 
a una configuración de dos antenas, y una tercera máscara de bits asociada a una configuración de cuatro antenas. 
El método puede incluir también aplicar la máscara de bits asociada a la configuración de antena y el esquema de 
diversidad de transmisión a un conjunto de bits predeterminados en una pluralidad de bits. 
 
En otra realización a modo de ejemplo, se describe un aparato para transportar información de configuración de 40 
antena mediante enmascaramiento. El aparato puede incluir un procesador. El procesador puede configurarse para 
seleccionar una máscara de bits asociada a una configuración de antena y un esquema de diversidad de 
transmisión. En este sentido, la máscara de bits puede seleccionarse a partir de un conjunto de máscaras de bits. El 
conjunto de máscaras de bits puede incluir una primera máscara de bits asociada a una configuración de única 
antena, una segunda máscara de bits asociada a una configuración de dos antenas, y una tercera máscara de bits 45 
asociada a una configuración de cuatro antenas. El procesador puede configurarse también para aplicar la máscara 
de bits asociada a la configuración de antena y el esquema de diversidad de transmisión a un conjunto de bits 
predeterminados en una pluralidad de bits. 
 
En otra realización a modo de ejemplo, se describe un producto de programa informático para transportar 50 
información de configuración de antena mediante enmascaramiento. El producto de programa informático puede 
incluir al menos un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene instrucciones de código de programa 
legibles por ordenador almacenadas en el mismo. Las instrucciones de código de programa legibles por ordenador 
pueden configurarse para seleccionar una máscara de bits asociada a una configuración de antena y un esquema 
de diversidad de transmisión. En este sentido, la máscara de bits puede seleccionarse a partir de un conjunto de 55 
máscaras de bits. El conjunto de máscaras de bits puede incluir una primera máscara de bits asociada a una 
configuración de única antena, una segunda máscara de bits asociada a una configuración de dos antenas, y una 
tercera máscara de bits asociada a una configuración de cuatro antenas. Las instrucciones de código de programa 
legibles por ordenador pueden configurarse también para aplicar la máscara de bits asociada a la configuración de 
antena y el esquema de diversidad de transmisión a un conjunto de bits predeterminados en una pluralidad de bits. 60 
 
En otra realización a modo de ejemplo más, se describe un aparato para comunicaciones basadas en aplicación. El 
aparato puede incluir medios para seleccionar una máscara de bits asociada a una configuración de antena y un 
esquema de diversidad de transmisión. En este sentido, la máscara de bits puede seleccionarse a partir de un 
conjunto de máscaras de bits. El conjunto de máscaras de bits puede incluir una primera máscara de bits asociada a 65 
una configuración de única antena, una segunda máscara de bits asociada a una configuración de dos antenas, y 
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una tercera máscara de bits asociada a una configuración de cuatro antenas. El aparato puede incluir también 
medios para aplicar la máscara de bits asociada a la configuración de antena y el esquema de diversidad de 
transmisión a un conjunto de bits predeterminados en una pluralidad de bits. 
 
Breve descripción de las varias vistas del dibujo o  los dibujos 5 
 
Habiendo descrito por lo tanto las realizaciones de la invención en términos generales, se hará ahora referencia a 
los dibujos adjuntos, que no se han de dibujar necesariamente a escala y en los que: 
 

La Figura 1 es un diagrama de bloques esquemático de un terminal móvil de acuerdo con una realización de la 10 
presente invención; 
La Figura 2 es un diagrama de bloques esquemático de un sistema de comunicaciones de acuerdo con una 
realización de la presente invención; 
La Figura 3a es un diagrama de un campo de CRC de 16 bits de ejemplo de acuerdo con una realización de la 
presente invención; 15 
La Figura 3b es un diagrama de un campo de 16 bits de CRC subdividido de acuerdo con una realización de la 
presente invención; y 
La Figura 4 es un diagrama de flujo de procedimiento de transmisión de información de acuerdo con una 
realización de la presente invención. 

 20 
Descripción detallada 
 
Las realizaciones de la presente invención se describirán ahora más completamente en lo sucesivo con referencia a 
los dibujos adjuntos, en los que se muestran algunas, aunque no todas las realizaciones de la invención. De hecho, 
la invención puede realizarse en muchas formas diferentes y no debería interpretarse como limitada a las 25 
realizaciones expuestas en el presente documento; en su lugar, se proporcionan estas realizaciones de modo que 
esta divulgación satisfará requisitos legales aplicables. Números de referencia similares hacen referencia a 
elementos similares a lo largo de todo el presente documento. 
 
La Figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un terminal móvil 10 que se beneficiaría de las realizaciones de la 30 
presente invención. Debería entenderse, sin embargo, que un teléfono móvil como se ilustra y se describe en lo 
sucesivo es meramente ilustrativo de un tipo de terminal móvil (también conocido como equipo de usuario) que 
podría beneficiarse de las realizaciones de la presente invención y, por lo tanto, no debería tomarse para limitar el 
alcance de las realizaciones de la presente invención. Aunque se ilustra una realización del terminal móvil 10 y se 
describirá en lo sucesivo para los fines de ejemplo, otros tipos de terminales móviles, tales como asistentes digitales 35 
personales (PDA), buscapersonas, ordenadores móviles, televisiones móviles, dispositivos de juegos, ordenadores 
portátiles, cámaras, grabadores de vídeo, dispositivos de GPS y otros tipos de sistemas de comunicaciones de voz y 
texto, pueden emplear fácilmente las realizaciones de la presente invención. Adicionalmente, equipo de usuario que 
no es móvil puede emplear fácilmente también las realizaciones de la presente invención. 
 40 
El sistema y método de las realizaciones de la presente invención se describirán principalmente a continuación en 
conjunto con aplicaciones de comunicaciones móviles. Sin embargo, debería entenderse que el sistema y método de 
las realizaciones de la presente invención pueden utilizarse en conjunto con otras diversas aplicaciones, tanto en las 
industrias de la comunicación móvil como fuera de las industrias de la comunicación móvil. 
 45 
El terminal móvil 10 incluye una antena 12 (o múltiples antenas) en comunicación operable con un transmisor 14 y 
un receptor 16. El terminal móvil 10 puede incluir adicionalmente un aparato, tal como un controlador 20 u otro 
elemento de procesamiento que proporciona señales a y recibe señales desde el transmisor 14 y el receptor 16, 
respectivamente. Las señales incluyen información de señalización de acuerdo con la norma de interfaz aérea del 
sistema celular aplicable, y también voz del usuario, datos recibidos y/o datos generados por el usuario. En este 50 
sentido, el terminal móvil 10 puede operar con una o más normas de interfaz aérea, protocolos de comunicación, 
tipos de modulación y tipos de acceso. Por medio de ilustración, el terminal móvil 10 puede operar de acuerdo con 
cualquiera de un número de protocolos de comunicación de primera, segunda, tercera y/o cuarta generación o 
similares. Por ejemplo, el terminal móvil 10 puede operar de acuerdo con protocolos de comunicación inalámbricos 
de la segunda generación (2G) IS-136 (acceso múltiple por división en el tiempo (TDMA)), GSM (sistema global para 55 
comunicación móvil), e IS-95 (acceso múltiple por división de código (CDMA)), o con protocolos de comunicación 
inalámbrica de la tercera generación (3G), tales como el Sistema Universal de Telecomunicaciones Móviles (UMTS) 
que incluye Evolución a Largo Plazo de UTMS (LTE de UTMS), CDMA2000, CDMA de banda ancha (WCDMA) y 
CDMA de división en el tiempo síncrona CDMA (TD-SCDMA), con protocolos de comunicación inalámbricos de la 
cuarta generación (4G) o similares. 60 
 
Se entiende que el aparato tal como el controlador 20 incluye medios, tal como circuitería, deseables para 
implementar funciones de audio y lógicas del terminal móvil 10. Por ejemplo, el controlador 20 puede estar 
comprendido de un dispositivo de procesador de señales digitales, un dispositivo de microprocesador, y diversos 
convertidores de analógico a digital, convertidores de digital a analógico, y otros circuitos de soporte. Las funciones 65 
de procesamiento de control y señal del terminal móvil 10 pueden asignarse entre estos dispositivos de acuerdo con 
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sus respectivas capacidades. El controlador 20 por lo tanto puede incluir también la funcionalidad para codificar de 
manera convolucional e intercalar mensajes y datos antes de la modulación y transmisión. El controlador 20 puede 
incluir adicionalmente un codificador de voz interno, y puede incluir un módem de datos interno. Además, el 
controlador 20 puede incluir funcionalidad para operar uno o más programas de software, que pueden almacenarse 
en memoria. Por ejemplo, el controlador 20 puede operar un programa de conectividad, tal como un explorador web 5 
convencional. El programa de conectividad puede a continuación permitir que el terminal móvil 10 transmita y reciba 
contenido Web, tal como contenido basado en localización y/u otro contenido de página web, de acuerdo con un 
Protocolo de Aplicación Inalámbrica (WAP), Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP) y/o similares, por 
ejemplo. 
 10 
El terminal móvil 10 puede comprender también una interfaz de usuario que incluye un dispositivo de salida tal como 
un auricular o altavoz convencional 24, un micrófono 26, una pantalla 28 y una interfaz de entrada de usuario, todos 
los cuales pueden acoplarse al controlador 20. La interfaz de entrada de usuario, que permite que el terminal móvil 
10 reciba datos, puede incluir cualesquiera de un número de dispositivos que permiten que el terminal móvil 10 
reciba datos, tales como un teclado numérico 30, una pantalla táctil (no mostrada) u otro dispositivo de entrada. En 15 
las realizaciones que incluyen el teclado numérico 30, el teclado numérico 30 puede incluir las teclas numéricas 
convencionales (0-9) y las relacionadas (#, *), y otras teclas fijas y/o programables usadas para operar el terminal 
móvil 10. Como alternativa, el teclado numérico 30 puede incluir una disposición de teclado numérico QWERTY 
convencional. El teclado numérico 30 puede incluir también diversas teclas programables con funciones asociadas. 
Además, o como alternativa, el terminal móvil 10 puede incluir un dispositivo de interfaz tal como una palanca de 20 
mandos u otra interfaz de entrada de usuario. El terminal móvil 10 puede incluir adicionalmente una batería 34, tal 
como un paquete de baterías vibratorio, para alimentar diversos circuitos que pueden requerirse para operar el 
terminal móvil 10, así como para proporcionar opcionalmente vibración mecánica como una salida detectable. 
 
El terminal móvil 10 puede incluir adicionalmente un módulo de identidad de usuario (UIM) 38. El UIM 38 puede ser 25 
un dispositivo de memoria que tiene un procesador integrado. El UIM 38 puede incluir, por ejemplo, un módulo de 
identidad de abonado (SIM), una tarjeta de circuito integrado universal (UICC), un módulo de identidad de abonado 
universal (USIM), un módulo de identidad de usuario extraíble (R-UIM), etc. El UIM 38 puede almacenar elementos 
de información relacionados con un suscriptor móvil. Además del UIM 38, el terminal móvil 10 puede equiparse con 
memoria. Por ejemplo, el terminal móvil 10 puede incluir memoria volátil 40, tal como Memoria de Acceso Aleatorio 30 
(RAM) volátil que incluye un área de caché para el almacenamiento temporal de datos. El terminal móvil 10 puede 
incluir también otra memoria no volátil 42, que puede embeberse y/o puede ser extraíble. La memoria no volátil 42 
puede comprender adicionalmente o como alternativa una memoria de solo lectura eléctricamente borrable 
programable (EEPROM), memoria flash o similares. Las memorias pueden almacenar cualquiera de un número de 
piezas de información y datos, usados por el terminal móvil 10 para implementar las funciones del terminal móvil 10. 35 
Por ejemplo, las memorias pueden incluir un identificador, tal como un código de identificación de equipo móvil 
internacional (IMEI), que puede identificar de manera inequívoca el terminal móvil 10. 
 
Haciendo referencia ahora a la Figura 2, se proporciona una ilustración de un tipo de sistema que se beneficiaría de 
las realizaciones de la presente invención. El sistema incluye una pluralidad de dispositivos de red, tales como 40 
terminales móviles 10 u otros tipos de equipo de usuario. Como se muestra, uno o más terminales móviles 10 
pueden incluir cada uno una antena 12 para transmitir señales a y para recibir señales desde un sitio base o 
estación base (BS) 44, tal como un eNodo B en E-UTRAN. La estación base 44 puede ser una parte de una o más 
redes celulares o móviles cada una de las cuales incluye elementos requeridos para operar la red, tal como un 
centro de conmutación móvil (MSC) 46. Como conocen bien los expertos en la materia, la red móvil puede 45 
denominarse también como una función de Estación Base/MSC/Interfuncionamiento (BMI). En la operación, el MSC 
46 puede encaminar llamadas a y desde el terminal móvil 10 cuando el terminal móvil 10 está haciendo y recibiendo 
llamadas. El MSC 46 puede proporcionar también una conexión a enlaces troncales terrestres cuando el terminal 
móvil 10 está implicado en una llamada. Además, el MSC 46 puede controlar el reenvío de mensajes a y desde el 
terminal móvil 10, y puede controlar también el reenvío de mensajes para el terminal móvil 10 a y desde un centro de 50 
mensajería. Debería observarse que aunque se muestra el MSC 46 en el sistema de la Figura 1, el MSC 46 es 
simplemente un dispositivo de red a modo de ejemplo y las realizaciones de la presente invención no están limitadas 
a usarlo en una red que emplea un MSC. 
 
En una realización, el MSC 46 puede estar acoplado a una red de datos, tal como una red de área local (LAN), una 55 
red de área metropolitana (MAN), y/o una red de área extensa (WAN). El MSC 46 puede estar acoplado 
directamente a la red de datos. En una realización típica, sin embargo, el MSC 46 está acoplado a un dispositivo de 
pasarela (GTW) 48, y la GTW 48 está acoplada a una WAN, tal como la Internet 50. A su vez, pueden estar 
acoplados dispositivos tales como elementos de procesamiento (por ejemplo, ordenadores personales, ordenadores 
de servidor o similares) al terminal móvil 10 mediante la Internet 50. Por ejemplo, los elementos de procesamiento 60 
pueden incluir uno o más elementos de procesamiento asociados a un sistema informático 52, servidor de origen 54, 
y/o similares, como se describe a continuación. 
 
La BS 44 puede estar también acoplada a un nodo de soporte (SGSN) 56 de señalización GPRS (Servicio General 
de Paquetes de Radio). Como conocen los expertos en la materia, el SGSN 56 puede realizar funciones similares al 65 
MSC 46 para servicios de conmutación de paquetes. El SGSN 56, como el MSC 46, puede estar acoplado a una red 
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de datos, tal como la Internet 50. El SGSN 56 puede estar acoplado directamente a la red de datos. En algunas 
realizaciones, sin embargo, el SGSN 56 puede estar acoplado a una red principal de conmutación de paquetes, tal 
como una red principal de GPRS 58. La red principal de conmutación de paquetes puede a continuación acoplarse a 
otra GTW 48, tal como un nodo (GGSN) 60 de soporte de GTW GPRS, y el GGSN 60 está acoplado a la Internet 50. 
Además del GGSN 60, la red principal de conmutación de paquetes puede estar también acoplada a una GTW 48. 5 
También, el GGSN 60 puede estar acoplado a un centro de mensajería. En este sentido, el GGSN 60 y el SGSN 56, 
como el MSC 46, pueden realizar control del reenvío de mensajes, tal como mensajes de MMS. El GGSN 60 y el 
SGSN 56 pueden también realizar control del reenvío de mensajes para el terminal móvil 10 a y desde el centro de 
mensajería. 
 10 
Además, acoplando el SGSN 56 a la red principal de GPRS 58 y al GGSN 60, pueden estar acoplados dispositivos 
tales como un sistema informático 52 y/o servidor de origen 54 al terminal móvil 10 mediante la Internet 50, el SGSN 
56 y el GGSN 60. En este sentido, dispositivos tales como el sistema informático 52 y/o el servidor de origen 54 
pueden comunicar con el terminal móvil 10 a través del SGSN 56, la red principal de GPRS 58 y el GGSN 60. 
Conectando directa o indirectamente los terminales móviles 10 y los otros dispositivos (por ejemplo, el sistema 15 
informático 52, el servidor de origen 54, etc.) a la Internet 50, los terminales móviles 10 pueden comunicar con los 
otros dispositivos y entre sí, tal como de acuerdo con el Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP) y/o 
similares, para llevar a cabo de esta manera diversas funciones de los terminales móviles 10. 
 
Aunque no se muestra y describe cada elemento de cada posible red en el presente documento, debería apreciarse 20 
que el terminal móvil 10 puede estar acoplado a uno o más de cualquiera de un número de diferentes redes a través 
de la BS 44. En este sentido, la red o redes pueden soportar comunicación de acuerdo con uno cualquiera de 
diversos protocolos de comunicación, tales como uno o más de un número de protocolos de comunicación móvil de 
primera generación (1G), protocolos de comunicación segunda generación (2G), 2.5G, de tercera generación (3G), 
3.9G, de cuarta generación (4G) o similares. Por ejemplo, una o más de la red o redes pueden soportar 25 
comunicación de acuerdo con protocolos de comunicación inalámbrica de la 2G IS-136 (TDMA), GSM, e IS-95 
(CDMA). También, por ejemplo, una o más de la red o redes pueden soportar comunicación de acuerdo con 
protocolos de comunicación inalámbrica de 2.5G GPRS, Entorno de GSM de Datos Mejorado (EDGE) o similares. 
Además, por ejemplo, una o más de la red o redes pueden soportar comunicación de acuerdo con protocolos de 
comunicación inalámbrica de la 3G tales como E-UTRAN o una red de UMTS que emplea tecnología de acceso de 30 
radio WCDMA. Algún servicio de terminal móvil analógico de banda estrecha (NAMPS), así como sistema de 
comunicación de acceso total (TACS), la red o redes pueden beneficiarse también de las realizaciones de la 
presente invención, como lo harían estaciones móviles duales o de modo superior (por ejemplo, digitales/analógicas 
o TDMA/CDMA/teléfonos analógicos). 
 35 
El terminal móvil 10 puede estar acoplado adicionalmente a uno o más puntos de acceso inalámbricos (AP) 62. Los 
AP 62 pueden comprender puntos de acceso configurados para comunicar con el terminal móvil 10 de acuerdo con 
técnicas tales como, por ejemplo, frecuencia de radio (RF), Bluetooth (BT), infrarrojos (IrDA) o cualquiera de un 
número de diferentes técnicas de interconexión en red inalámbrica, incluyendo técnicas de LAN inalámbrica (WLAN) 
tales como IEEE 802.11 (por ejemplo, 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, etc.), técnicas de interoperabilidad 40 
mundial para acceso por microondas (WiMAX) tales como IEEE 802.16, y/o técnicas de ultra banda ancha (UWB) 
tales como IEEE 802.15 y/o similares. Los AP 62 pueden estar acoplados a la Internet 50. Como con el MSC 46, los 
AP 62 pueden estar acoplados directamente a la Internet 50. En una realización, sin embargo, los AP 62 están 
acoplados indirectamente a la Internet 50 mediante una GTW 48. Adicionalmente, en una realización, la BS 44 
puede considerarse como otro AP 62. Como se apreciará, conectando directa o indirectamente los terminales 45 
móviles 10 y el sistema informático 52, el servidor de origen 54, y/o cualquiera de un número de otros dispositivos, a 
la Internet 50, los terminales móviles 10 pueden comunicar entre sí, el sistema informático, etc., para llevar a cabo 
de esta manera diversas funciones de los terminales móviles 10, tales como transmitir datos, contenido o similares 
a, y/o recibir contenido, datos o similares desde, el sistema informático 52. Como se usa en el presente documento, 
los términos “datos”, “contenido”, “información” y términos similares pueden usarse de manera intercambiable para 50 
hacer referencia a datos que pueden transmitirse, recibirse y/o almacenarse de acuerdo con realizaciones de la 
presente invención. Por lo tanto, el uso de cualesquiera tales términos no debería tomarse para limitar el espíritu y 
alcance de las realizaciones de la presente invención. 
 
Como se apreciará, conectando directa o indirectamente los terminales móviles 10 y el sistema informático 52, el 55 
servidor de origen 54, y/o cualquiera de un número de otros dispositivos, a la Internet 50, los terminales móviles 10 
pueden comunicar entre sí, el sistema informático, 52, el servidor de origen 54, etc., para llevar a cabo de esta 
manera diversas funciones de los terminales móviles 10, tal como para transmitir datos, contenido o similares a, y/o 
recibir contenido, datos o similares desde, el sistema informático 52, y/o el servidor de origen 54, etc. 
 60 
Además, con respecto a comunicaciones entre la BS 44 y terminal móvil 10, la BS 44 puede utilizar diversas 
configuraciones de antena y/o esquemas de diversidad de transmisión. Las configuraciones de antena pueden incluir 
la BS 44 que tiene una o más antenas que utilizan diversos esquemas de diversidad de transmisión. Por ejemplo, en 
algunas realizaciones, la BS 44 puede comprender una única antena de transmisión. En otras realizaciones a modo 
de ejemplo, la BS 44 puede comprender dos antenas de transmisión que pueden usar códigos de bloque de 65 
espacio-frecuencia (SFBC) como un esquema de diversidad de transmisión. En otras realizaciones aún a modo de 
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ejemplo, la BS 44 puede comprender cuatro antenas de transmisión que pueden usar un esquema de diversidad de 
transmisión de diversidad de transmisión de conmutación de frecuencia SFBC (FSTD). 
 
En este sentido, tras la recepción de información de la BS 44, el terminal móvil 10 puede hacer una suposición ciega 
en cuanto a la configuración de antena y esquema de diversidad usados por la BS 44. El terminal móvil 10 hace esta 5 
suposición ciega en cuanto a la configuración de antena y la diversidad usados por la BS 44 puesto que, en este 
punto en las interacciones entre la BS 44 y terminal móvil 10, el terminal móvil 10 puede no tener conocimiento de 
las características de la BS 44. Como tal, terminal móvil 10 usa la suposición con respecto a configuración de antena 
y esquema de diversidad de transmisión para demodular y decodificar información transmitida por la BS 44. En 
algunos casos, la información transmitida por la BS 44 puede incluir un PBCH en una subtrama de datos que se 10 
transmite al terminal móvil 10 en una forma a ráfagas. La información transmitida por la BS 44 puede comprender 
también bits de CRC asociados al PBCH. El terminal móvil 10 puede demodular y decodificar el PBCH y los bits de 
CRC asociados usando la configuración de antena y esquema de diversidad de transmisión supuestos. 
 
Como se ha analizado anteriormente, pueden tener lugar situaciones donde se realiza una suposición incorrecta por 15 
el terminal móvil, pero los datos se demodulan y decodifican apropiadamente por el terminal móvil. Como tal tiene 
lugar una falsa detección. Para confirmar sustancialmente que se ha realizado una suposición correcta por el 
terminal móvil 10 con respecto a la configuración de antena y el esquema de diversidad de transmisión de la BS 44, 
de acuerdo con diversas realizaciones, puede utilizarse una técnica que implica enmascaramiento de los bits de 
CRC asociados al PBCH. En algunas realizaciones, los bits de CRC pueden enmascararse realizando una 20 
operación o exclusiva lógica entre los bits de CRC y una máscara predeterminada que está asociada a una 
configuración de antena y esquema de diversidad de transmisión particulares. Una máscara asociada a la 
configuración de antena y esquema de diversidad de transmisión de la BS 44 puede aplicarse a los bits de CRC en 
la BS 44 antes de la transmisión del PBCH y los bits de CRC asociados. Tras la recepción del PBCH y los bits de 
CRC, el terminal móvil puede realizar una suposición con respecto a la configuración de antena y el esquema de 25 
diversidad de transmisión usados por la BS 44. Basándose en la suposición, el terminal móvil puede seleccionar una 
máscara asociada y desenmascarar los bits de CRC. Si los bits de CRC desenmascarados coinciden con una 
comprobación de CRC del PBCH, entonces puede determinarse que se ha realizado una suposición apropiada con 
respecto a la configuración de antena y esquema de diversidad de transmisión de la BS 44. De otra manera, si los 
bits de CRC desenmascarados no coinciden con una comprobación de CRC del PBCH, entonces puede 30 
determinarse que se ha realizado una suposición inapropiada con respecto a la configuración de antena y esquema 
de diversidad de transmisión de la BS 44 y pueden intentarse otras suposiciones. 
 
Para más información con respecto a enmascaramiento de bits con respecto a configuraciones de antena y/o 
esquemas de diversidad de transmisión, véase la Solicitud de Patente de Estados Unidos 11/969.794, titulada 35 
Method and Apparatus for Conveying Antenna Configuration Information, presentada el 4 de enero de 2008 que se 
incorpora por la presente por referencia en su totalidad. 
 
La Figura 3a representa un campo de CRC de 16 bits de ejemplo de acuerdo con diversas realizaciones de la 
invención. El campo de CRC 300 puede incluir dieciséis bits (0 a 15) de información y puede usarse para comprobar 40 
la precisión de los datos asociados a los bits de CRC. En algunas realizaciones, los datos en un PBCH pueden 
usarse para determinar los bits de CRC y los bits de CRC que pueden transmitirse junto con el PBCH. Mientras que 
el campo de CRC de ejemplo 300 es un campo de 16 bits, se contempla que podría usarse cualquier número de bits 
de CRC en diversas las realizaciones de la presente invención. Los bits de CRC que rellenan el campo de CRC 
pueden usarse para asegurar la integridad de los datos en el PBCH. Sin embargo, diversas realizaciones de la 45 
presente invención aplican máscaras a los bits de CRC para impartir de esta manera información con respecto a la 
configuración de antena y al esquema de diversidad de transmisión de una estación base, o eNodo B, al terminal 
móvil sin la necesidad de tara de comunicaciones adicional, tal como comunicando bits adicionales de información. 
 
Antes de aplicar una máscara a los bits de CRC, la máscara puede desarrollarse en primer lugar. En un sistema de 50 
E-UTRAN convencional, pueden utilizarse configuraciones de antena y esquemas de diversidad asociados. Los 
sistemas de E-UTRAN pueden incluir una configuración de única antena sin diversidad de transmisión, una 
configuración de dos antenas que aplica diversidad de transmisión de código de bloque de espacio frecuencia 
(SFBC), y una configuración de cuatro antenas que aplica diversidad de transmisión de conmutación de frecuencia 
de SFBC (FSTD). Mientras que los ejemplos descritos en el presente documento se aplican a sistemas de E-UTRAN 55 
con tres configuraciones de antena y esquemas de diversidad asociados, se contempla que las realizaciones de la 
presente invención puedan utilizarse en otros sistemas y/o sistemas con cualquier número de configuraciones de 
antena y esquemas de diversidad asociados. Como tal, cuando se aplica a un sistema de E-UTRAN convencional, 
las realizaciones de la presente invención pueden implicar la creación de tres máscaras asociadas a cada una de las 
tres configuraciones de antena de E-UTRA y esquemas de diversidad de transmisión asociados. 60 
 
Al determinar el contenido de las máscaras a aplicarse los bits de CRC, puede considerarse la distancia de 
Hamming entre cada una de las máscaras. Una distancia de Hamming puede describir el número de sustituciones u 
otras operaciones que necesitan experimentarse para convertir una primera entidad, tal como una primera secuencia 
de bits, en una segunda entidad, tal como una segunda secuencia de bits. Por ejemplo, una primera secuencia de 65 
bits que contiene 1111 y una segunda secuencia de bits 0000 tiene una distancia de Hamming de cuatro puesto que 
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tomaría cuatro operaciones para cambiar los cuatro unos en la primera secuencia de bits a ceros para generar la 
segunda secuencia de bits. La distancia de Hamming sería también cuatro si se realizaran las operaciones en la 
segunda secuencia de bits para generar la primera secuencia de bits. Debido al potencial de ruido en 
comunicaciones inalámbricas, en algunas situaciones, puede ser beneficioso aumentar y/o maximizar la distancia de 
Hamming entre dos máscaras para reducir la probabilidad de que el ruido corrompiera los bits de CRC de tal manera 5 
que se creen situaciones donde una máscara incorrecta pueda dar como resultado un resultado de comprobación de 
CRC apropiado. 
 
Por lo tanto, en las realizaciones aplicadas a un sistema de E-UTRAN convencional pueden desarrollarse tres 
máscaras donde se consideran las distancias de Hamming entre las máscaras. Una manera de desarrollar tres 10 
máscaras, de acuerdo con diversas realizaciones de la invención, puede describirse con respecto a la Figura 3b. La 
Figura 3b representa un campo de CRC de 16 bits de ejemplo 310 que se ha separado en tres subdivisiones, en 
concreto la primera subdivisión 320, segunda subdivisión 330, y tercera subdivisión 340. En el campo de CRC de 
ejemplo 310, la primera subdivisión contiene 6 bits, la segunda subdivisión contiene 5 bits y la tercera subdivisión 
contiene 5 bits. Obsérvese que el número de subdivisiones y el número de bits contenidos en cada subdivisión de 15 
campo de CRC 310 es simplemente a modo de ejemplo y puede utilizarse cualquier número de subdivisiones y 
cualquier número de bits con cada subdivisión, siempre que cada localización de bit en el campo de CRC esté 
contenida en únicamente una subdivisión. 
 
En diversas realizaciones, una primera máscara MÁSCARA1 puede ser una máscara todo ceros. En algunos 20 
aspectos, las máscaras todo ceros pueden preferirse debido a que la aplicación de la máscara a una secuencia de 
bits objeto da como resultado una secuencia de bits idéntica a la secuencia de bits objeto. Como tal, en algunas 
realizaciones, para minimizar la tara computacional, una secuencia de bits todo ceros no tiene una máscara aplicada 
a la misma puesto que el resultado es idéntico al objeto. De manera similar, en algunas realizaciones, puede ser 
beneficioso definir una máscara que contiene todo unos, puesto que computacionalmente una máscara todo unos 25 
requeriría únicamente un intercambio a nivel de bits de los valores de bits en la secuencia, que también puede 
reducir tara computacional con respecto al proceso de enmascaramiento y desenmascaramiento. 
 
Además, en consideración de las distancias de Hamming implicadas, en este caso para dar como resultado 
distancias de Hamming sustancialmente iguales, puede generarse una segunda máscara MÁSCARA2, de acuerdo 30 
con diversas realizaciones, rellenando la primera subdivisión 320 con unos. La segunda subdivisión 330 puede 
rellenarse con unos. Finalmente, la tercera subdivisión 340 puede rellenarse con ceros. En este mismo sentido, para 
generar la tercera máscara MÁSCARA3, la primera subdivisión 320 puede rellenarse con unos, la segunda 
subdivisión 330 puede rellenarse con ceros, y la tercera subdivisión 340 puede rellenarse con unos. Las máscaras 
resultantes generadas a partir de este proceso pueden ser como sigue: 35 
 

MÁSCARA1 = 0000000000000000 
MÁSCARA2= 1111111111100000 
MÁSCARA3 = 1111110000011111 

 40 
Con un conjunto de máscaras generado, puede evaluarse la distancia de Hamming entre cada una de las máscaras. 
Un método de determinación de la distancia de Hamming entre dos máscaras es sumar el número de bits en cada 
subdivisión que es diferente. Por lo tanto, en este ejemplo, la distancia de Hamming entre MÁSCARA1 y 
MÁSCARA2 puede determinarse añadiendo la longitud de bits de la primera subdivisión, es decir 6, con la longitud 
de bits de la segunda subdivisión, es decir 5, puesto que todos los bits de la primera y segunda subdivisiones son 45 
diferentes entre las máscaras y todos los bits en la tercera subdivisión son iguales entre las máscaras. Como tal, la 
distancia de Hamming entre MÁSCARA1 y MÁSCARA2 es 11. De manera similar, la distancia de Hamming entre 
MÁSCARA1 y MÁSCARA3 puede determinarse añadiendo la longitud de bits de la primera subdivisión, es decir 6, 
con la longitud de bits de la tercera subdivisión, es decir 5, puesto que todos los bits de la primera y tercera 
subdivisiones son diferentes entre las máscaras y todos los bits en la segunda subdivisión son iguales entre las 50 
máscaras. Como tal, la distancia de Hamming entre MÁSCARA1 y MÁSCARA3 es 11. Finalmente, la distancia de 
Hamming entre MÁSCARA2 y MÁSCARA3 puede determinarse añadiendo la longitud de bits de la segunda 
subdivisión, es decir 5, con la longitud de bits de la tercera subdivisión, es decir 5, puesto que todos los bits de la 
segunda y tercera subdivisiones son diferentes entre las máscaras y todos los bits en la primera subdivisión son 
iguales entre las máscaras. Como tal, la distancia de Hamming entre MÁSCARA1 y MÁSCARA3 es 10. La distancia 55 
de Hamming entre dos máscaras puede calcularse también tomando la operación o exclusiva de dos máscaras y a 
continuación contando los unos en el resultado. Las máscaras pueden asociarse también con las configuraciones de 
antena y esquemas de diversidad de transmisión de manera que la MÁSCARA1 está asociada a la configuración de 
una antena, la MÁSCARA2 está asociada a la configuración de dos antenas y la MÁSCARA3 está asociada a la 
configuración de cuatro antenas. En este sentido las distancias de Hamming entre las tres máscaras puede 60 
describirse como 11-11-10, o x-y-z, donde x es la distancia de Hamming entre la máscara de configuración de única 
antena y la segunda configuración de máscara de antena, y es la distancia de Hamming entre la máscara de 
configuración de única antena y la máscara de configuración de cuatro antenas, y z es la distancia de Hamming 
entre la máscara de configuración de dos antenas y la máscara de configuración de cuatro antenas. 
 65 
Con respecto a seleccionar máscaras basándose en las distancias de Hamming entre las máscaras, pueden 
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considerarse factores adicionales. Por ejemplo, estudios de sistemas de E-UTRAN convencionales indican que las 
falsas detecciones, es decir situaciones donde no se identifican las suposiciones incorrectas con respecto a 
configuración de antena y esquema de diversidad de transmisión, ocurren en su mayoría fácilmente en situaciones 
donde se seleccionó erróneamente una configuración de única antena y el eNodo B utiliza una configuración de dos 
antenas, y situaciones donde se seleccionó erróneamente una configuración de dos antenas y el eNodo B utiliza una 5 
configuración de única antena. Además, la probabilidad de falsas detecciones entre una configuración de una antena 
y la configuración de cuatro antenas es mayor que la probabilidad de falsas detecciones entre la configuración de 
dos antenas y la configuración de cuatro antenas. Como tal, en algunas realizaciones de la invención, puede ser 
deseable seleccionar conjuntos de máscaras que tienen distancias de Hamming entre las máscaras de acuerdo con 
estas estadísticas para aumentar la probabilidad de que se identificaran suposiciones incorrectas. En este sentido, 10 
de acuerdo con diversas realizaciones, puede desarrollarse un conjunto de máscaras de manera que la distancia de 
Hamming más grande pueda encontrarse entre la máscara de configuración de una antena y la máscara de 
configuración de dos antenas. La segunda distancia de Hamming más grande puede encontrarse entre la máscara 
de configuración de una antena y la máscara de configuración de cuatro antenas, y la distancia de Hamming más 
pequeña puede encontrarse entre la máscara de configuración de dos antenas y la máscara de configuración de 15 
cuatro antenas. Como tal, con respecto al ejemplo 11-11-10 anteriormente proporcionado, las distancias de 
Hamming tienden a ajustarse a las preocupaciones planteadas con respecto a las probabilidades. 
 
Además, usando el mismo proceso como se ha descrito anteriormente, pueden generarse diversos conjuntos 
adicionales de máscaras donde puede conseguirse una descripción de distancia de Hamming deseada. Por ejemplo, 20 
puede generarse un conjunto de máscaras donde la longitud de bits de la primera subdivisión es 8, la longitud de 
bits de la segunda subdivisión es 4 y la longitud de bits de la tercera subdivisión es 4. Usando el mismo proceso 
como se ha descrito anteriormente con respecto a colocación de unos y ceros en las subdivisiones, el resultado es 
un conjunto de máscaras descrito como 12-12-8. Adicionalmente, usando el mismo método, pero donde la longitud 
de bits de la primera subdivisión es 10, la longitud de bits de la segunda subdivisión es 3 y la longitud de bits de la 25 
tercera subdivisión es 3, puede determinarse un conjunto de máscaras que se describe como 13-13-6. 
 
Un factor adicional que puede considerarse en diversas realizaciones es que el ruido en sistemas inalámbricos 
tiende a corromper bloques de bits en una secuencia. Esto se cumple a menudo con respecto a secuencias que 
usan codificación convolucional, tal como el PBCH. En otras palabras, los errores de bits normalmente no están 30 
distribuidos a través de todo el conjunto de bits codificados, sino que están a menudo concentrados en un bloque o 
ráfaga de bits erróneos, es decir todos los errores están a menudo dentro de una pequeña distancia entre sí. Si 
como resultado de corrupción a los bits, una máscara incorrecta se volviera una coincidencia correcta, es probable 
que ocurra una falsa detección. Para minimizar el potencial para esta situación, en algunas realizaciones, puede ser 
deseable distribuir los bits que tienen diferentes valores entre las diversas máscaras a través de toda la máscara, en 35 
lugar de tener grandes porciones de las máscaras que son sustancialmente similares. En este sentido, en algunas 
realizaciones, una diferencia de al menos un bit puede estar presente en un bloque predeterminado de bits en la 
secuencia. Por ejemplo, en bloques de dos bits cada bit puede ser diferente o en bloques de cuatro bits el tercer bit 
puede ser diferente, y así sucesivamente. Adicionalmente, los bits en cada bloque no necesitan mantener el mismo 
patrón. En este sentido, puede evaluarse un conjunto de máscaras en una base bit a bit para asegurar diversidad 40 
entre localizaciones de bits en cada máscara. De esta manera, se reduce el potencial para que la corrupción de 
bloque de como resultado falsa detección, pero se mantienen las distancias de Hamming entre las máscaras. Por 
ejemplo, considérese un conjunto de máscaras definido como sigue: 
 

MÁSCARA1 = 0000000000000000 45 
MÁSCARA2 = 1111111111111111 
MÁSCARA3 = 0000000011111111 

 
El conjunto de máscaras puede describirse como 16-8-8 con respecto a distancias de Hamming. Sin embargo, 
debería observarse que una corrupción de bloque de los primeros ocho bits de MÁSCARA3 puede dar como 50 
resultado una detección probablemente falsa con respecto a MÁSCARA2. Una situación similar resulta con una 
corrupción de bloque de los primeros últimos ocho bits de MÁSCARA3 que da como resultado una detección 
probablemente falsa con respecto a MÁSCARA1. 
 
Sin embargo, si los unos y ceros en MÁSCARA3 se dispersan a través de MÁSCARA3 en una base bit a bit para 55 
crear diversidad entre las localizaciones de bits de cada máscara, puede generarse el siguiente conjunto de 
máscaras que tienen la misma descripción de Hamming 16-8-8 
 

MÁSCARA1 = 0000000000000000 
MÁSCARA2 =1111111111111111 60 
MÁSCARA3 = 0101010101010101 

 
Obsérvese que la modificación a MÁSCARA3 requiere corrupción de casi la longitud de bits completa de la máscara 
para dar como resultado una detección probable falsa. Cabe la pena considerar que este conjunto de máscaras 
también satisface las consideraciones con respecto a las probabilidades entre las diversas configuraciones de 65 
antena de E-UTRAN, donde MÁSCARA1 está asociada a la configuración de una antena, MÁSCARA2 está 
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asociada a la configuración de dos antenas y MÁSCARA3 está asociada a la configuración de cuatro antenas. En 
este sentido, la descripción de Hamming 16-8-8 indica una distancia de Hamming máxima entre la configuración de 
única antena y de dos antenas, que se ha mostrado que es la más problemática con respecto a falsas detecciones. 
De manera similar, MÁSCARA3 podría sustituirse por 1010101010101010 y las mismas distancias de Hamming y 
diversidad estarían presentes en el conjunto de máscaras. 5 
 
En este sentido, puede observarse que un patrón de uno-cero o cero-uno alterno es la diversidad óptima en una 
única máscara. Sin embargo, las máscaras que contienen unos o ceros adicionales pueden dar como resultado 
valores de bits idénticos que son adyacentes. Un medio para generar máscaras que tienen una diversidad máxima 
entre los bits, pero que aún incluyen más de ocho unos u ocho ceros, puede ser comenzar con una máscara todo 10 
ceros y dos máscaras idénticas que tienen un patrón alterno, por ejemplo 1010101010101010. Con respecto a las 
dos máscaras de patrones alternos idénticas, puede insertarse uno o más unos en las posiciones en la primera 
máscara y el mismo número de ceros puede insertarse en las mismas posiciones en la segunda máscara, de 
manera que la colocación de los bits nuevamente introducidos se distribuyen de manera equitativa o tan de manera 
equitativa como sea posible a través de toda la secuencia de bits. Posteriormente, puede eliminarse el exceso de 15 
bits al final o al comienzo de las secuencias. De una manera similar, los bits de comienzo o de finalización pueden 
eliminarse antes de la inserción distribuida de manera equitativa de los nuevos bits en las máscaras. Además, como 
una comprobación, en realizaciones donde una máscara es una máscara todo ceros, una indicación de la diversidad 
entre las otras dos máscaras puede determinarse tomando la operación o exclusiva lógica entre las dos máscaras y 
analizando el resultado para diversidad de los bits. 20 
 
En consideración de las falsas probabilidades de detección y los asuntos con respecto a diversidad de bits, pueden 
generarse conjuntos de máscaras adicionales en los que, por ejemplo la distancia de Hamming entre la primera 
máscara y la segunda máscara es mayor con relación a las otras distancias de Hamming, y se mantiene diversidad 
máxima entre los bits de las máscaras. Un ejemplo adicional puede tener una descripción de Hamming 14-9-9 e 25 
incluir diversidad de bits. En este sentido, puede generarse el siguiente conjunto de máscaras. 
 

MÁSCARA1 = 0000000000000000 
MÁSCARA2 = 1111011111110111 
MÁSCARA3 = 0101101010101101 30 

 
De manera similar, puede generarse el siguiente conjunto de máscaras que satisface las mismas condiciones.  
 

MÁSCARA1 = 0000000000000000 
MÁSCARA2 = 1110111111111011 35 
MÁSCARA3 = 0101101010101101 

 
En algunas realizaciones, estos conjuntos de máscaras pueden también ser deseables puesto que los estudios han 
mostrado que la reducción incremental en falsas detecciones como distancias de Hamming que superan 8 no es tan 
sustancial. Como tal, en algunas realizaciones, puede ser deseable reducir la distancia de Hamming entre 40 
MÁSCARA1 y MÁSCARA2, es decir la distancia de Hamming de configuración de única antena a dos antenas, para 
aumentar las distancias de Hamming entre MÁSCARA1 y MÁSCARA3, y MÁSCARA2 y MÁSCARA3. En algunas 
realizaciones, puede utilizarse una diferencia de menos de un número predeterminado, tal como dos o tres, entre las 
distancias de Hamming de las máscaras. En este sentido, una posibilidad de conjunto de máscaras adicional, que da 
como resultado un diseño más equilibrado puede describirse como 12-10-10. Un conjunto de máscaras que tienen 45 
esta descripción de distancia de Hamming puede ser como sigue: 
 

MÁSCARA1 = 0000000000000000 
MÁSCARA2 = 1011101110111011 
MÁSCARA3 = 0110110101101101 50 

 
Además de la generación de diversos conjuntos de máscaras de acuerdo con los factores anteriormente descritos, 
en algunas realizaciones de la presente invención, puede manipularse un conjunto de máscaras determinado para 
generar un nuevo conjunto de máscaras, donde el nuevo conjunto de máscaras mantiene alguna o todas las 
características del conjunto de máscaras original. En algunas realizaciones, la manipulación de conjuntos de 55 
máscaras puede ser deseable por diversas razones. Una razón puede ser que en situaciones donde está presente 
baja potencia de señal o donde tienen lugar otros tipos de distorsiones tales como, por ejemplo, desplazamiento de 
Corriente Continua (desplazamiento de CC) una señal puede parecer que es una señal todo ceros después de 
demodulación. En este sentido, después de decodificación, puede tener lugar una secuencia todo ceros, que puede 
corresponder también a una CRC de todo ceros. Como tal, pueden tener lugar falsas detecciones en estas 60 
situaciones donde se usa una máscara todo ceros. Como tal, en algunas realizaciones, puede ser beneficioso 
manipular un conjunto de máscaras que considera los factores anteriormente analizados y tiene una máscara todo 
ceros. De esta manera puede ser posible generar un conjunto de máscaras que no incluye una máscara todo ceros 
sino que mantiene la descripción de distancia de Hamming y la diversidad del conjunto de máscaras original. 
 65 
De acuerdo con algunas realizaciones, puede usarse una máscara de aleatorización para convertir un conjunto de 
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máscaras original en un nuevo conjunto de máscaras que tiene las mismas distancias de Hamming y características 
de diversidad. Una máscara de aleatorización puede ser una secuencia de bits, equivalente en longitud de bits a la 
longitud de las máscaras, donde la máscara de aleatorización se aplica a cada máscara en el conjunto para generar 
un nuevo conjunto de máscaras. En algunas realizaciones, la aplicación de una máscara de aleatorización puede 
incluir realizar una función lógica o exclusiva en la máscara original usando la máscara de aleatorización para 5 
generar una nueva máscara. El proceso puede a continuación repetirse para cada una de las máscaras originales 
restantes en el conjunto. 
 
Por ejemplo, considérese que se aplica la máscara de aleatorización 00110011001100110011 al siguiente conjunto 
de máscaras usando una función lógica o exclusiva donde puede describirse el siguiente conjunto de máscaras 10 
como 16-8-8. 
 

MÁSCARA DE ALEATORIZACIÓN = 0011001100110011 
 
MÁSCARA1 = 0000000000000000 15 
 
MÁSCARA2 = 1111111111111111 
 
MÁSCARA3 = 0101010101010101 

 20 
El conjunto de máscaras resultante sería como sigue, donde se toma la operación o exclusiva de cada bit de cada 
máscara usando el bit asociado en la máscara de aleatorización. 
 

MÁSCARA1 = 0011001100110011 
MÁSCARA2 = 1100110011001100 25 
MÁSCARA3 = 0110011001100110 

 
Obsérvese que el conjunto de máscaras resultante mantiene la descripción 16-8-8, pero los bits se han manipulado 
para generar un nuevo conjunto de máscaras. También, obsérvese que la máscara todo ceros se ha eliminado del 
conjunto de máscaras. Con respecto a eliminar una máscara todo ceros del conjunto de máscaras, puede 30 
considerarse, como se ha descrito anteriormente, que la aplicación de una máscara todo ceros no requiere tara 
computacional puesto que la máscara resultante es una identidad de la máscara objeto. En este sentido, puede ser 
deseable seleccionar una máscara de aleatorización que es equivalente a una máscara existente en el conjunto. 
Haciendo eso, tras la aplicación de la máscara de aleatorización al conjunto, el resultado de aplicar la máscara de 
aleatorización a la máscara idéntica puede dar como resultado una máscara todo ceros. Si, por ejemplo, se espera 35 
que un caso de cuatro antenas será el modo de operación predominante, puede ser beneficioso seleccionar una 
máscara todo ceros para el caso de cuatro antenas para disfrutar de la reducción de complejidad para la máscara 
todo ceros tan pronto como sea posible. 
 
Adicionalmente, en algunas realizaciones, puede aplicarse una función de permutación o intercalación a un conjunto 40 
de máscaras para generar un nuevo conjunto de máscaras que tiene atributos similares como la máscaras 
originales, pero dando como resultado diferentes secuencias de bits. En este sentido, la función de permutación o 
intercalación puede realizar reorganización a nivel de bits del conjunto de máscaras para generar un nuevo conjunto 
de máscaras. En algunas realizaciones, permutar o intercalar el conjunto de máscaras puede dar como resultado un 
conjunto de máscaras que tiene la misma descripción de Hamming, pero puede dar como resultado un conjunto de 45 
máscaras que tienen una diversidad diferente entre los bits. Por ejemplo, una función de intercalador circular puede 
mover el último o los últimos bits de cada máscara en un conjunto a la primera posición o posiciones de bits y 
desplazar los bits restantes a la siguiente posición o posiciones de bits más altas. Obsérvese que el conjunto de 
máscaras resultante mantendrá la misma descripción de distancia de Hamming, pero la diversidad entre los bits de 
las máscaras puede verse afectada. Como tal, en algunas realizaciones, puede usarse una función de permutación 50 
o intercalación para generar máscaras que tienen diferentes diversidad entre los bits, mientras se mantiene la 
descripción de distancia de Hamming asociada al conjunto de máscaras original. 
 
La Figura 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisión y recepción de PBCH de acuerdo con una 
realización de la presente invención. El procedimiento de la Figura 4 se dirige hacia el uso de una máscara en bits 55 
de CRC, para impartir información de configuración de antena y puede utilizarse para verificar que se ha identificado 
una configuración de antena correcta por el equipo de usuario. 
 
En resumen, se predefine una máscara diferente para cada configuración de antena y/o esquema de diversidad de 
transmisión diferente, tal como una primera máscara para una configuración de una antena, una segunda máscara 60 
para una configuración de dos antenas utilizando SFBC y una tercera máscara para una configuración de cuatro 
antenas utilizando FSTD. Al menos alguno de los bits transmitidos por la entidad de red, tal como la estación base 
44, y recibidos por el equipo de usuario se enmascaran con la máscara asociada a la configuración de antena 
particular de la entidad de red. 
 65 
En una realización, pueden enmascararse los bits del PBCH. Más particularmente, el PBCH está normalmente 
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comprendido de bits de información y bits de CRC que se calculan basándose en los bits de información para 
permitir la verificación de los bits de información. En esta realización, los bits de CRC pueden enmascararse. 
 
En una realización en la que se enmascaran los bits de CRC, el procedimiento de transmisión y recepción de PBCH 
de la Figura 4 puede comprender determinar un conjunto de máscaras basándose en distancias de Hamming y 5 
diversidad de bits en 400, calcular bits, tal como, por ejemplo, bits de CRC en 405, obtener una máscara basándose 
en una configuración de antena y/o un esquema de diversidad de transmisión de una entidad de red, por ejemplo, 
estación base o eNodo B en 410, aplicar la máscara obtenida a los bits en 415, combinar los bits enmascarados y 
los bits de información de PBCH para generar una ráfaga de PBCH en 420 y transmitir la ráfaga de PBCH en 430. 
Como también se muestra en la Figura 4, después de la transmisión, el equipo de usuario puede recibir la ráfaga de 10 
PCBH en 440 y a continuación determinar la máscara que se utilizó antes de verificar los bits de información, 
realizando, en algunas realizaciones, una comprobación de CRC con los bits de CRC desenmascarados. En una 
realización, la máscara se determina seleccionando una configuración de antena y/o esquema de diversidad de 
transmisión supuestas, y una máscara asociada en 450 y a continuación desenmascarando los bits recibidos usando 
la máscara seleccionada en 460 antes de analizar los bits recibidos en 470 y determinando la configuración de 15 
antena y/o esquema de diversidad de transmisión en 480. Basándose en la máscara que se determina por el equipo 
de usuario que se ha utilizado en la estación base, puede determinarse información de configuración de antena 
asociada a la máscara para permitir que los bits de información se demodulen de manera correcta y fiable y/o para 
permitir una suposición anterior con respecto a que se verifique la configuración de antena. 
 20 
En 400, puede determinarse un conjunto de máscaras de acuerdo con una de las diversas realizaciones 
anteriormente descritas. El conjunto de máscaras puede determinarse por cualquier entidad, es decir una entidad 
conectada a una red de comunicaciones o de otra manera. Adicionalmente, independientemente de la entidad que 
determina el conjunto de máscaras, en algunas realizaciones, la máscara apropiada para una estación base 
particular, que es la máscara asociada a la configuración de antena y esquema de diversidad de transmisión de la 25 
estación base, puede conocerse por la estación base, y todo el conjunto de máscaras disponible puede conocerse 
por los terminales móviles. El conjunto de máscaras puede determinarse basándose en las distancias de Hamming 
entre las máscaras, la diversidad entre los bits, o una combinación de ambos. Además, en algunas realizaciones, el 
conjunto de máscaras puede determinarse basándose en factores tales como tara computacional, la probabilidad de 
falsas detecciones, y la probabilidad de corrupción de bits de bloque. En algunas realizaciones, puede determinarse 30 
un conjunto de máscaras, donde cada máscara en el conjunto de máscaras está asociada a una configuración de 
antena y un esquema de diversidad de transmisión. En algunas realizaciones, puede determinarse una máscara de 
manera que, cuando se aplica, puede distinguirse de manera inequívoca una de al menos tres diferentes 
configuraciones de antena y/o esquemas de diversidad de transmisión. Adicionalmente, el conjunto determinado de 
máscaras y las asociaciones de máscaras con configuraciones de antena y esquemas de diversidad de transmisión 35 
pueden conocerse no únicamente por la estación base, sino también por el equipo de usuario con el que comunicará 
la estación base. En algunas realizaciones, las máscaras determinadas pueden almacenarse en el equipo de 
usuario antes de cualesquiera comunicaciones entre la estación base y el equipo de usuario, tal como durante la 
configuración inicial del equipo de usuario. Como tal, cuando se reciben datos por el equipo de usuario, el equipo de 
usuario puede seleccionar también el mismo conjunto de máscaras. En algunas realizaciones, la máscara puede ser 40 
una máscara de bits con una secuencia de igual longitud al número de bits a enmascararse, tal como, por ejemplo, 
el número de bits de CRC asociados al PBCH. 
 
En 405, pueden calcularse bits, tal como, por ejemplo, bits de CRC. Los bits de CRC pueden calcularse con 
respecto a los bits de información del PBCH. Una CRC del PBCH puede calcularse usando cualquier técnica 45 
conocida. Los bits de CRC pueden calcularse por una estación base, tal como BS 44, un dispositivo informático 
conectado a una estación base, o cualesquiera otros medios. 
 
En 410, puede obtenerse una máscara a partir del conjunto de máscaras determinado en 400. La máscara puede 
obtenerse a partir del conjunto determinado de máscaras donde cada máscara en el conjunto de máscaras puede 50 
estar asociada a una diferente configuración de antena y/o un diferente esquema de diversidad de transmisión. En 
algunas realizaciones, una máscara puede obtenerse de manera que, cuando se aplica, pueden distinguirse de 
manera inequívoca al menos tres diferentes configuraciones de antena y/o esquemas de diversidad de transmisión. 
Puesto que las máscaras dentro del conjunto predeterminado de máscaras pueden asociarse con diferentes 
configuraciones de antena y esquemas de diversidad de transmisión, en algunas realizaciones, puede obtenerse 55 
una máscara basándose en la configuración de antena y esquema de diversidad de transmisión de la estación base. 
 
En 415, los bits pueden enmascararse aplicando la máscara determinada a los bits. La aplicación de la máscara en 
410 a, por ejemplo, los bits de CRC puede realizarse usando cualquier técnica conocida, tal como mediante una 
operación lógica de o exclusiva. Puesto que, en algunas realizaciones, la máscara se selecciona basándose en la 60 
configuración de antena y/o el esquema de diversidad de transmisión, la aplicación de la máscara puede impartir 
información en el resultado con respecto a al menos uno de la configuración de antena y/o el esquema de diversidad 
de transmisión. Aunque esta realización a modo de ejemplo de la invención se dirige hacia la aplicación de la 
máscara obtenida a bits de CRC, se contempla que las realizaciones de la invención puedan aplicarse a cualquier 
secuencia de bits. En algunas realizaciones, la máscara obtenida puede aplicarse a bits en el PBCH. 65 
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En 420, los bits enmascarados pueden combinarse con información de PBCH para generar una ráfaga de PBCH. En 
algunas realizaciones, los bits de CRC enmascarados pueden anexarse a bits de información de PBCH después de 
que se enmascaren. En otras realizaciones, la aplicación de la máscara de CRC, en 410, puede tener lugar después 
de que se hayan anexado los bits de CRC a los bits de información de PBCH. Además, en algunas realizaciones, en 
420, puede experimentarse una operación de codificación de corrección de errores hacia adelante (FEC) que opera 5 
en los bits de información de PBCH y los bits de CRC enmascarados. Los bits de información de PBCH y los bits de 
CRC enmascarados pueden codificarse a una tasa de código baja tal como, por ejemplo, un noveno. En algunas 
realizaciones, el enmascaramiento puede realizarse después de FEC, que puede dar como resultado 
enmascaramiento de los datos codificados en una configuración de antena de una manera específica, en ocasiones 
denominada aleatorización. 10 
 
Adicionalmente, en 420, puede realizarse codificación de canal y adaptación de tasa. En este sentido, en algunas 
realizaciones, el enmascaramiento de los bits puede tener lugar después de codificación de canal o adaptación de 
tasa, puesto que todas estas son operaciones lineales. Puesto que la codificación de canal y la adaptación de tasa 
pueden tener un efecto sobre los valores de los bits que se han de enmascarar, tal como los bits de CRC del PBCH, 15 
la máscara a usarse puede modificarse de acuerdo con diversas realizaciones, tal como, usando una función de 
aleatorización o una función de permutación o de intercalación. De esta manera, la determinación y aplicación de 
una máscara también considerará los efectos de codificación de canal y/o adaptación de tasa en los bits que se 
transmitirán finalmente. De esta manera las distancias de Hamming entre un conjunto determinado de máscaras, y 
como tal la máscara a aplicarse, pueden determinarse teniendo en cuenta los efectos de codificación de canal y/o de 20 
adaptación de tasa. De esta manera, puede seleccionarse un conjunto de máscaras donde se consideran las 
distancias de Hamming y diversidad de bits con respecto a cómo las máscaras se verán afectadas por la 
codificación de canal y/o la adaptación de tasa. 
 
Por ejemplo, supóngase un codificador de canal muy sencillo que añade un bit de paridad entre cada uno de los bits 25 
de datos en una secuencia. Después de la adición de los bits de paridad, la máscara todo ceros puede aún incluir 
únicamente ceros. Una máscara de todo unos, que tiene la mejor distancia de Hamming antes de codificación, con 
relación a la máscara todo ceros, se codifica en una máscara de 1010101... por este codificador. La máscara 
10101... sin embargo, que tiene una distancia de Hamming más pobre antes de la codificación, se codifica en 
1101110111... y a continuación tiene una distancia de Hamming mejor después de la codificación que la máscara de 30 
todo unos. Este ejemplo hace evidente que las distancias de Hamming entre máscaras pueden ser diferentes antes 
y después de codificación y por lo tanto pueden optimizarse de manera diferente antes o después de la codificación. 
De manera evidente los codificadores que se usan pueden ser más complejos que en este ejemplo sencillo, pero el 
principio sigue siendo igual. De manera similar, la perforación se llevará algunos de los bits codificados y también 
puede afectar a las distancias de Hamming y diversidades de bits de diferentes máscaras de manera diferente. 35 
Como tal, pueden conseguirse distancias de Hamming y diversidades de bits deseables con respecto a bits 
inmediatamente anteriores a la transmisión, donde la probabilidad de datos la corrupción es alta. De manera similar, 
en este sentido, las máscaras pueden desarrollarse y aplicarse después de codificación de canal y/o adaptación de 
tasa, si se usa la máscara, por ejemplo, una máscara codificada. De manera similar, en algunas realizaciones, las 
máscaras pueden desarrollarse y aplicarse antes de codificación de canal y/o adaptación de tasa cuando las 40 
máscaras tienen en cuenta los efectos de la codificación de canal y/o adaptación de tasa tomados sobre la 
secuencia de bits resultante a transmitirse. En algunas realizaciones, para determinar un conjunto de máscaras que 
tiene distancias de Hamming deseables después de codificación de canal y/o adaptación de tasa, puede 
experimentarse una búsqueda de todas las máscaras potenciales, puede seleccionarse aleatoriamente un número 
significativo de máscaras, o pueden seleccionarse máscaras que tienen como mínimo una distancia de Hamming 45 
decente antes de codificación. En este sentido, pueden seleccionarse máscaras que tienen distancias de Hamming 
deseables a partir de ese conjunto. Además, el conjunto de máscaras puede determinarse de acuerdo con cualquier 
otra realización de la invención como se describe en el presente documento. 
 
En 430, puede transmitirse la ráfaga de PBCH. La ráfaga de PBCH puede transmitirse por una estación base, tal 50 
como la BS 44, u otros medios. En algunas realizaciones, la ráfaga de PBCH puede transmitirse en forma de cuatro 
ráfagas auto-decodificables. En algunas realizaciones, la transmisión de la ráfaga de PBCH puede incluir mapear los 
elementos de recursos reservados para el PBCH y enviar la ráfaga de PBCH a través de una interfaz aérea de 
acuerdo con la configuración de antena y el esquema de diversidad de transmisión que están asociadas a la 
máscara determinada. Además, en algunas realizaciones, puede realizarse también modulación de la ráfaga de 55 
PBCH, y puede realizarse también codificación de diversidad de transmisión en 430. 
 
En 440, el equipo de usuario, tal como el terminal móvil 10, u otros medios pueden recibir la ráfaga de PBCH. En 
algunas realizaciones, puede recibirse la ráfaga de PBCH en forma de cuatro ráfagas auto-decodificables. En 
algunas realizaciones, las operaciones posteriores a recibir la ráfaga de PBCH en 440 pueden implementarse en 60 
una manera en espejo, por ejemplo, en un terminal móvil, a aquellas implementadas por, por ejemplo, una estación 
base, con respecto a las operaciones 405, 410, 415 y 420. 
 
En 450, puede suponerse una configuración de antena y/o puede seleccionarse esquema de diversidad de 
transmisión y una máscara asociada (es decir, asociada a la configuración de antena y el esquema de diversidad de 65 
transmisión supuestos) a partir de un conjunto predeterminado de máscaras. La demodulación de la ráfaga de 
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PBCH puede conseguirse utilizando la información de configuración de antena supuesta en 450. En algunas 
realizaciones, la suposición puede ser para usar la configuración de antena más robusta, es decir, la configuración 
con la mayoría de las antenas, para realizar la demodulación. Además, en algunas realizaciones, basándose en el 
mapeo de elemento de recursos, puede determinarse una configuración de antena supuesta. En realizaciones 
donde tuvo lugar codificación de FEC, el equipo de usuario puede realizar decodificación de FEC después de 5 
realizar una demodulación. Además, en algunas realizaciones, la decodificación de canal y adaptación de tasa, 
puede realizarse también por el equipo de usuario en 450. 
 
En 460, el equipo de usuario puede desenmascarar los bits recibidos. La operación de desenmascaramiento puede 
utilizar la máscara que está asociada a la configuración de antena de la estación base supuesta. En algunas 10 
realizaciones, la operación de desenmascaramiento puede aplicarse a los bits enmascarados, tal como los bits de 
CRC enmascarados, usando cualquier técnica conocida, tal como mediante una operación lógica o exclusiva. 
 
En 470, puede realizarse un análisis de los bits recibidos para determinar qué máscara se utilizó para enmascarar 
los bits antes de la transmisión. En algunas realizaciones, el análisis de los bits recibidos puede comprender realizar 15 
una comprobación de CRC de los bits. En algunas realizaciones, puede calcularse una CRC a partir de los bits de 
información de PBCH recibidos. Los bits de CRC calculados a partir de los bits de información de PBCH recibidos 
pueden compararse a continuación con los bits de CRC desenmascarados como parte del análisis. En algunas 
realizaciones, la comparación puede realizarse tomando la operación o exclusiva de los bits de CRC 
desenmascarados y los bits de CRC calculados por el equipo de usuario de los bits de información de PBCH 20 
recibidos. En otras realizaciones, el análisis puede incluir realizar una comparación entre los bits de CRC que se han 
calculado por el equipo de usuario y los bits recibidos de CRC que se enmascararon aún, tal como realizando una 
operación o exclusiva. En este sentido, si el resultado de una operación o exclusiva es, es decir, coincide con, la 
máscara asociada a la configuración de antena y el esquema de diversidad de transmisión supuestos, entonces la 
suposición con respecto a la información de configuración de antena es correcta y se determina cuál de la pluralidad 25 
de máscaras de bits predefinidas se aplicó a los bits. 
 
En 480, puede determinarse la configuración de antena y/o el esquema de diversidad de transmisión. Si resulta una 
coincidencia a partir del análisis en 470, entonces la máscara usada para enmascarar los bits es conocida y puede 
determinarse que se supuso la información de configuración de antena apropiada por el equipo de usuario. Como 30 
tal, en algunas realizaciones, cuando la comprobación de CRC da como resultado una coincidencia, la configuración 
de antena y/o el esquema de diversidad de transmisión seleccionados por el equipo de usuario pueden considerarse 
altamente fiables. 
 
Si el resultado del análisis en 470 no halla coincidencia, a continuación para determinar la configuración de antena 35 
y/o el esquema de diversidad de transmisión, en algunas realizaciones, el procedimiento puede revertir de vuelta a la 
operación 450 y puede tener lugar una demodulación de la ráfaga de PBCH usando una máscara diferente y como 
tal, una información de configuración de antena supuesta diferente. En otras realizaciones, si el resultado del análisis 
en 470 no halla coincidencia, entonces el procedimiento puede revertir de vuelta a la operación 460, y puede usarse 
una máscara diferente para desenmascarar los bits de CRC. En este sentido, no se realiza demodulación adicional 40 
de la ráfaga de PBCH recibida. Además, en algunas realizaciones donde se utiliza el enmascaramiento de bits de 
CRC, puede implementarse calcular la CRC con diferentes máscaras de manera muy eficaz. En primer lugar, puede 
calcularse la CRC sin ninguna máscara, es decir, de manera equivalente con una máscara que contiene todo ceros. 
Si la CRC resulta ser todo ceros, entonces se ha usado una máscara todo ceros y puede determinarse la 
correspondiente configuración de antena. De otra manera, la CRC puede compararse con las otras posibles 45 
máscaras. Si resulta una coincidencia a partir de estas comparaciones, a continuación pueden determinarse las 
correspondientes configuraciones de antena. Obsérvese que esta realización puede no ser necesaria para re-
calcular la CRC para diferentes máscaras. En particular, puede no ser necesario ejecutar todos los bits de datos a 
través del generador de CRC polinomial, que puede ser una parte compleja de la generación de CRC. Como tal, 
puede ser necesaria únicamente una comparación sencilla del resultado de CRC con el conjunto de máscaras 50 
predefinidas, que puede ser una operación muy sencilla. 
 
Además, en algunas realizaciones, donde no se halle coincidencia, una decisión para revertir de vuelta a la 
operación de demodulación 450 o para desenmascarar simplemente los bits de CRC con una máscara diferente en 
460 puede estar basada en la relación de señal a ruido. En situaciones donde la relación de señal a ruido es alta, 55 
simplemente revertiendo de vuelta para desenmascarar los bits puede ser más eficaz, sin embargo, cuando la 
relación de señal a ruido es baja, revertiendo de vuelta a demodulación de la ráfaga de PBCH usando una nueva 
suposición puede ser más eficaz. De acuerdo con diversas realizaciones, pueden considerarse otros factores, tales 
como complejidad de procesamiento, cuando se determina si revertir de vuelta a demodulación usando una nueva 
suposición, que puede dar como resultado tomar procesamiento adicional, o revertir de vuelta a 60 
desenmascaramiento usando una nueva suposición, que puede dar como resultado un procesamiento relativamente 
menor. En una realización adicional, los bits de CRC pueden desenmascararse en primer lugar con una máscara 
diferente en 460, y si esto no es satisfactorio entonces puede decidirse revertir de vuelta a la operación de 
demodulación en 450. Independientemente de la reversión a la operación 450 o 460, este procedimiento puede 
repetirse hasta que se halle una coincidencia que define la configuración de antena y el esquema de diversidad de 65 
transmisión. 
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En otra realización, la funcionalidad anteriormente descrita con respecto a transmisión de datos puede 
implementarse como un aparato. El aparato puede incluir un procesador configurado para determinar un conjunto de 
máscaras basándose en distancias de Hamming y diversidad de bits de manera que, por ejemplo, se maximizan las 
distancias de Hamming entre las máscaras y se maximiza la diversidad entre los bits de las máscaras. En algunas 
realizaciones, pueden considerarse también distancias de Hamming y diversidades de bits con respecto a 5 
probabilidades de falsas detecciones y la probabilidad de corrupción de bits de bloque. Además, el procesador 
puede configurarse para calcular bits, tal como, por ejemplo, bits de CRC, obtener una máscara basándose en una 
configuración de antena y/o un esquema de diversidad de transmisión de una entidad de red y aplicar la máscara 
obtenida a los bits. Adicionalmente, el procesador puede estar configurado adicionalmente para combinar los bits 
enmascarados y bits de información de PBCH para generar una ráfaga de PBCH y proporcionar para transmitir la 10 
ráfaga de PBCH. 
 
En otra realización, la funcionalidad anteriormente descrita con respecto a recepción de datos puede implementarse 
como un aparato. El aparato puede incluir un procesador configurado para recibir la ráfaga de PCBH y a 
continuación seleccionar una configuración de antena y/o esquema de diversidad de transmisión supuestos, y una 15 
máscara asociada. El procesador puede estar configurado para seleccionar una máscara a partir de un conjunto de 
máscaras donde se determinan las máscaras basándose en distancias de Hamming y diversidad de bits de manera 
que, por ejemplo, se maximizan las distancias de Hamming entre las máscaras y se maximiza la diversidad entre los 
bits de las máscaras. El procesador puede configurarse para seleccionar una máscara de un conjunto de máscaras 
donde las máscaras se determinan basándose en distancias de Hamming y diversidad de bits de manera que se 20 
consideran las distancias de Hamming y diversidades de bits con respecto a probabilidades de falsas detecciones y 
la probabilidad de corrupción de bits de bloque. Además, el procesador puede configurarse adicionalmente para 
desenmascarar los bits recibidos usando la máscara seleccionada antes de analizar los bits recibidos y determinar la 
configuración de antena y/o esquema de diversidad de transmisión. Adicionalmente, el procesador puede estar 
configurado para determinar qué configuración de antena y esquema de diversidad de transmisión se utilizó para 25 
transmitir la ráfaga recibida determinando qué máscara se utilizó antes de transmitir la ráfaga de PBCH. 
 
En otra realización, la funcionalidad anteriormente descrita con respecto a transmisión de datos puede 
implementarse como un método. El método puede incluir determinar un conjunto de máscaras basándose en 
distancias de Hamming y diversidad de bits de manera que, por ejemplo, se maximizan las distancias de Hamming 30 
entre las máscaras y se maximiza la diversidad entre los bits de las máscaras. En algunas realizaciones, pueden 
considerarse también las distancias de Hamming y diversidades de bits con respecto a probabilidades de falsas 
detecciones y la probabilidad de corrupción de bits de bloque. Además, el método puede incluir calcular bits, tal 
como, por ejemplo, bits de CRC, obtener una máscara basándose en una configuración de antena y/o un esquema 
de diversidad de transmisión de una entidad de red y aplicar la máscara obtenida a los bits. Adicionalmente, el 35 
método puede incluir combinar los bits enmascarados y la información de PBCH para generar una ráfaga de PBCH y 
proporcionar transmisión de la ráfaga de PBCH. 
 
En otra realización, la funcionalidad anteriormente descrita con respecto a recepción de datos puede implementarse 
como un método. El método puede incluir recibir la ráfaga de PCBH y seleccionar una configuración de antena y/o 40 
esquema de diversidad de transmisión supuestos y una máscara asociada. El método puede incluir adicionalmente 
seleccionar una máscara de un conjunto de máscaras donde se determinan las máscaras basándose en distancias 
de Hamming y diversidad de bits de manera que, por ejemplo, se maximizan las distancias de Hamming entre las 
máscaras y se maximiza la diversidad entre los bits de las máscaras. Adicionalmente, el método puede incluir 
adicionalmente seleccionar una máscara a partir de un conjunto de máscaras donde se determinan las máscaras 45 
basándose en distancias de Hamming y diversidad de bits de manera que se consideran las distancias de Hamming 
y diversidades de bits con respecto a probabilidades de falsas detecciones y la probabilidad de corrupción de bits de 
bloque. Además, el método puede incluir desenmascarar los bits recibidos usando la máscara seleccionada antes de 
analizar los bits recibidos y determinar la configuración de antena y/o esquema de diversidad de transmisión. 
Adicionalmente, el método puede incluir determinar cuál configuración de antena y esquema de diversidad de 50 
transmisión se utilizó para transmitir la ráfaga recibida determinando qué mascara se utilizó antes de transmitir la 
ráfaga de PBCH. 
 
De acuerdo con un aspecto de la presente invención, la entidad de red, tal como la estación base 44, y el equipo de 
usuario, tal como el terminal móvil 10, que implementan las realizaciones de la presente invención, operan en 55 
general bajo el control de un producto de programa informático. El producto de programa informático para realizar 
los métodos de las realizaciones de la presente invención incluye un medio de almacenamiento legible por 
ordenador y porciones de código de programa legible por ordenador, tales como una serie de instrucciones 
informáticas, incorporadas en el medio de almacenamiento legible por ordenador. 
 60 
En este sentido, la Figura 4 es un diagrama de flujo de métodos, aparatos y productos de programa de acuerdo con 
realizaciones a modo de ejemplo de la presente invención. Se entenderá que cada bloque o etapa del diagrama de 
flujo, y combinaciones de bloques en el diagrama de flujo, pueden implementarse por instrucciones de programa 
informático. Estas instrucciones de programa informático pueden cargarse en un ordenador u otro aparato 
programable, tal como un procesador, por ejemplo, el controlador 20 asociado a terminal móvil 10 o un procesador 65 
asociado a la BS 44, para producir una máquina, de manera que las instrucciones que se ejecutan en el ordenador u 
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otro aparato programable crean medios para implementar las funciones especificadas en el bloque o bloques o 
etapa o etapas del diagrama de flujo. Estas instrucciones de programa informático pueden almacenarse también en 
una memoria legible por ordenador que puede dirigir un ordenador u otro aparato programable para funcionar de una 
manera particular, de manera que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador producen un 
artículo de fabricación que incluye medios de instrucción que implementan la función especificada en el bloque o 5 
bloque o etapa o etapas del diagrama de flujo. Las instrucciones de programa informático pueden cargarse también 
en un ordenador u otro aparato programable distinto para hacer que se realicen una serie de etapas operacionales 
en el ordenador u otro aparato programable para producir un proceso implementado por ordenador de manera que 
las instrucciones que se ejecutan en el ordenador u otro aparato programable proporcionan etapas para implementar 
las funciones especificadas en el bloque o bloques o etapa o etapas del diagrama de flujo. 10 
 
Por consiguiente, los bloques o etapas del diagrama de flujo soportan combinaciones de medios para realizar las 
funciones especificadas, combinaciones de etapas para realizar las funciones especificadas y medios de instrucción 
de programa para realizar las funciones especificadas. Se entenderá también que cada bloque o etapa del diagrama 
de flujo, y combinaciones de bloques o etapas en el diagrama de flujo, pueden implementarse por sistemas 15 
informáticos basados en hardware de fin especial que realizan las funciones o etapas especificadas, o 
combinaciones de hardware de fin especial e instrucciones informáticas. 
 
Muchas modificaciones y otras realizaciones de las invenciones se le vendrá a la mente a un experto en la materia al 
que pertenecen estas invenciones que tiene el beneficio de las enseñanzas presentadas en las anteriores 20 
descripciones y en los dibujos asociados. Por lo tanto, se ha de entender que las realizaciones de la invención no 
han de limitarse a las realizaciones específicas desveladas y se pretende que esas modificaciones y otras 
realizaciones estén incluidas en el alcance de las reivindicaciones adjuntas. Aunque se emplean términos 
específicos en el presente documento, se usan en un sentido genérico y descriptivo únicamente y no para fines de 
limitación. 25 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un método, caracterizado por que  el método comprende: 
seleccionar una máscara de bits asociada a una configuración de antena y un esquema de diversidad de 
transmisión, seleccionándose la máscara de bits a partir de un conjunto de máscaras de bits, incluyendo el conjunto 5 
de máscaras de bits una primera máscara de bits asociada a una configuración de única antena, una segunda 
máscara de bits asociada a una configuración de dos antenas y una tercera máscara de bits asociada a una 
configuración de cuatro antenas, en donde una distancia de Hamming entre la primera máscara de bits y la segunda 
máscara de bits es mayor que la distancia de Hamming entre la primera máscara de bits y la tercera máscara de bits 
y también mayor que la distancia de Hamming entre la segunda máscara de bits y la tercera máscara de bits; en 10 
donde el método comprende adicionalmente: 
aplicar la máscara de bits asociada a la configuración de antena y el esquema de diversidad de transmisión a bits de 
comprobación de redundancia cíclica. 
 
2. El método de la reivindicación 1, en el que aplicar la máscara de bits incluye aplicar la máscara de bits a los bits 15 
de comprobación de redundancia cíclica incluidos en un canal de difusión físico, PBCH. 
 
3. El método de la reivindicación 1, en el que la primera máscara de bits es 0000000000000000, la segunda 
máscara de bits es 1111111111111111, y la tercera máscara de bits es 0101010101010101. 
 20 
4. El método de la reivindicación 1, en el que la primera máscara de bits es una máscara todo ceros; una segunda 
máscara de bits es una máscara todo unos; y en el que cada dígito de la tercera máscara de bits tiene un valor de bit 
opuesto al de un dígito adyacente. 
 
5. El método de la reivindicación 1, en el que aplicar la máscara de bits incluye aplicar la máscara de bits para 25 
desenmascarar los bits de comprobación de redundancia cíclica; y en donde el método comprende adicionalmente 
realizar una comprobación de redundancia cíclica, CRC, en bits de información asociados a los bits de 
comprobación de redundancia cíclica desenmascarados, y determinar si se seleccionó una máscara correcta 
basándose en la CRC. 
 30 
6. El método de la reivindicación 1, que comprende adicionalmente recibir una pluralidad de bits que incluyen un 
conjunto enmascarado de bits de comprobación de redundancia cíclica y bits de información asociados a los bits de 
comprobación de redundancia cíclica; y en el que aplicar la máscara de bits incluye aplicar la máscara de bits para 
desenmascarar el conjunto enmascarado recibido de bits de comprobación de redundancia cíclica; y en donde el 
método comprende adicionalmente realizar una comprobación de redundancia cíclica, CRC, en los bits de 35 
información asociados a los bits de comprobación de redundancia cíclica, y determinar si se seleccionó una máscara 
correcta basándose en la CRC. 
 
7. El método de la reivindicación 1, que comprende adicionalmente codificación de canal de los bits de 
comprobación de redundancia cíclica y bits de información asociados a los bits de comprobación de redundancia 40 
cíclica después de aplicar la máscara de bits a los bits de comprobación de redundancia cíclica. 
 
8. El método de la reivindicación 1, en el que aplicar la máscara de bits a los bits de comprobación de redundancia 
cíclica comprende aplicar la máscara de bits a los bits de comprobación de redundancia cíclica sin aplicación de la 
máscara de bits a bits de información correspondientes en los que están basados los bits de comprobación de 45 
redundancia cíclica. 
 
9. Un aparato (10) que comprende un procesador (20), caracterizado por que  el procesador (20) está configurado 
para hacer que el aparato (10): 
seleccione una máscara de bits asociada a una configuración de antena y un esquema de diversidad de transmisión, 50 
seleccionándose la máscara de bits a partir de un conjunto de máscaras de bits, incluyendo el conjunto de máscaras 
de bits una primera máscara de bits asociada a una configuración de única antena, una segunda máscara de bits 
asociada a una configuración de dos antenas y una tercera máscara de bits asociada a una configuración de cuatro 
antenas, en donde una distancia de Hamming entre la primera máscara de bits y la segunda máscara de bits es 
mayor que la distancia de Hamming entre la primera máscara de bits y la tercera máscara de bits y también mayor 55 
que la distancia de Hamming entre la segunda máscara de bits y la tercera máscara de bits; y en donde el 
procesador (20) está configurado para hacer que el aparato (10): 
aplique la máscara de bits asociada a la configuración de antena y el esquema de diversidad de transmisión a bits 
de comprobación de redundancia cíclica. 
 60 
10. El aparato (10) de la reivindicación 9, en el que el procesador (20) configurado para hacer que el aparato (10) 
aplique la máscara de bits incluye que esté configurado para aplicar la máscara de bits a los bits de comprobación 
de redundancia cíclica incluidos en un canal de difusión físico, PBCH. 
 
11. El aparato (10) de la reivindicación 9, en el que la primera máscara de bits es 0000000000000000, la segunda 65 
máscara de bits es 1111111111111111 y la tercera máscara de bits es 0101010101010101. 
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12. El aparato (10) de la reivindicación 9, en el que la primera máscara de bits es una máscara todo ceros; la 
segunda máscara de bits es una máscara todo unos; y en el que cada dígito de la tercera máscara de bits tiene un 
valor de bit opuesto a un dígito adyacente. 
 
13. El aparato (10) de la reivindicación 9, en el que el procesador (20) configurado para hacer que el aparato (10) 5 
aplique la máscara de bits incluye que esté configurado para aplicar la máscara de bits para desenmascarar los bits 
de comprobación de redundancia cíclica; y en el que el procesador (20) está configurado adicionalmente para hacer 
que el aparato (10) realice una comprobación de redundancia cíclica, CRC, en bits de información asociados a los 
bits de comprobación de redundancia cíclica desenmascarados, y determinar si se seleccionó una máscara correcta 
basándose en la CRC. 10 
 
14. El aparato (10) de la reivindicación 9, en el que el procesador (20) está configurado adicionalmente para hacer 
que el aparato (10) reciba una pluralidad de bits que incluyen un conjunto enmascarado de bits de comprobación de 
redundancia cíclica y bits de información asociados a los bits de comprobación de redundancia cíclica; y en el que el 
procesador (20) configurado para hacer que el aparato (10) aplique la máscara de bits incluye que esté configurado 15 
para hacer que el aparato (10) aplique la máscara de bits para desenmascarar el conjunto enmascarado recibido de 
bits de comprobación de redundancia cíclica; y en el que el procesador (20) está configurado adicionalmente para 
hacer que el aparato (10) realice una comprobación de redundancia cíclica, CRC, en los bits de información 
asociados a los bits de comprobación de redundancia cíclica, y determinar si se seleccionó una máscara correcta 
basándose en la CRC. 20 
 
15. El aparato (10) de la reivindicación 9, en el que se hace adicionalmente que el aparato (10) codifique por canal 
los bits de comprobación de redundancia cíclica y bits de información asociados a los bits de comprobación de 
redundancia cíclica después de aplicar la máscara de bits a los bits de comprobación de redundancia cíclica. 
 25 
16. El aparato (10) de la reivindicación 9, en el que, que se haga adicionalmente que el aparato (10) aplique la 
máscara de bits a los bits de comprobación de redundancia cíclica comprende que se haga que se aplique la 
máscara de bits a los bits de comprobación de redundancia cíclica sin aplicación de la máscara de bits a bits de 
información correspondientes en los que están basados los bits de comprobación de redundancia cíclica. 
 30 
17. Un producto de programa informático que comprende al menos un medio de almacenamiento legible por 
ordenador que tiene instrucciones de código de programa legibles por ordenador ejecutables almacenadas en el 
mismo, las instrucciones de código de programa legibles por ordenador configuradas para realizar el método de 
cualquiera de las reivindicaciones 1-8. 
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