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Kehikkojdrjestely

Tekniikan ala

Témd keksintd liittyy kehikkojérjestelyyn ja eri-
tyisesti, muttei pelkést#sn, sentyyppiseen kehikkoon, joka
on suunniteltu useiden piirilevyjen sijoittamista varten
normaalisti vierekkdin ja tukevasti paikoilleen kehikkoon,
mainittujen piirilevyjen yl&- ja alareunojen sekdé kehikon
tarkoitusta varten suunniteltujen urien tai kanavien yh-
teisvaikutuksen ansiosta, jokaisen piirilevyn sen reunan,
joka osoittaa sisd&npdin kehikkoon, ollessa varustettu
kaksiosaisen liitdntdelementin ensimmdiselld osalla, joka
on tarkoitettu liitettdviksi liitdntdelementin toiseen,
vastaavaan osaan ja poistettavaksi siitd&, liité&ntdelemen-
tin toisen osan ollessa Kkiinnitetty kehikon ma&rdttyyn
tasoon, kuten takalevyyn.

Tém8 Keksintd liittyy lis8ksi vdlineisiin, jotka
vaimentavat piirilevyille asennetuissa ja/tai niihin 1lii-
tetyissd s#hkdisissd ja/tai elektronisissa komponenteissa
esiintyvid transienttij@nnitteitd kytkettdessd normalisoi-
tu sybttdjénnite mainittuihin komponentteihin.

Tekniikan tason selostus

Eri teknisiltd aloilta tunnetaan se, ettd esiinty-
vdt transienttijdnnitteet, ylivirrat ja vastaavat ilmidt
ovat vaimennettavissa kytkemdllsd hetkellisesti normalisoi-
tu sydttdjénnite sshkdisiin ja/tal elektronisiin kompo-
nentteihin.

Tunnetaan esimerkiksi kipindvdlien tai elektronis-
ten komponenttien sekd&8 niihin liittyvien piirien k&éyttd
normalisoidun sydttdjinnitteen ylittdvien transienttijén-
nitteiden estémistd tai vaimentamista varten.

Lisdksi tunnetaan k8ynnistysvastusten kidyttd sybt-
tdpiirien yhteydessd virta-arvojen rajoittamista varten
ennalta ma3ardttyihin rajoihin k3ynnistettdessid tasavirta-
moottoreita.
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Koskien edelld mainitun tyyppisid laitteita ja j&r-
jestelyjsd, jotka on sovellettu edelld mainitun tyyppisiin
kehikoihin, tunnetaan eri toimenpiteiden soveltamiset ja
eri vdlineiden kdytdt sellaisten transienttijénnitteiden
vaimentamista varten, jotka esiintyvédt kytkettdess& norma-
lisoitu sydttdjannite, koska tunnetaan se tosiasia, ettad
kun piirilevy on sijoitettuna kehikkoon, sydttdjannitteen
etureunalla eli alkureunalla on taipumuksena tuottaa tran-
sienttij@nnitteitsd, joilla on hdiritsevd vaikutus herkkiin
elementteihin ja komponentteihin.

Lisdksi tunnetaan se, ettd piirilevyn asentaminen
kehikkoon voi aiheuttaa pysyvi8 vaurioita piirilevylle
asennetuille laitteistoille ja/tai s#hk&isille ja/tai
elektronisille elementeille.

Lis8ksi on tunnettua, ettd asennettaessa staatti-
sen varauksen sisdltdvdd piirilevys8 kehikkoon, voi piiri-
levy purkautua eli tyhjentdd varauksensa koskettaessaan
liiténtdelementin kosketinvélineit3 tai takalevyn kosket-
timia aiheuttaen hdiriditd jérjestelmidn.

On huomattu, ettd8 kytkettédessd #dkillisesti norma-
lisoitu tasajénnite piirilevyyn, joka sisd8ltd8 yhden tai
useamman varauskapasiteetiltaan sovitetun kondensaattorin
tai muita vastaavia komponentteja, muodostuu voimakas al-
kuvirran tai 61kujénnitteen reuna tai luiska.

Téten on pyritty varustamaan edelld mainitun kal-
taiset kehikot vdlineilld3 ndiden ongelmien minimoimista
ja/tai ainakin pienentémigtd varten, esimerkiksi tekem#lla
tietyt tai kaikki sydttdjénnitteen kytkevit vidlineet kuten
kosketinnastat pitemmiksi, tai tekem#lli vastaavat koske-
tinvélineet kuten vastakkeiden koskettimet pitemmiksi,
siten ettd n&md& komponentit s#hk#isesti tulevat kosketuk-
seen takalevyn virransytttd~ ja jinnitteensydttBosien
kanssa ennen kuin signaalit vdlitt&vit kogketinvidlineet
joutuvat kosketukseen vastaavien signaalien kosketusv#li-

neiden kanssa.
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On myds ehdotettu takalevyn varustamista suurilla
kondensaattoreilla, jotka hoitavat kytkemisen yhteydessa
esiintyvdt transienttij@nnitteet.

Seuraavien aikaisempien US-patenttijulkaisujen tie-
dot ovat myds osa tunnettua tekniikan tasoa.

Esimerkiksi US-patenttijulkaisussa nro 4 079 440 on
selostettu painetun piirilevyn ja kehikon takalevyn vdli-
nen sdhkéinen liit&ntd, pystyttdessd sijoittamaan useita
mainitun kaltaisia piirilevyji kehikkoon.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on tarjota jarjeste-
ly, jonka ansiosta kosketinnastat kytketddn médratyssd
JArjestyksessd eikd kaikki samanaikaisesti.

Julkaisussa on lisdksi erityisesti selostettu eri-
pituisten kosketinnastojen kayttdd. Julkaisun mukaan on
keskenddn eripituisten kosketinnastojen avulla mahdollis-
ta ensin Kkytked maapotentiaali ja sydttdjénnite sekd sen
jdlkeen suorittaa Kkehikon Kkailkkien signaalikoskettimien
kytkentd vastaaviin piirilevyn signaalikosketinnastoihin.

Julkaisussa mainitaan lis&ksi saman periaatteelli-
sen rakenteen kdyttd sydttdjénnitteen kytkemistd varten
kahdessa vaiheessa.

Tybnnettdessd piirilevyd paikalleen maapotentiaali
ja alempi sydttdjédnnite kytkeytyvédt ensin, minkd jidlkeen
kytkeytyv&t normalisoitu sydttdjénnite ja viimeisini
signaalien vdlitystd varten olevat liitidnt&dvdlineet, toi-
mintojen toistuessa pdinvastaisessa jirjestyksesss pois-
tettaessa piirilevyAi.

US-patenttijulkaisussa nro 5§ 092 799 selostetaan ja
kuvataan lis8ksi jirjestely, joka vastaavalla tavalla kuin
US-patenttijulkaisu nro 4 079 440 kidsittdd pitemmi#t koske-
tinnastat ensin tapahtuvaa maapotentiaalin ja valitun
syottbjannitteen kytkemistd varten, minkd jdlkeen tapahtuu
signaalikoskettimien kytkenté.

Us-patenttijulkaisussa nro 4 574 332 selostetaan
rakenne, jossa sydttdjé&nnite ja maapotentiaali esiintyvit
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piirilevyn ohjauskiskoissa, joskin on huomattava, ettd
normalisoitu sytttdjannite kytketldn tai liitetddn yhdes-~
sd ainoassa vaiheessa.

Keksinndn selostus

Teknisid ongelmia

Tarkasteltaessa edellsd selostetun mukaista teknii-
kan tasoa ja otettaessa lis&ksi huomioon edelld m#dritel-
lyn kaltainen kehikkojdrjestely, huomataan ettd tdhén eri-
tyiseen tekniikan alaan liittyy se ongelma, ettd on vai-
keaa jdrjestdd tehokkaita vdlineitd piirilevyille asenne-
tuissa ja/tai niihin liitetyissd sdhk&isigsd ja/tai elekt-
ronigissa komponenteissa esiintyvien transienttijdnnittei-
den wvaimentamista wvarten, kun n#dihin elementteihin tai
komponentteihin kytket&3n ja&nnite, ja ettd liséksi on vai-
keaa toteuttaa piirilevyn vdhintd&n toisen puolen tai reu-
nan kdyttd, eli sen reunan kdyttd jota kehikon ohjausura
ohjaa, siten ettd piirilevy purkautuu ja ettd siihen mai-
nittujen sivujen avulla hitaasti syttetd&n j&nnite, joka
kasvaa suhteessa piirilevyn hetkelliseen sijaintiin kehi-
kossa.

On myds ns8htdvissd, ettd tekninen ongelma liittyy
niihin etuihin, jotka saavutetaan edell& mainittujen te-
hokkaiden v#lineiden sisdltdessd vahintdsn yhden kehik-
kouran tai -kanavan, johon tulee normalisoidun j&nnitteen
virransydttdkisko, ja v#ahint8&n yhden piirilevyn reuna-
osan, joka voi toimia yhdessd uran tai kanavan kanssa ja
joka on varustettu reunan liuskaosalla, joka toimii yh-
dessd virransydttbkiskon kanssa normalisoidun j&nnitteen
suoraa syOttdmistd varten piirilevyn sdhktisiin ja/tai
elektronisiin komponentteihin, toisen kosketinliuskaosan
sijaitessa ennen mainittua kosketinliuskaosaa ja pystyes-
sd yhteisvaikutukseen Kiskon kanssa, tarkastelun tapah-
tuessa piirilevyn asennussuuntaan.

On my0s ndhtdvissd, ettd toisena teknisend ongel-
mana on niiden etujen aikaansaaminen, jotka aikaansaadaan
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kahden edelld mainitun kosketinliuskaosan ollessa s&hk®i-
sesti yhdistettyind erityisesti valittujen ja mitoitettu-
jen kytkentdvidlineiden avulla, siten ettd on mahdollista
aluksi sydttdd piirilevyyn normalisoitua jénnitettd pie-
nempi jénnite, jolloin aikaansaadaan esiintyvien tran-
sienttijé&nnitteiden vaimeneminen mainittujen piirilevy-
komponenttien avulla.

On lis8ksi ndhtdvissd, ettd tekninen ongelma esiin-
tyy riittévidn luotettavien ja halpojen kytkentidvdlineiden
toteuttamisessa vastuksen avulla.

Vield erds tekninen ongelma esiintyy varustettaes-
sa ensimmdisessd tasossa sijaitsevat kehikon kaikki urat
tai kanavat kahdella vastakkaisella kiskomaisella koske-
tinpinnalla tarvittavaa jénnitteensydtt$i varten normali-
soidulla tasaj@nnitteelli.

On lisdksi n8htdvissd, ettd tekninen ongelma esiin-
tyy varustettaessa toisen, ensimméistd tasoa vastap#iti
sijaitsevan kehikon tason kaikki urat tai kanavat kiskoil-
la tai kosketinliuskoilla, jotka on kytketty maapotentiaa-
liin ja jotka sis#dltévét kosketinpinnat, ja varustettaessa
vksi piirilevy tai kaikki piirilevyt kosketinliuskoilla
tai kosketinvdlineilld s#&hkodistd yhteyttd varten mainit-
tuihin kosketinpintoihin.

On lisdksi n8htdvisss, ettd tekninen ongelma esiin-
tyy toteutettaessa piirilevyille kosketinliuskat, jotka
muodostuvat piirilevyn reunoihin ja niitd pitkin kiinnite-
tyistd folioista.

Erd8nd muuna teknisend ongelmana on transientti-
jé&nnitteiden rajoittamisen kannalta parhaan j&nnitteen
kasvunopeuden helppo midritt&minen, vaiheittain kaksivai-
heisesti tapahtuvan j#énnitteen nostamisen tuottaman edun
toteuttaminen ja ensimmdisen vaiheen jinnitetason sovit-
taminen piirilevyn Kkyseisiin piireihin ja komponenttei-
hin,
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On lis#ksi ndhtdvissd, ettd erddnd muuna teknisend
ongelmana on toteuttaa ne yksinkertaistamiset, jotka ai-
kaansaadaan kehikon kosketinpintojen kanssa sdhkOiseen
yhteisvaikutukseen tarkoitettujen kosketinliuskojen muo-
dossa piirilevylle jarjestettyjen ylempien ja alempien
liitdnt&valineiden ollessa siten jdrjestetyt ja mitoite-
tut, ettd ensin saatetaan yksi kosketinliuska yhteisvai-
kutukseen maapotentiaalissa olevan kosketinpinnan kanssa
piirilevyn mahdollisen staattisen s#éhk&évarauksen purkami-
seksi, ja sen jélkeen, Kun piirilevyd on giirretty hiukan
eteenpiiin, sybttetddn alkujdnnite piirilevyyn sarjaan kyt-
ketyn vélivastuksen kautta, jolloin normalisoitu sydttd-
jdnnite on kytkettdvissd, kun piirilevyd siirretddn edel-
leen syvemmédlle kehikkoon.

On myds ndhtdvissd, ettd eriddnd teknisend ongel-
mana on sellaisen jdrjestelyn toteuttaminen, joka toimies-
saan yhden tai useamman edelld esitetyn teknisen ongelman
ratkaisemiseksi, lis8ksi on toteutettu siten, ettd se mah-
dollistaa eri j&nnitetasoja k&sittdvdn erillisen j&nnite-
ldhteen kdyton.

Erddnd muuna teknisend ongelmana on toteuttaa eri
valittujen jé@nnitetasojen sybttté@misen selektiivisesti sa-
manlaisina tai erilaisina sekvenssein8 yksinkertaisten
vilineiden avulla.

On myds ndhtdvissd, ettd8 erddnd teknisend ongel-
mana on sellaisen jarjestelyn toteuttaminen, ettd koske-
tinliuskan pddtypinnan ja piirilevyn pddtypinnan vdlinen
valittu etdisyys saadaan halutuksi ajan funktiona kyseis-
ten jdnnitevaiheiden aktivointia varten, valittaessa etdi-
syys siten, ettd8 vastaavien j@nnitevaiheiden kestot ovat
olkein sovitettuja.

Ratkaisu

Tdmén keksinnén ldhtékohtana on johdannossa mddri-
tellyn tyyppinen jérjestely, jonka tarkoituksena on rat-
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kaista yksi tai useampi edelld mainituista teknisistd
ongelmista.

Keksinnén mukaan jérjestely kasittdd viélineet
esiintyvien transienttijénnitteiden vaimentamista varten,
ja ké&sitt8a lisdksi virransydttokiskon tai -kosketinlius-
kan, joka asettuu kehikon uraan tai kanavaan ja joka on
tarkoitettu normalisoidun j&nnitteen sydttémistd varten,
vdhint4d8n yhden piirilevyn sijoittuessa reunoineen koske-
tinliuskaosan késittdvddn uraan tai kanavaan, kosketin-
liuskaosan toimiessa yhdessd virranasydttokiskon kanssa ja
ollessa tarkoitettu tasajdnnitteen sydttéimistd varten pii-
rilevyjen sdhktisiin ja/tai elektronisiin komponentteihin.

Tarkemmin esitettynd ja t&mén keksinndn mukaisesti
tarkasteltaessa jirjestelyd piirilevyjen asennussuuntaan,
ennen mainittua kosketinliuskaosaa on olemassa toinen kos-
ketinliuskaosa, joka toimii yhdessd kiskon tal kosketin-
liuskan kanssa, molempien kosketinliuskaosien ollessa kes-
kenddn yhdistettyjd liité&ntdvalineiden avulla piirilevyjen
komponettien sydttédmistd varten aluksi normalisoidun sydt-
tdjédnnitetason alittavalla jannitetasolla, joka on sovi-
tettu vaimentamaan mainituissa komponenteissa ja muualla
piirilevyillsd muuten esiintyvid transienttijénnitteita.

Ehdotettujen suoritusmuotojen mukaan, jotka sisdl-
tyvat té&mén keksinndn suoja-alaan, liiténtévilineet muo-
dostuvat vastuksesta, suositeltavasti suuriohmisesta vas-~
tuksesta, joka on sovitettu muun muassa piirilevyn kom-
ponentteihin,

Lis&ksi on esitetty, ettd jokainen kehikon ura tai
kanava on varustettu ensimmdiselld tasolla, jossa on kak-
si keskenddn vastakkaista kiskomaista kosketinpintaa nor-
malisoidulla jannitteelld tapahtuvaa j&nnitteensyottéad
varten.

Lisdksi on ehdotettu, ettd ensimmdistd tasoa vas-
tapddtsd sijaitsevan kehikon toisen tason kaikki urat tai
kanavat varustetaan kiskoilla tai kosketinliuskoilla,
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jotka on kytketty maapotentiaaliin ja jotka sisdltdviat
kosketinpinnat, ja ettd8 piirilevyt varustetaan kosketin-
pinnoilla, kosketinliuskoilla tai kosketinvdlineilld sé&h-
ktistd yhteyttd varten mainittuihin kosketinliuskoihin.

Tdssd tapauksessa kosketinliuska voi muodostua fo-
lioliuskasta, joka on kiinnitetty piirilevyn vastakkaisten
reunaosien reunaosia pitkin.

Kidytettdessd kahta jdnnitetasoa on erityisesti eh-
dotettu, ettd komponenteissa ensin esiintyvd ensimméinen
j&nnitetaso on sovitettu tasolle, joka liittyy piirilevyn
kyseisiin piireihin ja komponentteihin.

Erd3n suoritusmuodon mukaan maapotentiaalin kanssa
yhteisvaikutukseen tarkoitettu, piirilevylle asennettu
kosketinliuska on jarjestetty asettumaan s#hk&iseen kos-
ketukseen maaliitdnndn kanssa ennen kuin kehikkoon asen-
nettu virransydtdn kosketinliuska joutuu kosketukseen pii-
rilevylle asennettuun kosketinliuskaan, johon jénnite on
kytketty.

Keksintd tarjoaa liss@ksi yksinkertaisella tavalla
mahdollisuuden luoda olosuhteet eri jénnitetasoja olevien
eri jannitteiden sydttba varten. Tdmd on aikaansaatavissa
jérjest&mdlld kehikkoon asennettuun uraan tai kanavaan
samansuuntaiset kiskot ja jadrjestémélls piirilevylle asen~
nettu kosketinpinta tai piirilevylle asennetut Kkosketin-
liuskat samansuuntaisten folioliuskojen tai kosketinvdli-
neiden muotoon, jolloin kiskot ja folioliuskat suositelta-
vasti ovat sijoitettavissa kiskon toiseen reunaan ja pii-
rilevyn toiselle puolelle.

Keksintd tarjoaa 1lis8ksi mahdollisuuden kehikon
urien tai kanavien pituuksien ja/tai sijaintien sekd pii-
rilevyille asennettujen kosketinliuskojen pituuksien ja
sijaintien keskindiseen sovittamiseen siten, ettd eri va-
litut virtatasot ovat toteutettavissa samana md&r&ttyns
sekvenssind tai eri md&rattyinid sekvensseini.



10

15

20

25

30

35

Erd8n toisen suoritusmuodon mukaan piirilevylle
asennetun kosketinliuskan p&dtypinta sijaitsee piirilevyn
reunapintaa pitkin siten, ettd se yhdess3d sen nopeuden
kanssa, jolla piirilevy tybnnet#8n paikalleen, m848ridd
kaikkien eri j&nnitevaiheiden aktivointiajankohdat, kos-
ketinliuskaosuuksien pituuksien ollessa sovitettuja méé&-
réddmdén eri jé&nnitevaiheiden kestot.

Edut

Keksinnbllisen jarjestelyn ensisijaisesti tuotta-
mat edut muodostuvat siitd, ettd aikaansaadaan yksinker-
taiset puitteet, jotka mahdollistavat tehokkaalla tavalla
tapahtuvan piirilevyjen staattisten sdhk®varauksien pur-
kamisen, ja ettd aikaansaadaan yKksinkertaiset v&lineet
plirilevyille asennetuissa ja/tai niihin liitetyiss# s&h-
kbisissd ja/tail elektronisissa komponenteissa esiintyvien
transienttijénnitteiden vaimentamista varten kytkettdessi
aluksi jdnnite mainittuihin komponentteihin.

Keksinndllinen jarjestely mahdollistaa lisdksi eri
jé&nnitetasoja olevien jénnitteiden kytkemisen piirilevyl-
le asennettuihin komponentteihin, sek#d valittujen alijén-
nitteiden ja jannitevaiheiden ajankohtien ja/tai kestojen
valinnat mddrédtyssd jarjestyksessi.

Tamédn keksinndn mukaisen kehikkojidrjestelyn ensi-
sijaiset tunnusomaiset piirteet on esitetty t#mdn asia-
kirjan patenttivaatimuksen 1 kuvaavassa osassa.

Piirustusten lyhyt selostus

Seuraavassa selostetaan Kkehikkojérjestelyn suori-
tusmuoto, joka kdsittdd vidlineet painetuille piirilevyil-
le asennetuissa ja/tai niihin liitetyissé s3hkdisissid ja/
tai elektronisissa komponenteissa esiintyvien transientti-
jénnitteiden vaimentamista varten kytkett#dessi aluksi nor-
malisoitu jénnite mainittuihin Kkomponentteihin, wviitaten
liitteind oleviin piirustuksiin, joissa

Kuviossa 1 on kehikon kaavamainen, aksonometrinen

kuva, jossa on esitetty painettu piirilevy sille asennet-



10

15

20

25

30

35

10

tuine komponentteineen asennossa, josta se tybnnetddn ke-
hikkoon;

Kuvio 2 on piirilevyn alaosan yldkuva ja esittad
piirilevyn toisessa pinnassa sijaitsevien ja jénnitesydt-
téjen kohteina olevien kosketinpintojen sijainnit;

Kuviossa 3 on esitetty kehikon alatason uran tai
kanavan poikkileikkaus; ja

Kuviossa 4 on esitetty kehikon yl&atason uran tai
kanavan poikkileikkaus.

Nyky#didn suositeltavan, esimerkinomaisen suoritus-
muodon selostus

Kuviossa 1 on esitetty yleisesti viitenumerolla 1
merkitty kehikkojérjestely, joka on suunniteltu s&hkéi-
silld komponenteilla varustetun yhden tai useamman paine-
tun piirilevyn pitémistd varten tukevasti paikallaan lait-
teessa, mutta myds helppoa poistamista varten.

Kehikko sis8ltd88 normaalisti useita vierekkdisis
piirilevyja, vaikka kuviossa 1 selvyyden wvuoksi on vain
yksi piirilevy, joka on esitetty asennossa, josta se tydn-
netd&in kehikkoon 1.

Jokainen piirilevy 2 on tybnnettavissd kehikkoon ja
poistettavissa siit&, jokaisen piirilevyn 2 ylemmin reu-
naosan 2a ja alemman reunaosan 2b liukuessa kehikon 1 ylé&-
pinnassa 5b olevassa vastaavassa ylemmissid urassa tal ka-
navassa la ja alapinnassa 5a olevassa vastaavassa alem-
massa urassa tali kanavassa 1b.

Piirilevyn 2 etureunassa 2¢, joka osoittaa kehikon
sisddn, on liit&ntdelementin tai liitantdyksikén 3 toinen
osa 3a, joka on sovitettu toimimaan yhdess3 mainitun 1ii-
téntdelementin toisen osan 3b kanssa, joka sijaitsee kehi-
kon 1 takalevylld.

Molemmat liitdntdelementin osat 3a ja 3b on tunne-
tulla tavalla varustettu vastaavilla kytkentdvilineilld
3a' ja 3b', jotka seurauksena piirilevyn liikuttamisesta
suuntaan (P) ovat saatettavissa liittymddn toisiinsa, tai
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irtoamaan toisistaan siirrettédessid piirilevyd vastakkai-
seen suuntaan.

Keksintd perustuu sellaisten vdlineiden jirjestad-
miseen piirilevyn 2 ja kehikon 1 v&liin, jotka toimivat
piirilevyille asennetuissa ja/tai niihin liitetyissd s&h-
ktisissd ja/taili elektronisissa komponenteissa esiintyvien
transienttijé@nnitteiden vaimentamiseksi kytkettdessd aluk-
sl j&nnite mainittuihin komponentteihin, mainittujen kom-
ponenttien selvyyden wvuoksi ollessa esitettyjd ainoastaan
integroidun piirin 6 muodossa.

Keksinndén mukaan transienttij&nnitteitd wvaimenta-
vat vidlineet kiésittdvit jdnnitteen kytkemistd varten ke-
hikon v&hintdén yhdess&d urassa tai kanavassa sijaitsevan
virransydttdkiskon tai -kosketinliuskan, yhden t#llaisen
kosketinliuskan 7 ollessa esitetty alemmassa urassa 1lb.

Vdhintd8n osa piirilevyn 2 reunaosaa on reunaosaa
2b pitkin varustettu kosketinliuskaosalla 8, joka on yh-
teisvaikutuksessa uran 1lb kanssa, kosketinliuskan 8 toi-
miessa jé&nnitteensydttdd varten suoraan piirilevylle asen-
nettuihin sdhkdéisiin ja/tai elektronisiin komponentteihin
6 ja toimiessa yhdessd Kosketinliuskan tai kiskon 7 kans-
sa. Kuten on ndhtdvissd tarkastelusuunnan ollessa asennus-
suunta P, kosketinliuskaosaa 8 edeltdi toinen liuskaosa 9,
joka voi toimia yhdess8 kiskojen tai kosketinliuskojen
kanssa.

Edelld mainitut kaksi kosketinliuskaosaa 8 ja 9 on
s8hkbisesti yhdistetty toisiinsa erityisilld kytkentdvi-
lineilld 10, siten ettd piirilevyyn 2 ensin on sybtetté-
vissd liuskaosan 8 kautta j&nnite ja/tai jénnitetaso, joka
on sovitettu vaimentamaan ensisijaisesti komponenteissa 6
esiintyvia transienttijénnitteiti.

Kuvatun suoritusmuodon tapauksessa kytkent#dvidli-
neet 10 muodostuvat vastuksesta, joka yhdist#8 kosketin-
liuskaosat 8 ja 9 toisiinsa.
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Kuviosta 1 on lis&dksi n#&htévissd, ettd kehikon jo-
kainen ura l1lb jé&nnitteensydtttd varten on varustettu kah-
della vastakkaisella, kiskomaisella kosketinpinnalla 7 ja
7' varustetulla ensimméiselld tasolla 5a, kosketinpintojen
7 ja 7' muodostaessa sybtettdvin normalisoidun tasajinnit-
teen navat. Kuten on esitetty kuviossa 4, kehikon jokai-
nen ura la on varustettu ensimmiistd tasoa Sa vastapditid
sijaitsevalla toisella tasolla 5b, jossa on maapotentiaa-
liin kytketty kosketinpinta 11 ja Jjonka rakenneperiaate
vastaa kuviossa 3 esitettyd rakennetta. Lis#ksi on ndhtéa-
vissd, ettd pilirilevy 2 on varustettu kosketinliuskalla
tai liit&nt&valineilld 12 kosketinpinnan 11 kanssa tapah-
tuvaa s8hkdistd yhteisvaikutusta varten. Ura tai kanava la
voi késittadd kaksi toisiinsa nédhden vastakkaista kosketin-
pintaa 11 ja 1l1', jotka suositeltavasti muodostavat jous-
tavat tai kimmoisat pinnat.

Kuvatussa tapauksessa kosketinliuska 12 ja koske-
tinliuskat 8 ja 9 muodostuvat piirilevyn toiseen reuna-
osaan, suositeltavasti mainittua reunaosaa pitkin, kiin-
tedsti kiinnitetyistd folioista.

Kun vastus 10 on mitoitettu sopivasti, kuvattu jar-
Jjestely mahdollistaa sen, ettd komponenteissa 6 aluksi
esiintyvd jédnnite saadaan sovitetuksi tasolle, joka huo-
mioi kyseessd olevan komponenttityypin ja sen aktivoimi-
sen piirilevylli.

Kuviossa on lis@ksi esitetty piirilevylle asennet-
tu kosketinliuska, joka on tarkoitettu toimimaan yhdessi
kosketinpinnan 11 kanssa, t&mén kosketinliuskan 12 sijai-
tessa piirilevyn reunassa siten, ettd se joutuu s&hkéi-~
seen kosketukseen maapotentiaaliin ennen kuin virransyét-
to6n tarkoitetut kosketinliuskat 7 ja 7' joutuvat koske-
tukseen virran vélittdmiseen tarkoitettuun kosketinlius-
kaan 9, joka té&ten sybttdd jénnitteen kosketinliuskaan 8
vastuksen 10 kautta. T&ten jdnnite on nyt sy®tettédvissi
piirilevylle asennettuihin komponentteihin 6 kosketinlius-
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kan 8 kautta tai myts liité@ntévdlineiden 3a' ja 3b' kautta
tunnetulla tavalla.

Keksint$ tarjoaa useita eri mahdollisuuksia.

Ensimmdiseksi, eri normalisoituja jdnnitteitd on
kdytettdvissai.

Kuvatussa tapauksessa kisko 11 on kytketty maapo-
tentiaaliin, kisko 7' on kytketty negatiiviseen j&nnit-
teeseen, kisko 7 on kytketty normalisoituun sydttdjénnit-
teeseen ja kisko 11' on kytketty toiseen normalisoituun
sybttdjannitteeseen.

Tarvittaessa useampia normalisoituja sydttdjénnit-
teitd, kiskot tai kosketinpinnat 7 ja 7' ovat jaettavissa
kahteen, kolmeen tai useampaan osaan, kaksiosaisen pinnan
7 muodostuessa yldosasta 7a ja alaosasta 7b, jotka ovat
eristekerroksen 7c erottamat.

Piirilevyn reunaosat on tdll®éin luonnollisesti va-
rustettava vastaavalla tavalla jdrjestetyilld samansuun-
taisilla kosketinpinnoilla.

Tdten Kkosketinliuskat 12 toimivat yhdessd koske-
tinpintojen 11 kanssa, kosketinliuska 12' toimii yhdessi
kosketinpinnan 11' kanssa, kosketinliuskat 8 ja 9 toimi-
vat yhdessd kosketinpinnan 7 kanssa ja kosketinliuskat 8'
ja 9' toimivat yhdessd kosketinpinnan 7' kanssa.

Kosketinpinnan 7 ollessa jaettu kuvatulla tavalla,
kosketinliuskat 8 ja 9 ovat luonnollisesti jaetut samalla
tavalla, siten ettd ne muodostuvat yl#osista Ba ja 9a sekd
alaosista 8b ja 9b, joihin mainitussa jérjestyksessd kuu-
luvat vastukset 10 ja 10'.

On ilmeistd, ettd kosketinliuska 9 on jaettavissa
useisiin aliosiin 9' ja 9'' mahdollistaen t&dten jénnit-
teen nostamisen useina askeleina tai useissa vaiheissa.

On huomattava, ettd kun piirilevy tydnnetdsn pai-
kalleen md&rdtylld nopeudella, mdir#sivit eri osien pituu-
det vastaavien eri alennettujen j&nnitteiden kestot.
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Lis8ksi on huomattava, ettd eri kosketinliuskojen
padtypintojen 9c¢ sijainnit m##rdavit vastaavien jénnite-
askeleiden aktivointihetket.

Kuviossa 1 kosketinliuskan 12 padtypinta 1l2c¢ si-
jaitsee l8hemp&nd kehikon takalevyd kuin p&83typinta 9c.

Tdten yhden tai useamman j&nnitevaiheen aktivoin-
tihetki/aktivointihetket on/ovat mé8rdttdvissd jokaista
valittua normalisoitua jé@nnitetasoa wvarten, ja lisdksi
jokaisen vaiheen kesto on médr&ttévissa.

Yleisesti on mainittavissa, ettd normalisoidun ta-
sajanniteldhteen tapauksessa tehdddn kosketinliuska 8 tai
vastaava elementti suositeltavasti lyhyeksi, normaalisti
lyhyemm&ksi kuin kuviossa esitetty pituus.

On huomattava, ettd syntyneet transienttijannit-
teet eivdt ainoastaan vaikuta kyseiseen piirilevyyn, vaan
muihinkin piirilevyihin, jotka jo saattavat olla asennet-
tuina.

On ymmérrettivi, ettei keksintd rajoitu sen edelld
selostettuihin esimerkinomaisiin suoritusmuotoihin, ja
ettd muunnoksia voi suorittaa seuraavissa patenttivaati-
muksissa mddritellyn keksinntllisen periaatteen suoja-
alan puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kehikkojarjestely (1), joka on suunniteltu yh-
den tai useamman painetun piirilevyn pit#mistd varten tu-
kevasti paikallaan kehikossa joskin siten, ettd@ jokainen
piirilevy on helposti poistettavissa, piirilevyjen sijai-
tessa vierekkdain ja ollessa asennettavissa kehikkoon ja
vedettidvisss ulos siitd sen ansiosta, ettd jokaisessa pii-
rilevyssd (2) on ylempi ja alempi reunaosa, jotka toimivat
yhdessd kehikon (1) ylemman (la) ja alemman (1lb) uran
kanssa, jokaisen piirilevyn sis#ltH#essid sis##npdin kehik-
koon osoittavassa reunassaan (2c) liit&ntdelementin (3)
toisen osan (3a), joka on tarkoitus saattaa yhteisvaiku-
tukseen liitintdelementin (3) toisen osan (3b) kanssa sekd
irralleen siitd, mainitun toisen osan (3b) sijaitessa ke~
hikon takalevylld (5), liit8ntd8elementin (3) kummankin
osan ollessa varustettu vastaavilla kytkentdvdlineilld,
kehikon kédsittdessd vdlineet, joiden tarkoituksena on vai-
mentaa piirilevyille asennetuissa ja/tai niihin liitetyis-
S8 sdhkoisissd ja/tai elektronisissa komponenteissa (6)
esiintyvi8 transienttij&nnitteitd, jotka syntyvdt muun
muassa kytkettdessd jdnnite mainittuihin komponentteihin,
mainittujen vdlineiden késittdessd véhintdsdn yhden virran-
sydttokiskon tai kosketinliuskan (7), joka on tarkoitettu
sijoittumaan kehikkoon asennettuun uraan tai kanavaan (1b)
sekd jénnitteen sydttddn, ja vEhintdsn yhden piirilevyn
(2) ollessa varustettu reunaosalla (2b), joka toimii yh-
dessd uran tai kanavan (1lb) kanssa kosketinliuskan (8)
avulla, joka toimii yhdessd mainitun kiskon kanssa ja
jonka kautta jdnnite sy®ttetddn suoraan piirilevylle asen-
nettuihin ja/tai niihin liitettyihin s&8hkdisiin ja/tai
elektronisiin komponentteihin (6), tunnettu sii~
td, ettd tarkasteltaessa jaérjestelyd piirilevyjen asen-
nussuuntaan (P), ennen mainittua kosketinliuskaosaa (8) on
olemassa toinen kosketinliuskaosa (9), joka toimii yhdessd
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mainitun kiskon tai kosketinliuskan kanssa, molempien kos-
ketinliuskaosien (8, 9) ollessa keskenddn sdhkdisesti yh-
distettyj8 piirilevyyn liittyvien kytkentdvélineiden (10)
avulla piirilevyn sydttédmistd varten jé&nnitteelld, joka on
sovitettu vaimentamaan mainituissa komponenteissa (6)
esiintyvi& transienttij@nnitteitd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestely,
tunnettu siitd, ettd mainitut kytkentdvidlineet
muodostuvat piirilevyyn liittyvdstd vastuksesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jérjeste-
ly, tunnettu siit8, ettd& kehikon jokainen ura tai
kanava (1lb) ensimmdisessd tasossa (5a) on varustettu kah-
della keskend#n vastakkaisella j&nnitteensydtdn kosketin-
pinnalla (7, 7'), jotka muodostavat kiskon.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tal 3 mukainen jarjes-
tely, tunnettu siitd, ettd kehikon jokainen ura
tai kanava (la) on varustettu ensimmidistd tasoa (5a) vas-
tapddtd olevassa toisessa tasossa (5b) sijaitsevalla kos-
ketinpinnalla (11), joka on kytketty maapotentiaaliin; ja
ettd jokainen piirilevy késittdid Kkosketinliuskan tai 1lii-
téntdvdlineet (12) mainittujen kosketinpintojen kanssa
tapahtuvaa s&hkéistd yhteisvaikutusta varten.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestely,
tunnettu siitd, ettd mainittu kosketinliuska muo-
dostuu folioliuskasta, joka on kiinnitetty piirilevyn reu-
naan ja sit& pitkin.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely,
tunnettu siitd, ettd mainitut kytkentidvidlineet
sovittavat aluksi piirilevylle asennettuihin komponenttei-
hin sydtetyn j&nnitteen tasolle, joka liittyy piirilevyn'
kyseisiin piireihin ja komponentteihin.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&drjestely,
tunnettu siitd, ettd se mahdollistaa eri j&nnite-
tasoja olevien eri j#nnitteiden sy®tén kehikon urissa tai

kanavissa sijaitsevien samansuuntaisten kiskojen avulla.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen j#rjestely,
tunnettu siitd, ettd samansuuntaisia kiskoja si-
jaitsee kiskon toisessa reunassa.

9. Patenttivaatimuksen 1 tai 7 mukainen jdrjeste-
ly, tunnettu siitd, ettd kehikon urissa sijait-
sevien kiskojen pituudet ja/tai sijainnit sekd piirilevyn
kosketinliuska tai kosketinliuskat on sovitettu toisiinsa
siten, ettd on mahdollista aktivoida eri valitut jénnite-
tasot samassa tai vaihtelevassa j8rjestyksessa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestely,
tunnettu siitd, ettd piirilevyille asennettujen
eri kosketinliuskojen pédtypinnat on sovitettu yhdessi sen
nopeuden kanssa, jolla piirilevy tytnnetdéin paikalleen,
médréddmddn kaikkien eri jdnnitevaiheiden aktivointiajan-
kohdat, kosketinliuskojen pituuksien ollessa sovitettuja
midra&mddn eri jannitevaiheiden kestot.
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