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DESCRIPCION
Mezcladores de liquidos y suspensiones
Esta invencién se refiere a mezcladores de liquidos y suspensiones.

La técnica anterior mas cercana es el documento US 2015/0266206 A1 (Dennis M. Arbour). Este describe un tanque
de mezcla con una bomba que devuelve la solucién desde el fondo del tanque de mezcla hacia arriba para ingresar al
tanque de mezcla en su parte superior y media. La bomba también descarga parte de la solucién a la tuberia de
descarga.

Segun la invencién, se proporciona un mezclador de liquidos y suspensiones que comprende un recipiente que tiene
una placa base y un canal en su extremo superior,

un armazén montado en el lateral y en el extremo superior del recipiente,

un motor, preferentemente un motor de velocidad variable, llevado por el armazén,

una tuberia vertical situada debajo del canal y que se extiende hasta el extremo inferior del recipiente,

una bomba dentro de la tuberia y conectada al motor que la accionara, y

dos tuberias de alimentacion que entran tangencialmente en la porcién inferior del recipiente y se extienden desde
el extremo inferior de la tuberia.

El extremo superior de la tuberia se encuentra, durante el uso, un poco mas bajo que el nivel de la solucién en el
recipiente. El liquido entra asi en el extremo superior de la tuberia y es impulsado hacia abajo por la bomba hasta las
dos tuberias de alimentacion en la cdmara inferior del recipiente, que dirige el flujo tangencialmente en direcciones
opuestas, causando una mezcla muy buena. Se proporcionan medios que se proyectan hacia la porcién inferior del
recipiente e inhiben el movimiento ascendente del liquido/suspensién antes de moverse hacia adentro mas alla de
dichos medios, después de lo cual se permite que el liquido/suspension pase hacia arriba por encima de dichos medios
de modo que el liquido/suspensioén que ha pasado por la tuberia se mezcle bien con el material en el recipiente por
debajo y por encima de dichos medios. Por tanto, el liquido que ha pasado por la tuberia se mezclara bien con el
material en el recipiente debajo y encima de dichos medios que a menudo se denominan "anillos de hombro". La
bomba y el armazén del motor estan conectados preferentemente de forma desmontable al recipiente para que se
puedan retirar facilmente del mismo para su reparacién o reemplazo.

Cada "anillo de hombro" comprende preferentemente un anillo montado en la pared exterior que podria dividirse en
varios segmentos con ranuras o agujeros. Los anillos de hombro mejoran la turbulencia en la camara de mezcla inferior
y garantizan una distribucion uniforme del flujo ascendente en la parte superior del recipiente.

La bomba comprende preferentemente un impulsor helicoidal montado en el eje de accionamiento del motor. Un
estator rodea el eje, preferentemente debajo del impulsor helicoidal, para proporcionar soporte al eje y romper el efecto
de remolino. Se puede agregar un segundo estator encima del impulsor para minimizar la entrada de aire a la
solucién/suspension.

El mezclador se puede utilizar como una unidad individual o como parte de un grupo de mezcladores.
A continuacién, se describira una realizacion de la invencién a modo de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos.
En los dibujos: -

La figura 1 es una vista lateral de un tanque mezclador cénico en el que esta contenido un mezclador de la
invencién;

la figura 2 es una vista en perspectiva del tanque mezclador cénico;

la figura 3 es una vista en perspectiva de la camara de mezcla;

la figura 4 es una vista en perspectiva parcialmente en seccién de la cdmara de mezcla

la figura 5 es una vista esquematica que muestra el flujo de agua o suspension, y

la figura 6 es una vista de un carrusel de seis tanques mezcladores de la invencién.

En referencia ahora a los dibujos, se muestra un mezclador 10. El mezclador 10 comprende una seccién de tanque
de recipiente cilindrico superior 12 sobre una seccién de tanque cénico 14 que descansa sobre una camara de mezcla
inferior 16. La camara de mezcla inferior 16 esta dividida por un "anillo de hombro inferior" o estante 18 en partes
superior e inferior 20 y 22. En la parte superior de la camara de mezcla 16 hay un "anillo de hombro" superior 24 y
este tiene un anillo inclinado 26 que va desde el borde interior del anillo de hombro superior 24 hasta el borde superior
de la camara de mezcla 16. El borde superior de la seccién de tanque cilindrico superior 12 tiene un canal de
desbordamiento 28.

Montado en la parte superior del tanque 12, el canal 28 lleva un armazon desmontable 30. El armazén 30 lleva en su
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centro una plataforma 32 sobre la que estd montado verticalmente un motor de accionamiento de velocidad variable
34. El motor 34 tiene un eje de transmision de motor vertical 36 montado de forma giratoria en cojinetes 38 y 40
colocados en plataformas superiores € inferiores 42 y 44 en el armazoén 30. Debajo de la plataforma 32 hay una tuberia
vertical 46. El eje de transmision 36 esté contenido dentro de la tuberia vertical 48 y se extiende hasta el fondo del
mezclador 12. La tuberia 48 y el mezclador 10 estan montados sobre soportes 50 que entran en contacto con el suelo.

Dentro de la parte inferior de la tuberia 38 y dentro de la tuberia se encuentra una bomba 40 en forma de un impulsor
helicoidal 42. Debajo del impulsor 42 hay un estator 44 para eliminar o minimizar el remolino en la solucién impulsada
por el impulsor 42.

En el extremo inferior de la tuberia 28 se encuentran dos tuberias de distribucién 46 y 48 que entran respectivamente
en las partes superior e inferior de la camara de mezcla 16 en direccion tangencial, de modo que el agua de la tuberia
de distribucién superior 46 entra en la camara de mezcla 16 en el sentido de las agujas del reloj y la tuberia de
distribucion inferior 46 guia la solucién hacia la parte inferior de la cdmara de mezcla 16 en sentido contrario a las
agujas del reloj. El borde superior de la tuberia esta ligeramente por debajo de la parte inferior del canal 28 y, durante
el uso, la solucidn/suspension ingresa a la tuberia y luego es forzada hacia abajo de la tuberia por el impulsor hasta
la camara de mezcla 16. La solucién se mezcla tangencialmente y en contracorriente y pasa por los anillos de hombro
18 y 24 de modo que la solucién/suspension se mueve hacia arriba en el recipiente y hace que la solucidon/suspension
se mezcle con el material y mantenga la suspension.

Se hace referencia a la figura 5 donde la direccién del movimiento de la solucién se da mediante flechas como se
puede ver en que el agua se mueve sobre el borde superior de la seccion de tanque superior 12 y hacia abajo dentro
del canal 28. Luego el agua corre por la base del canal 28 y entra en la tuberia 48.

En un uso tipico del recipiente 10, este sirve para mezclar solucién y particulas (sélidos ya sea para el proceso de
lixiviacion o para un proceso de absorcién). El mezclador se puede utilizar para mezclar cualquier solucion, reactivo o
suspension como ejemplo. El recipiente también se puede utilizar para flotacién y como plantilla (separacién de
particulas).

Se vera que el recipiente 10 con la bomba 40 como se describié anteriormente es mas eficiente que las unidades
agitadoras/mezcladoras utilizadas actualmente. Al disponer de un motor de accionamiento de velocidad variable 20
es posible evitar la necesidad de utilizar cajas de cambios como se requiere en los aparatos utilizados hasta ahora.
Los accionamientos de velocidad variable proporcionan un control total del flujo para mezclar y suspender los
materiales. Las realizaciones descritas anteriormente proporcionan una mezcla extremadamente buena de, por
ejemplo, cualquier solucién y sélidos. Se vera ademas que la unidad de bomba/mezclador es facil de mantener, ya
que se puede sacar del tanque incluso cuando hay solucion y/o sélidos en el tanque y luego reparar o reemplazar con
una nueva unidad de bomba/mezclador.

También se puede ver que la unidad de bomba/mezclador 10 extrae solucién de la parte superior del tanque o
recipiente 12y la transfiere a través de la tuberia por medio del impulsor hasta el fondo del recipiente y, posteriormente,
el flujo de la solucién es ascendente en la direccidon en la que se requiere la suspension de particulas, y esto
proporciona una mezcla mas eficiente en comparacion con los mezcladores/agitadores convencionales. También se
ha descubierto que esta disposicién permite utilizar aparatos de absorcidon mucho mejores que los que se utilizan
actualmente y que se conocen.

El recipiente mezclador se puede utilizar como una sola unidad. También se puede utilizar con otros para formar un
carrusel como se muestra en la figura 8. Los mezcladores se colocan en filas de tres y en pares. Por el medio de las
dos lineas de mezcladores hay un colector de suspensién de cola que termina en un tubo de bajada que conduce a la
suspension de cola. Dos tuberias de drenaje de tanques paralelos se unen cerca de un extremo conectado a los seis
mezcladores, luego hay un colector de suspension de alimentacién que conduce a los seis mezcladores y luego
conduce a una derivacion al colector de cola cerca del extremo del mismo.

Se proporcionan valvulas de modo que las conexiones hacia y desde los seis mezcladores hasta la alimentacién de
suspension; las conexiones de los mezcladores al colector de cola; y desde los otros seis mezcladores hasta el drenaje
del tanque se pueden variar de manera que el orden en que se conectan los mezcladores a los colectores se puede
alterar segun se desee.

La invencion no se limita a los detalles constructivos precisos descritos e ilustrados anteriormente en los dibujos. Por
ejemplo, puede haber dos bombas conectadas cada una a un tubo de bajada que fuerzan la solucién hacia abajo y
respectivamente a las dos tuberias de distribucién. Se puede aumentar o disminuir el nimero de mezcladores en el
carrusel.
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REIVINDICACIONES
1. Un mezclador de liquidos y suspensiones (10) que comprende

un recipiente (12) que tiene una placa base y un canal (28) en su extremo superior,

un armazdén (30) montado en el lateral y en el extremo superior del recipiente (12),

un motor (34), preferentemente un motor de velocidad variable (34), llevado por el armazén,

una tuberia vertical (46) situada debajo del canal (28) y que se extiende hasta el extremo inferior del recipiente,
una bomba (40) dentro de la tuberia (46) y conectada al motor (34) que la accionara, y

dos tuberias de alimentacién (46 y 48) que entran tangencialmente en la porcién inferior del recipiente (12) y se
extienden desde el extremo inferior de la tuberia (28).

2. Un mezclador de liquidos y suspensiones segun la reivindicacion 1, en donde el extremo superior de la tuberia esta
ubicado, durante el uso, un poco mas bajo que el nivel de la solucién en el recipiente.

3. Un mezclador de liquidos y suspensiones segun la reivindicacion 2, en donde durante su uso el liquido entra por el
extremo superior de la tuberia (38) y es impulsado hacia abajo por la bomba (40) hasta las dos tuberias de distribucién
(46 y 48) en la camara inferior (22) del recipiente (12) que dirige el flujo tangencialmente en direcciones opuestas,
causando una mezcla muy buena.

4. Un mezclador de liquidos y suspensiones segln la reivindicacién 3, en donde se proporcionan medios que se
proyectan hacia la porcién inferior del recipiente e inhiben el movimiento ascendente del liquido/suspension antes de
moverse hacia adentro mas alla de dichos medios, después de lo cual se permite que el liquido/suspensién pase hacia
arriba por encima de dichos medios de modo que el liquido/suspensién que ha pasado por la tuberia se mezcle bien
con el material en el recipiente por debajo y por encima de dichos medios.

5. Un mezclador de liquidos y suspensiones segun la reivindicacion 4, en donde dichos medios comprenden un par
de anillos o collares horizontales espaciados verticalmente (18 y 25) fijados al interior del recipiente (12) y que
sobresalen una pequefia cantidad dentro del recipiente y estan ubicados uno (25) por encima de la tuberia de
distribucion superior (46) y el otro por encima (25) de la tuberia de distribucion inferior.

6. Un mezclador de liquidos y suspensiones segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
bomba (42) y el armazén del motor (32) estan conectados de forma extraible al recipiente (12) de modo que uno o
ambos se pueden retirar facilmente del mismo para su reparacién o reemplazo.

7. Un mezclador de liquidos y suspensiones segun la reivindicacién 5, en donde los anillos o collares estan provistos
de ranuras o agujeros.

8. Un mezclador de liquidos y suspensiones segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
bomba comprende un impulsor helicoidal (52) montado en el eje de transmisién (22).

9. Un mezclador de liquidos y suspensiones segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde un
estator rodea el eje (22) para proporcionar soporte al eje y romper el efecto de remolino.

10. Un mezclador de liquidos y suspensiones segun la reivindicacion 9, en donde el estator (54) esta situado debajo
del impulsor helicoidal (52).

11. Un mezclador de liquidos y suspensiones segun la reivindicacion 10 que comprende ademas un segundo estator
encima del impulsor para minimizar la entrada de aire en la solucién/suspension.

12. Un mezclador de liquidos y suspensiones segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
motor es un motor de velocidad variable.

13. Un carrusel de mezcladores como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
14. Un carrusel segun la reivindicacion 13 que incluye un colector de suspensiones de cola, un colector de tanque y

un colector de suspension de alimentacién y valvulas que conectan los colectores y mezcladores de modo que se
pueda variar el orden de las conexiones.
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