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Narvarende oppfinnelse vedrgrer en forspenningsmutter til for-
spenning med en fast konstruksjonsdel ved en mutter-bolt-gjenge-
forbindelse.

Hardt belastede skrubolter er i alminnelighet forspent for at skrue-
forbindelsen under belastning normalt skal holde de dermed forbundne
konstruksjonsdeler i uforandret stilling uten ytterligere strekning
av skrubolten. Det er vanligvis lkke mulig & tilveiebringe forspeh—
ning eller forstrekning av bolten bare ved tilskruing av den med
bolten samvirkende mutter p.g.a. usikkerheten ved pd denne mite &
tilveiebringe de gnskede spenningervmed tilstrekkelig ngyaktighet,
p.g.a. for stort dreiningsmoment p& f.eks. en lang skrubolt og over-
hbdet vanskelighétene med & frembringe dreiningsmomenfet p& mutteren.
Videre foreligger der krav ved kvalifiserte konstruksjoner med flere
bolter, at forspenningen i hver bolt skal vare ngyaktig bestemt og

i mangé tilfelle skal veere Jevnt fordelt mellom de forskjellige
bolter. Det sistnevnte krav foreligger f.eks. ved bolter til valse-
Verk, store dieselmotorer, reaktorbeholdere og trykkledninger.

Det er kjent anordninger for forspenning av skrubolter ved hjelp av
hydraulisk pdvirkede stempler. Sdledes knyttes hydraulstemplet pa
en eller annen midte til skrubolten og strekker denné, slik at skrue-
forbindelsens mutter kan bringes til anlegg mot sitt underlag ved

. hjelp av en lett tilskruing. Heretter fjernes trykket fra hydraul-
stemplet, og stemplet med tilhgrende hjelpeanordninger fjernes fra
skrubolten, og bolten etterlates 1 strukket eller forspent tilstand.
For & lgsne mutteren gér man frem 1 omvendt rekkefglge. En sldan
kjent anordning omfatter et spesielt aggregat, som omfatter en om
skrueforbindelsens mutter og boltende anbringbar fot som er sluttet
til en hydraulisk pavirket sylinderenhet. Anordningen anbringes med
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foten mot mutterens underlag, idet stemplet med spesielle organer
sluttes til den ene ende av skrubolten, som er forsynt med gjenger
og som stikker frem gjennom mutteren. Denne anordning lider av den
ulempe at den har store dimensjoner og forholdsvis hgy vekt i for-
bindelse med den omstendighet at anordningen md flyttes fra én
skrueforbindelse til den neste for hver tilskruing og p.g.a. sin
vekt md hdndteres ved hjelp av spesielle opphengningsorganer. An-
ordningen blir derfor vanskelig & mangvrere og er langsom i an-
vendelse og kan ikke s& lett brukes i tilfelle der flere bolter i
en forblndelse skal skrues til samtidig.

En liknende anordning omfatter en p& skrubolten padskrudd hjelpe-
mutter pdvirket av en koaksialt under hjelpemutteren anordnet
hydraulisk stempelsylinderenhet. Ogsd i dette tilfelle m& hjelpe-
anordningen til strekning av skrubolten i hvert enkelt tilfelle
anbringes p& den bolt som skal strekkes, og den mid deretter fjernes

igjen.

En yttefligere kjent anordning omfatter et ringformet stempel, som
er skrudd omkring skruboltens ende. Omkring og under dette stempel
efganbragt en sylinder, som med stemplet inneslutter et trykkrom.
Omkring stemplet er sluttelig pdskrudd skrueforbindelsens lase-
mutter eller fikseringsmutter til -anlegg mot sylinderen. Denne
anordning har den ulenmpe at belastningen i den sluttelig strukkede
og fikserte bolt dverf¢rés via to gjengeforbindelser, likesom
anordningen forutsetter ngyaktig styring av stemplet langs to
sylindriske, samvirkende par av styreflater og sluttelig ikke
kompenserer innvirkning av vinkelavvikelser i forhold til boltens
akseretning ivrelasjon til underlaget. En skrubolt, som fra begynnel-
sen fremviser en slik vinkelavvikelse, sgker under strekningen &
rette seg opp 1 kraftens retning, hvilket skjer under forholdsvis

. stort anleggstrykk mellom kraftoverfgrende flater, f.eks. ved under-
laget. Bolten kan ogsd bli utsatt for bgyning. P.g.a. anordningens
oppbygning er det videre forbundet med vanskeligheter p& konven-
sjonell mdte & lgsne boltens fikeeringsmutter, s&fremt dette i
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ngdsfall skulle-kreves.

Ved en ytterligere kjent anordning ligger fikseringsmutteren mellom
den del av skrubolten som angripes ved strekning og selve under-
laget. Ogsd 1 dette tilfelle skjer strekningen hydraulisk ved
anvendelse av et ringformet trykkrom begrenset av et 1 forbindelse
med skrubolten stdende stempel, hvilket trykkrom begrenses av en
ytre sylinder og det 1 sylinderen teleskopisk anbragte stempel.
Fikseringsmutteren befinner seg pd den ved strekning belastede, med
gjenger forsynte del av bolten. Dette er en ulempe, ldet den med
mutteren inngripende gjengede del av bolten strekkes under strek-
ningen, slik at friksjonen mellom bolten og mutteren gkes i gjenge-
inngrepet med pafglgende vanskelighet med & dreie mutteren, spesielt
ved langt gjengeinngrep. Adkomstforholdene for fikseringsmutteren
blir videre vanskeliggjort i vesentlig grad ndr det skal anordnes
en eller annen stgtteanordning f.eks. i1 form av envst¢ttering
mellom det ringformede trykkrom og det faste underlag.

Den foreliggende oppfinnelse har til hensikt & eliminere ulempene
ved de kjente anordninger for forspenning og fiksering av forspente
skrubolter, idet bolten forspennes ved hjelp av et hydraulisk pé-
virket, pd bolten med gjenger forbundet stempel, som samvirker med
en stemplet koaksialt omgivende, mot et fast underlag anliggende
sylinder.

Sylinderen og stemplet 1nnesluttér et ringformet trykkrom begrenset
av en rettlinjet sylindrisk flate av sylinderen og en radialt innen-
for denne flate beliggende rettlinjet sylindrisk flate av stemplet
og mellom disse flater beliggende ansatsflater av sylinderen og
stemplet. Tetning mellom steémplet og sylinderen finner sted langs’
en tetningskant ved stemplets ansatsflates ytre omkrets og langs

en tetningskant ved sylinderens ansatsflates indre omkrets, hoved-
sakelig 1 et plan vinkelrett p& boltens akse.

Den foreliggende oppfinnelse er karakterisert ved de i kravene
angitte karakteristiske trekk.
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Ved hensiktsmessige utfgrelsesformer av forspenningsmutteren ifglge
oppfinnelsen strekker stemplets mantelflate seg konisk innad fra
dets tetningskant, mens sylinderens indre mantelflate strekker seg
konisk utover fra dens tetningskant for & tillate skrdstilling av
stemplet 1 sylinderen. Stemplet er hensiktsmessig styrt mot drei-
ning i sylinderen. Fikseringsmutteren og sylinderen har hensikts-
messilg samvirkende anleggsflater med vesentlig sfarisk eller konisk
form for selvinnstilling ved mutterens anpressing mot sylinderen
etter strekningen.

En utfgrelsesform for oppfinnelsen beskrives nzrmere 1 det fglgende
under henvisning til tegningene, hvor:

fig. 1 viser i silderiss og delvis I snitt en forspenningsanordning
if¢lgé oppfinnelsen, idet anordningen er vist i1 ubelastet
utgangsstilling, og

fig. 2 viser et delsnitt av fig. 1 1 stgrre mdlestokk.

fig. 3 viser anordningen ifglge fig. 1 med bolten i strukket stilling
innen fikseringsmutteren skrues til, og

fig. 4 viser anordningen svarende til fig. 1 med fikseringsmutteren
i tilskrudd tilstand.

I fig. 1 -er vist enden av en skrubolt 2, som strekker seg gjennom
en 4pning 20 1 et fast underlag 1. P4 skrubolten er paskrudd et
stempel 3, som opptas i en med enden mot underlaget hvilende sylin-
der 4. Sylinderen 4 har en indre sylindrisk flate 6 som er koaksial
med boltens akse. Med denne flate samvirker en ringformet kant 7

pd stemplet 3>, i hvilken kant er innlagt en ringformet tetning 15

i form av en O-ring e.l. tll aksialt glidbar tetning mot sylinder-
flaten 6. Fra'endedelen av denne flate strekker seg innad et ring-
formet veggparti 11, som er avsluttet med en tetningskant 8, i
hvilken er innlagt en tetning 15' likeledes i form av en O-ring e.l.
Med sistnevnte tetningskant og tetning samvirker aksialt glidbart
en sylindrisk flate 9 pé stempla . Stemplet har et til veggpartiet
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11 tilslutténde.ringformet veggparti 12, som strekker seg fra den
sylindriske flate 9 til tetningskanten 7. Tetningskantene 7 og 8
med deres tetninger 15, 15' er hovedsakelig beliggende 1 et plan
vinkelrett pd boltens akse. De ringformede veggpartier 11 og 12

har koniske ansatser for & muliggjgre plassering av tetningene i
deres spor rett overfor hverandre. Fra kanten 7 strekker seg
stemplets mantelflate skrénende innad mot sylinderaksen og dannende
en konisk overflate. P4 tilsvarende mé&te strekker sylinderens 4
indre mantelflate 14 seg skrdnende ut fra boltens akse dannende en
"konisk overflate.

Fikseringsmutteren 5 er i fig. 1 wvist 1-enxst1iling.1 anlegg mot
sylinderens ‘4 gvre frie :endeflate. Stemplet befinner seg i bunn-
stilling i sylinderen 4, idet sylinderens veggparti 11 ligger an
mot stemplets tilsvarende veggparti 12. .Stemplets gvre endeflate 23
befinner seg i avstand fra mutterens 5 nedre endeflate, hvorved der
dannes en spalte c .mellom disse overflater. Stemplet 3 er styrt til
aksial bevegelse i .sylinderen 4 ved hjelp av en stift 16, som griper
inn 1 et aksialt spor 17.

Mutteren 5 .er i den 1 fig. 1 viste stilling bare lett .tilskrudd mot
sylinderen 4.

Til strekning -og Torspenning av ibolten 2 innfgres ‘trykkmedium
gjennom ett :€ller iflere tillgp 18 .og kanaler 19 mellom sylinderen
og stemplet. Stemplet Lgftes therved 'til .den 1 fig. 3 viste .stilling
og strekker bolten 2,:som via .gjengeinngrep :er .forbundet med stemp-
let. Den pa :bolten piskrudde mutter '5 fglger med 1 streknings-
bevegelsen, slik at der :dannes en -spdlte :b mellom sylinderens 4
‘overside 21 og mutterens 5 underside 22. ‘Spaltebredden svarer til
den forutsette strekning -av :bolten. Bredden -av ‘spalten ¢ 1 utgangs-
stilling ér,st¢rreenntmedden av .spalten 'b,:slik at stemplets .over-
side 23 ikke kommer i nivd med sylinderens overside 21, 'men ‘ligger
et stykke a under denne. I denne stilling -dreies mutteren ‘lett mot
sylinderen, slik at overflatene 21 og 22 kommer til .anlegg under
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forholdsvis lite trykk mot hverandre. Denne tilskruing kan utfgres
med hédnden eller med et enkelt héndVerkt¢y, skrungkkel e.l. I til-
skrudd tilstand ligger mutteren an mot sylinderen 4 som vist i
fig. 4, idet der fins en spalte a mellom mutterén og stemplet 3.

I denne stilling senkes trykket av trykkmediet i det av de.
sylindriske flater 6, 9, tetningene 15, 15' og veggpartiene 11, 12
begrenste ringformede trykkrom 10. Strekningskraften av bolten 2
overfgres herved via mutteren 5 og anleggsflatene 21, 22 og sylin-
deren 4 til underlaget 1. Et hvert trykk pd stemplet 3 er helt
fjernet.

I det ideele tilfelle forutsettes det at alle anleggsflater har
korrekt geometrisk form, hvi;ket hormalt medfgrer at boltens akse
forlgper vihkelrett i forhoid tii f.eks. plant underlag, at alle
boringer erkonsentriske med boltens akse, at delenes aksiale anleggs-
flater stdr vinkelrett p4 boltens akse, og at der ikke opptrer andre
tilpasnin@éfeil. Normalt mid man i imidlertid regne med visse vinkel-
avvikelser mellom de samvirkende deler i forbindelsen, og det vil
ved forbindelser for stor kraftoverfgring dreie seg om skrubolter
med forholdsvis stor diameter, hvorfor der m& tas hensyn til fore-
kommende avvikelser. Ved strekning har bolten tilbgyeligheter til

4 innta en aksial stilling sd nzr den resulterende kraftretning som
mulig, og det er da av betydning at spennanordningen og forbindel-
sens deler ikke motvirker denne innstillingstendens hos bolten
under selve strekningsoperasjonen. Under strekningen utsettes bolten
for aksial belastning mest fra stemplet 3 og styres i alminnelighet
1 sideveis retning av stemplet. S&fremt bolten av en eller annen
Arsak ikke har sin akse koakslalt orientert med sylinderens 4 akse
p.g.a. at sylinderen under anlegget mot underlaget innstilles pd
skrd i forhold til bolten, vil denne skristilling ikke via stemplet -
3 direkte pévirke bolten, idet stemplet har mulighet til & innta en’
viss skrédstilling i sylinderen med mulighet for uforandret aksial
glidning i sylinderen. Denne skréstilling av stemplet- i sylinderen
muliggjgres ved at tetningskantene 7, 8 med tetningene 15, 15'
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ligger i det vesentlige i samme plan hovedsakelig vinkelrett i for-
hold til boltens akse, idet en avvikelse fra dette plan ikke har
noen nevneverdig innvirkning p& den relative stilling av de sam-~
virkende sylinderflater og tetningskantene. Normalt utfgres sylin-
deren og stemplet med et radialt spillerom av stgrrelsesordenen et
par tiendedeler millimeter mellom samvirkende overflater og tetnings-
kantene. I dette spillerom opptas lett de vinkelavvikelser som kan
forekomme, uten at samvirkende overflater og kanter ldser hverandre.

For & gl stemplet mulighet for uten hindring & innta en noe skratt
stillet stilling, er stemplets og sylinderens til tetningskantene
tilsluttende mantelflater 13 resp. 14 koniske, slik at en fra
tetningskanten divergerende spalte dannes mellom sylinderens hen-
holdsvis stemplets sylindriske overflate og den motstdende koniske
mantelflate. Stemplet kan herved under strekningsoperasjonen for-
skyves 1 sylinderen selv i noe skrdtt stillet stilling uten at dette
pavirker stemplets styring eller dets tetning mot sylinderen. Det

er vesentlig at bdde den ytre og den indre tetningskant ligger
hovedsakelig 1 samme plan, da kantenes relative radiale forskyvning
ved stemplets skrédstilling herved nedbringes til et minimum. For

4 kompensere relativ skrastilling av mutteren 5 og sylinderen 4

og tilveiebringe jevnt anlegg mellom flatene 22 og 21, utformes
disse overflater hensiktsmesslg sfmriske av tilsluttende form. Selv
koniske overflater kan anvendes, da avvikelsen i forhold til en
ideel sfarisk form blir forsvinnende. Det observeres at mutteren 5
vil ligge an mot sylinderen 4 i en stilling som svarer til den
stilling som bolten 2 automatisk inntar under strekningsoperasjonen,
slik at der ikke kan inntre noen skrd belastning p& bolten via
mutteren 5. Kraftoverfgringen fra bolten skjer via et eneste gjenge-
inngrep og sylinderen 4 til underlaget 1, idet opptredende retur-
deformasjon etter fjernelse av trykket i trykkrommet lett kan kon-
trolleres. Denne deformasjon opptrer i gjengeinngrepet mellom
mutteren 5 og bolten 2 og 1 anleggsflatene 21, 22 samt 1 noen ut-
strekning i den gvre del av sylinderen 4.
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S&fremt forbindelsen skal lgsnes gar man frem pd f¢lgendé mite:

Man foretar n¢yakpig de samme operasjoner som anglitt ovenfor men

i omvendt‘rekkef¢lge. Trykkmedium tilfgres gjennom tillgpet 18 til
trykkrommet iO, hvorved bolten 2 strekkeé og mutteren 5 avlastes

for anleggstrykk mot sylinderen 4. Heretter kan mutteren lett skrues
av, hvoretter trykket i trykkrommet 10 igjen fjernes.

I mange tilfelle kan det vaere ngdvendig samtidig & forspenne hhv.
avlaste samtlige bolter i en konstruksjon samtidig. Dette lar seg
lett utfdgre, idet trykkmediet samtidig tilfgres til hver boltfor-
" bindelse fré en felles trykkilde hhv. ved at hver boltforbindelse
samtidig avlastes. '

Sylinderen 4 og mutteren 5 kan ifglge oppfinnelsen vsre utformet

med grep for (skru)ngkkel, slik at forbindelsen i spesielle til-
felle kan tilskrues eller lgsnes med konvensjonelle verktgy. Denne
mulighet er fordelaktig s&fremt der forligger skade pd forspennings-
anordningen eller p& den kraftopptagende gjengeforbindelse. I den
viste utforming er sylinderen og mutteren utformet med dttekantet
gripeflate, men ethvert egnet grep for ngkkel kan naturligvis
anvendes. ‘
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Patentkravw

1. Forspenmningsmutter til forspenning av en bolt i en fast
konstruksjonsdel, hvilken mutter bestidr av to deler, en indre del -
stemplet - med gjenger péskrudd bolten og en koaksial, ytre del =~
sylinderen - som ligger an mot den fgrste konstruksjonsdel og hvor
en midlertidig forspenning av bolten oppnads ved innfgring av olje
under trykk inn mellom bergringsflatene mellom stempel og sylinder
idet det derved dannede trykkammer mellom bergringsflatene er tettet
med tetningspinger beliggende 1 stemplet henholdsvis sylinderen, og
at en annen forspenningsmutter er paskrudd ytterst p& boltens frie
ende til anlegg mot sylinderens frie ende og besgrger den permanente
forspenning av bolten etter at stemplet er avlastet for oljetrykket,
karakterisert ved at stemplet (3) omsluttes radialt
og aksialt av sylinderen (4), at stemplet (3) og sylinderen (4) pa
midten av sin hgyde ved sine respektive tetningsringer (15, 15) har
aksialt og radialt forskjgvne skuldre som griper inn i sylinderen
(4) nenholdsvis stemplet (3), at stemplets (3) og sylinderens (4)
flater (13 henholdsvis 14) er koniske for & tillate bolten (2) med-
stemplet (3) & innta en skjev stilling 1 forhold til sylinderen (4),
samt at stemplet (3) og sylinderen (4) har sylindriske flater (9, 6)
beliggende rett overfor de koniske flater (14, 13).

2. Forspenningsmutter ifglge krav 1, karakteri -
sert ved at tetningsringene (15, 15') sitter innsatt noen-
lunde p& hgyde i forhold til hverandre i ringformede utsparinger
(7 hhv. 8) 1 stemplet (3) henholdsvis sylinderen (4).

3. Forspenningsmutter ifglge krav 1 eller 2, k a r'a k -
terisert ved at det inn i en utsparing (17) i1 stemplets
(3) koniske flate (13) rager en inn fra sylinderens (4) sylindriske
flate (6) fremstdende stift (16), hvorved utsparingen (17) i radial
og aksial retning er si stort dimensjonert at den muliggjgr den for
tilveiebringelse av forspenningen ngdvendiggjorte bevegelse av
stemplet samt en svinghingsbevegelse til skrédstilling av stemplet
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(3) sittende péskrudd p& bolten, men forhindrer en relativ dreining
med boltens akse som dreiningsakse av stemplet (3) i forhold til
sylinderen (4).

4, Forspenningsmutter ifglge krav 1, 2 eller 3,
karakterisert ved at sylinderens (4) og fikserings-
mutterens (5) samvirkende anleggsflater for forspenningskompensa-
sjon ved boltens skrdstilling i sylinderen har hovedsakelig noe
sferisk eller konisk utforming, hvilken er symmetrisk i forhold
til sylinderens (4) akse respektive fikseringsmutterens (5) akse.

5. Forspenningsmutter ifglge krav 1, 2, 3 eller &4,
karakterisert ved at stemplets (3) indre del, som
er forsynt med skruegjenger, har en mindre hgyde i forhold til
sylinderens (4) hgyde.

6. Forspenningsmutter ifglge krav 1, 2, 3, 4 eller 5,
karakterisert ved at stemplets (3) og sylinderens
(4) deler, som mellom seg inneslutter trykkammeret (10), i tverr-
snitt er utformet hovedsakelig trapesformet, og at de overlappende
stikker inn i hverandre, samt at de mot hverandre vendte og til-
passede veggdeler (11, 12) er konisk utformet..
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