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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 ；
　 ｎ ＋ ド ー プ Ｇ ａ Ｎ サ ブ コ レ ク タ 層 ；
　 ｎ － ド ー プ Ｇ ａ Ｎ コ レ ク タ 層 ；
　 超 格 子 を 形 成 す る Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ ／ Ｇ ａ Ｎ の 交 互 層 か ら 形 成 さ れ る ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画
定 す る コ レ ク タ 層 の 上 に 形 成 さ れ る ｐ ＋ ド ー プ ベ ー ス 層 ；
　 エ ミ ッ タ ベ ー ス 界 面 を 画 定 す る ベ ー ス 層 の 上 に 形 成 さ れ る ｎ ＋ ド ー プ Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ エ ミ ッ
タ 層 ；
　 ベ ー ス 層 の 上 に 形 成 さ れ る ベ ー ス コ ン タ ク ト ；
　 サ ブ コ レ ク タ の 上 に 形 成 さ れ る コ レ ク タ コ ン タ ク ト ； 及 び
　 エ ミ ッ タ の 上 に 形 成 さ れ る エ ミ ッ タ コ ン タ ク ト ；
を 含 む ヘ テ ロ 接 合 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｈ Ｂ Ｔ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ 層 に お け る Ａ ｌ 濃 度 が 不 規 則 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｈ Ｂ Ｔ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 基 板 ；
　 ｎ ＋ ド ー プ Ｇ ａ Ｎ サ ブ コ レ ク タ 層 ；
　 ｎ － ド ー プ Ｇ ａ Ｎ コ レ ク タ 層 ；
　 超 格 子 を 形 成 す る Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ ／ Ｇ ａ Ｎ の 交 互 層 か ら 形 成 さ れ る ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画
定 す る コ レ ク タ 層 の 上 に 形 成 さ れ る ｐ ＋ ド ー プ ベ ー ス 層 ；
　 エ ミ ッ タ ベ ー ス 界 面 を 画 定 す る ベ ー ス 層 の 上 に 形 成 さ れ る ｎ ＋ ド ー プ Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ エ ミ ッ
タ 層 、 こ こ で 、 エ ミ ッ タ ベ ー ス 界 面 に お け る Ａ ｌ 濃 度 は 、 ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 よ り も エ ミ
ッ タ ベ ー ス 界 面 に お け る 方 が 大 き い ；
　 ベ ー ス 層 の 上 に 形 成 さ れ る ベ ー ス コ ン タ ク ト ；
　 サ ブ コ レ ク タ の 上 に 形 成 さ れ る コ レ ク タ コ ン タ ク ト ； 及 び
　 エ ミ ッ タ の 上 に 形 成 さ れ る エ ミ ッ タ コ ン タ ク ト ；
を 含 む ヘ テ ロ 接 合 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｈ Ｂ Ｔ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 交 互 Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ 層 は 、 Ａ ｌ 濃 度 が 傾 斜 す る よ う に 形 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｈ Ｂ Ｔ 。



【 請 求 項 ５ 】
　 サ フ ァ イ ア 及 び 炭 化 ケ イ 素 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 材 料 か ら 形 成 さ れ る 基 板 ；
　 ｎ ＋ ド ー プ Ｇ ａ Ｎ サ ブ コ レ ク タ 層 ；
　 ｎ － ド ー プ Ｇ ａ Ｎ コ レ ク タ 層 ；
　 超 格 子 を 形 成 す る Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ ／ Ｇ ａ Ｎ の 交 互 層 か ら 形 成 さ れ る ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画
定 す る コ レ ク タ 層 の 上 に 形 成 さ れ た ベ ー ス 層 ；
　 エ ミ ッ タ ベ ー ス 界 面 を 画 定 す る ベ ー ス 層 の 上 に 形 成 さ れ る ｎ ＋ ド ー プ Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ エ ミ ッ
タ 層 ；
　 ベ ー ス 層 の 上 に 形 成 さ れ る ベ ー ス コ ン タ ク ト ；
　 サ ブ コ レ ク タ の 上 に 形 成 さ れ る コ レ ク タ コ ン タ ク ト ； 及 び
　 エ ミ ッ タ の 上 に 形 成 さ れ る エ ミ ッ タ コ ン タ ク ト ；
を 含 む ヘ テ ロ 接 合 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ （ Ｈ Ｂ Ｔ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
（ ａ ） 基 板 の 上 に サ ブ コ レ ク タ 層 を 形 成 す る 工 程 ；
（ ｂ ） サ ブ コ レ ク タ 層 の 上 に コ レ ク タ 層 を 形 成 す る 工 程 ；
（ ｃ ） ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画 定 す る コ レ ク タ の 上 に Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ ／ Ｇ ａ Ｎ の 交 互 層 の 超 格
子 と し て ベ ー ス 層 を 形 成 し 、 ベ ー ス 層 は 不 規 則 バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー と 共 に 形 成 さ れ
る 工 程 ；
（ ｄ ） ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画 定 す る ベ ー ス 層 の 上 に エ ミ ッ タ 層 を 形 成 す る 工 程 ； 及 び
（ ｅ ） ベ ー ス 、 サ ブ コ レ ク タ 及 び エ ミ ッ タ 層 の 上 に コ ン タ ク ト を 形 成 す る 工 程 ；
を 含 む ヘ テ ロ 接 合 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
（ ａ ） 基 板 の 上 に サ ブ コ レ ク タ 層 を 形 成 す る 工 程 ；
（ ｂ ） サ ブ コ レ ク タ 層 の 上 に コ レ ク タ 層 を 形 成 す る 工 程 ；
（ ｃ ） ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画 定 す る コ レ ク タ の 上 に Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ ／ Ｇ ａ Ｎ の 交 互 層 に お い
て 一 定 で な い Ａ ｌ 濃 度 を 有 す る Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ ／ Ｇ ａ Ｎ の 交 互 層 の 超 格 子 と し て ベ ー ス 層 を 形
成 し 、 ベ ー ス 層 は 不 規 則 バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー と 共 に 形 成 さ れ る 工 程 ；
（ ｄ ） ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画 定 す る ベ ー ス 層 の 上 に エ ミ ッ タ 層 を 形 成 す る 工 程 ； 及 び
（ ｅ ） ベ ー ス 、 サ ブ コ レ ク タ 及 び エ ミ ッ タ 層 の 上 に コ ン タ ク ト を 形 成 す る 工 程 ；
を 含 む ヘ テ ロ 接 合 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 工 程 （ ｃ ） が 、 ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 で の Ａ ｌ 濃 度 が ベ ー ス エ ミ ッ タ 界 面 で の Ａ ｌ 濃 度 よ
り も 低 く な る よ う に ベ ー ス 層 を 形 成 す る こ と を 含 む 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
（ ａ ） 基 板 の 上 に サ ブ コ レ ク タ 層 を 形 成 す る 工 程 ；
（ ｂ ） サ ブ コ レ ク タ 層 の 上 に コ レ ク タ 層 を 形 成 す る 工 程 ；
（ ｃ ） ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画 定 す る コ レ ク タ の 上 に Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ ／ Ｇ ａ Ｎ の 交 互 層 に お い
て 一 定 で な い Ａ ｌ 濃 度 を 有 す る Ａ ｌ Ｇ ａ Ｎ ／ Ｇ ａ Ｎ の 交 互 層 の 超 格 子 と し て ベ ー ス 層 を 、
Ａ ｌ 濃 度 が ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 と エ ミ ッ タ ベ ー ス 界 面 と の 間 で 傾 斜 す る よ う に 形 成 し 、 ベ
ー ス 層 は 不 規 則 バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー と 共 に 形 成 さ れ る 工 程 ；
（ ｄ ） ベ ー ス コ レ ク タ 界 面 を 画 定 す る ベ ー ス 層 の 上 に エ ミ ッ タ 層 を 形 成 す る 工 程 ； 及 び
（ ｅ ） ベ ー ス 、 サ ブ コ レ ク タ 及 び エ ミ ッ タ 層 の 上 に コ ン タ ク ト を 形 成 す る 工 程 ；
を 含 む ヘ テ ロ 接 合 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ を 製 造 す る 方 法 。
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