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一种通信设备用低涡损可级联带状软电缆

及其制备方法和制备该电缆所用挤出模具

(57)摘要

本发明提供了一种通信设备用低涡损可级

联带状软电缆，包括电缆复合导体，所述电缆复

合导体外部依次设有半导电隔离层、云母绝缘耐

火层、聚烯烃绝缘层构成带状绝缘体，两条带状

绝缘体之间夹置绝缘带后叠合成复合体，复合体

外部为阻燃聚烯烃护套层，同时本发明还公开了

该电缆的制备方法及制备该电缆所用的挤出模

具。本发明结构特殊、性能优异、设计新颖，保证

了电缆应用安全、结构长久、不易产生较大的变

形，给电缆长期安全稳定地运行提供强有力的保

障；半导电隔离层屏蔽了导体中一些细铜线经编

织压制拉伸后出现的断裂端头可能刺破绝缘层

和产生尖端放电效应，云母绝缘耐火层增加了本

发明的燃烧耐火性能。
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1.一种通信设备用低涡损可级联带状软电缆，包括电缆复合导体,其特征在于，所述电

缆复合导体外部依次设有半导电隔离层、云母绝缘耐火层、聚烯烃绝缘层构成带状绝缘体，

两条带状绝缘体之间夹置绝缘带后叠合成复合体，复合体外部为阻燃聚烯烃护套层；所述

电缆复合导体为由压扁后的直径0.06～0.15mm退火软铜线编织成的空心管构成的带状导

体。

2.根据权利要求1所述的通信设备用低涡损可级联带状软电缆，其特征在于，所述绝缘

带为交联聚乙烯材料。

3.根据权利要求1所述的通信设备用低涡损可级联带状软电缆，其特征在于，所述电缆

复合导体由若干带状导体叠合而成且带状导体之间层与层之间用绝缘纸间隔。

4.根据权利要求1所述的通信设备用低涡损可级联带状软电缆，其特征在于，所述云母

绝缘耐火层为二层，所述云母绝缘耐火层为金云母绝缘耐火层。

5.制备权利要求1所述的通信设备用低涡损可级联带状软电缆的方法，其特征在于，包

括以下步骤：

（1）电缆复合导体的制备：将直径0.06～0.15mm退火软铜线编织成空心管状，再经模具

压扁成带状导体；

（2）带状绝缘体的制备：将带状导体绕包一层半导电隔离层和云母绝缘耐火层，然后挤

包聚烯烃绝缘层构成带状绝缘体；

（3）半成品的制备：在两条带状绝缘体中间放置一层绝缘带后构成复合体，再在复合体

外部挤包阻燃聚烯烃护套层形成带状软电缆；

（4）切割：再将带状软电缆切割成1～6米后装箱。

6.根据权利要求5所述的制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆的方法，其特征在

于，所述步骤（1）中将若干层带状导体叠合且带状导体的层与层之间用绝缘纸间隔；所述步

骤（2）中在带状导体叠合过程中同步绕包一层半导电隔离层和云母绝缘耐火层，构成带状

绝缘体。

7.根据权利要求5或6所述的制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆的方法，其特征

在于，所述半导电隔离层是由半导电无纺布带或半导电尼龙带绕包形成，所述半导电无纺

布带是在涤纶或丙纶纤维中添加导电炭黑粉剂，然后热轧加固，再经过切割整理形成带状

条料。

8.根据权利要求5所述的制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆的方法，其特征在

于，所述步骤（2）中的绕包重叠面积在25%以上。
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一种通信设备用低涡损可级联带状软电缆及其制备方法和制

备该电缆所用挤出模具

技术领域

[0001] 本发明为电线电缆领域，具体涉及一种通信设备用低涡损可级联带状软电缆及其

制备方法制备该电缆所用挤出模具。

背景技术

[0002] 目前，国内生产制造敷设在电气柜中连接用的线缆一般为圆形阻燃聚烯烃绝缘软

电缆，也有个别厂家生产制造销售塑料绝缘硬质导电带。而导电带并没有可供执行的确切

标准，只是参照国家标准，由用户和制造商根据产品应用技术规范协商导体结构、芯数、绝

缘层和护套层材料特性以及防护要求，对于其它要求，由厂家根据设备状况自行选用，只要

生产出来的导电带整体性能符合用户使用要求。

[0003] 针对目前市场上电气柜中连接用的线缆可供选用的导体结构及产品性能，本发明

为用户提供了一种通信设备用低涡损可级联带状软电缆及制备方法和制备该电缆所用挤

出模具，优化了大截面导体电流传输过程中涡损的影响。本发明为带形结构，性能柔软，便

于某些电气柜中连接用线缆敷设，具有阻燃耐火性能，可满足某些特殊电气柜电流传输涡

流小、敷设整齐美观的要求。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明的目的在于针对现有技术的不足，提供一种通信设备用低涡损

可级联带状软电缆。

[0005] 本发明的另一目的在于提供一种制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆的方

法。

[0006] 本发明的另一目的在于提供一种制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆的方

法所用挤出模具。

[0007] 技术方案：为了达到上述发明目的，本发明是这样的完成的，一种通信设备用低涡

损可级联带状软电缆，包括电缆复合导体 ,在所述电缆复合导体外部依次设有半导电隔离

层、云母绝缘耐火层、聚烯烃绝缘层构成带状绝缘体，两条带状绝缘体之间夹置绝缘带后叠

合成复合体，复合体外部为阻燃聚烯烃护套层。半导电隔离层屏蔽了导体中一些细铜线经

编织压制拉伸后出现的断裂端头可能刺破绝缘层和产生尖端放电效应，云母绝缘耐火层增

加了本发明的燃烧耐火性能。

[0008] 进一步地，所述绝缘带为交联聚乙烯材料。二条带状绝缘体之间夹着交联聚乙烯

绝缘带会增加位移，减小摩擦力，且可增强导体之间的电气绝缘性能，提高本发明敷设运行

的可靠性。

[0009] 进一步地，所述电缆复合导体为由压扁后的直径0.06～0.15mm退火软铜线编织成

的空心管构成的带状导体。在同等截面条件下，散热面增大，电流传输涡流损耗较小，相应

的可提高电缆载流量10%以上。
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[0010] 进一步地，所述电缆复合导体由若干带状导体叠合而成且带状导体之间层与层之

间用绝缘纸间隔。每层带状导体之间夹着绝缘纸，可保证电缆在弯曲时每层带状导体可自

由移动，而不会摩擦卡伤或过度膨胀变形，且能减小电流传输过程中涡流损耗。

[0011] 进一步地，所述云母绝缘耐火层为二层，所述云母绝缘耐火层为金云母绝缘耐火

层。二层制作的耐火绝缘层增加了耐火性能，金云母，是一种高性能的云母绝缘制品，具有

优良的耐高温性能和耐燃烧性能，在800℃的火焰中仍能够正常运行超过120分钟。

[0012] 制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆的方法，包括以下步骤：

[0013] （1）电缆复合导体的制备：将直径0.06～0.15mm退火软铜线编织成空心管状，再经

模具压扁成带状导体；

[0014] （2）带状绝缘体的制备：将带状导体绕包一层半导电隔离层和云母绝缘耐火层，然

后挤包聚烯烃绝缘层构成带状绝缘体；

[0015] （3）半成品的制备：两条带状绝缘体中间放置一层绝缘带后构成复合体，再在复合

体外部挤包阻燃聚烯烃护套层形成带状软电缆；

[0016] （4）切割：再将带状软电缆切割成1～6米后装箱；

[0017] 进一步地，所述步骤（1）中将若干层带状导体叠合且带状导体的层与层之间用绝

缘纸间隔；所述步骤（2）中在带状导体叠合过程中同步绕包一层半导电隔离层和云母绝缘

耐火层，构成带状绝缘体。

[0018] 进一步地，所述半导电隔离层是由半导电无纺布带或半导电尼龙带绕包形成，所

述半导电无纺布带是在涤纶或丙纶纤维中添加导电炭黑粉剂，然后热轧加固，再经过切割

整理形成带状条料。

[0019] 进一步地，所述步骤（2）中的绕包重叠面积在25%以上，防止过度弯曲时膨胀变形。

[0020] 一种制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆所用挤出模具，挤包用挤出机挤

出，挤出机具有模具，所述模具包括模芯和模套，模芯和模套出口为长方体形状，模芯的内

径高度比所述电缆复合导体或复合体的厚度大0.2mm，内径长度比电缆复合导体或复合体

的宽度大0.5mm～1.0mm，模芯壁厚为1.0mm～1.5mm；模具采用半挤压式，模芯口缩后模套口

3mm。

[0021] 本发明的有益效果：本发明与传统技术相比，具有以下优点：

[0022] 1、本发明的电缆复合导体采用直径较小的退火极细软铜线经编织成空心管状，再

经过特制形状模具压扁后成为带状，每层带状导体之间夹着绝缘纸叠合而成，组成复合导

体在同等截面条件下，电缆导体散热面增大，电流传输涡流损耗较小，相应的可提高电缆载

流量10%以上；

[0023] 2、本发明的电缆复合导体中每层带状导体之间夹着绝缘纸，可保证电缆在弯曲时

每层带状导体可自由移动，而不会摩擦卡伤导体或引起导体过度膨胀变形，且能减小电流

传输过程中涡流损耗。同样，二条带状绝缘体之间夹着交联聚乙烯绝缘带也会增加位移，减

小摩擦力，且可增强导体之间的电气绝缘性能，提高本发明敷设运行的可靠性；

[0024] 3、本发明电缆复合导体外依次设置半导电隔离层、云母绝缘耐火层。半导电隔离

层屏蔽了导体中一些细铜线经编织压制拉伸后出现的断裂端头可能刺破绝缘层和产生尖

端放电效应，云母绝缘耐火层增加了本发明的燃烧耐火性能；

[0025] 4、本发明结构特殊、性能优异、设计新颖，保证了电缆应用安全、结构长久、不易产
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生较大的变形，给电缆长期安全稳定地运行提供强有力的保障。

附图说明

[0026] 图1为实施例1的横截面结构示意图。

具体实施方式

[0027] 实施例1：如图1所示，一种通信设备用低涡损可级联带状软电缆，包括电缆复合导

体1,所述电缆复合导体1外部依次设置半导电隔离层2、云母绝缘耐火层3，外部挤包聚烯烃

绝缘层4，二根带状绝缘体之间夹着绝缘带5叠合后，外部再紧密挤包阻燃聚烯烃护套层6；

电缆复合导体1为直径0.06～0.15mm退火极细软铜线按规定的工艺结构编织成空心管状，

再经过特制形状模具压扁后成为带状导体后再在两层带状导体之间夹着绝缘纸叠合而成，

组成电缆复合导体1。

[0028] 实施例2：一种制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆的方法，在生产时，将直

径为0 .06～0 .15mm退火软铜线编织成空心管状，再经过特制形状模具压扁后成为带状导

体，采用多个盘状放线装置，做到每个盘子放一条带状导体，采用前后直线放置放线盘架，

每层带状导体之间夹着绝缘纸，绝缘纸可采用红外光感应矫正位置移动纸带方式添加，且

采用滚轴紧压导体；使带状导体的层与层之间紧密无间隙、边缘整齐，同时，在叠合过程中

采用同步绕包一层半导电隔离层2和一层云母绝缘耐火层3，确保绕包重叠面积再25%以上，

电缆复合导体1用收线盘收集，收线盘的盘芯直径不小于电缆复合导体1层厚的60倍，防止

电缆复合导体1过度弯曲膨胀变形。半导电隔离层2起均衡电场的作用；电缆复合导体1在编

织压制之后，电缆复合导体1表面会有很多个端头突起，其原因为一些细铜线断裂，尖头可

刺破绝缘层，形成尖端放电效应，突起地方形成的电场会远高于其它地方，所以包覆上一层

半导电隔离层2来均化电场。半导电隔离层2由半导电无纺布带绕包而成，半导电无纺布带

是涤纶或丙纶纤维中添加导电炭黑粉剂热轧加固，再经过切割整理形成无编织的带状条

料，具有透气柔软和平面结构的纤维制品特点。然后再在外部挤包电缆用聚烯烃绝缘层4，

形成带状绝缘体，将带状绝缘体用收线盘收成二盘，带状绝缘体的收线盘直径不小于带状

绝缘体厚的50倍，把二盘带状绝缘体前后直线放线，中间放置一层厚度为0.5mm左右的交联

聚乙烯绝缘带后再在外部挤包阻燃聚烯烃护套层6后成为软电缆，在轨道槽上安装切割机

将软电缆切割成1～6米范围内的任意段长，装箱发运用户。

[0029] 实施例3：一种制备通信设备用低涡损可级联带状软电缆所用挤出模具，挤包用挤

出机挤出，挤出机具有模具，模具包括模芯和模套，挤包聚烯烃绝缘层4时，模芯和模套出口

为长方体形状，模芯的内径高度比电缆复合导体的厚度大0.2mm，内径长度比电缆复合导体

的宽度大0.5mm～1.0mm，模芯壁厚为1.0mm～1.5mm；模具采用半挤压式，模芯口缩后模套口

3mm，模套的结构尺寸根据模芯尺寸与绝缘厚度计算得出，配模系数控制在1.0～1.02之间，

挤出拉伸比控制在1.6左右。这样，可保证挤出的绝缘层包覆紧密，外形光滑美观。在挤包阻

燃聚烯烃护套层6过程中，采用的模具与生产方法和挤包聚烯烃绝缘层4时相同。

[0030] 实施例4：参考实施例2，所述云母绝缘耐火层3为二层，所述云母绝缘耐火层3材料

为金云母，所述半导电隔离层2采用半导电尼龙带绕包形成。
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