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(54) Zpusob piipravy jemného Zelezného prachu oxidaénd stabilizovéného
oxidem Zeleznato-Zelezity

Refenf z oboru pra3kové metalurgie
se zabyv4d problémem zplsobu p¥ipravy jemné- +
ho %elezného prachu v mikronové oblasti
velikosti &4&stic. Zelezny prach stabilizo-
vany oxidem Zeleznato-Zelezitym je zIskdn
mechanickym mokrym rozmélfiovdnim. Oxida&ni
stabilizace ¥elezného prachu probihd v mle~
c{ kapalin& sestdvajici z etanolu a vody,
pfiem? koncentrace vody v rozmez{ 4 a%
35 $ objemovych, vyhodn& 9 & objemovych,
v mlecf kapalin&. Obsah kysliku v Zelez-

ném prachu se reguluje obsahem vody v mle- . ' +
c{ kapalin&. Re3enf miZe byt vyuZito pifi ~T
vyrobé diamantovych brousicich ndstrojd
v pré$kové metalurgii a v oblasti kataly- - +,
tické chenmie. +
~
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Vynélez se tyk& zpisobu p¥ipravy jemného Zelezného prachu oxidaln& stabilizovaného
oxidem Zeleznato-Zelezitym pomoci mechanického rozmé&liiovédni v mleci kapaliné&.

Hlavni pou%itf Zelezného prachu je obvyklé v présSkové metalurgii slinutého Zeleza a
oceli. Zde jsou pouZivdny préd¥ky rozstiikované nebo mleté se zrnitostf{ v sitovém oboru.

Pro jin& pou¥it{, nap¥. v technologii diamantovych nédstrojl nebo katalytické chemii,
kde je dtleZity specificky povrch préfku, tyto préd¥ky svojfl kvalitou nevyhovuj{ a je nutno
pou¥ivat pré¥ky jemndj3f{., Specidlni metody p¥ipravy téchto prdskd jsou viak znalné& pracné
a n&kladné, nap¥. karbonylovy postup, elektrochemické ¥i metalurgické postupy atd., a navic
vyraduji velké investi&ni ndklady pro stavbu specidlnfho za¥{zeni. Proto je pouZivdno v préi-
kové metalurgii slinutych ocelf, hrubozrnné Zelezo rozst¥ikované, i kdyZ suchgm vi¥ivgm
mletim pfipravené %elezo zvy3uje kvalitu findlniho vyrobku, jak uv&d{ A. Balak v Practical
Metallography &. 17, ro®nfik 1980, str. 273, 390.

Dal8im problémem p¥i p¥ipravé jemného Zelezného érachu je skute&nost, %e &isté Zelezo
'je ve styku s oxida&nimi &inidly nestabilnf f4zf, takZe pro jeji omezeni respektive odstra-
néni, je t¥eba zahrnout dal%{ technologickou operaci sestdvajfci v ¥{fzené povrchové oxidaci,
jak uvdd{ I. Kalming v Technische Gemeinschaft, &. 12, r. 1964, str. 420. Tato ¥izend oxidace
je provédd&na nap¥. tepelnym zpracovénim Zelezného prachu na vzduchu p¥i teploté& cca 350 °c
nebo v atmosfé¥e dusiku. To pochopitelné mé& vliv na ekonomickou strénku a cenu produktu.

Uvedené nevyhody se odstranf, nebo podstatn& omezi u zplsobu p¥ipravy jemného Zelezného
prachu podle vyndlezu, jeho? podstata spo¥fvd v tom, Ze oxidalni stabilizace %elezného prachu
probihd v mlecf kapalin& sestdvajfcf z etanolu a vody, pfilemZ koncentrace vody je v rozmezi
4 az 35 % objemovych, v¢hodn& 9 % objemovych, v mleci kapalin&. Obsah kysliku v Zelezném

prachu se reguluje obsahem vody v mlecf kapaliné.

Tento postup umoZiuje pfipravovat jemné mikronové Zelezné pré¥ky s jemnosti charakte-
rizovanou hodnotou aZ 4 mz.g_l specifického povrchu a s ¥fzenym obsahem kysliku, ktery je
v4z4n na Zelezo jako podvojny kysli&nik Zeleznato-Zfelezity se spinelovou kubickou strukturou,
jako povrchové vrstvi&ky na Sdsticich %eleza. Tento oxid tak zvy¥uje difusni dréhu kyslikov§ch
atomd p¥i jejich priichodu z povrchu do vnit¥ku &4stice, &imZ zpomaluje reakci dal3i hloubkové

oxidace Zelezného jddra préd%ku a tim Zelezny prach oxida&n& stabilizuje.

zplisob p¥ipravy jemného ¥elezného prachu podle vyndlezu je demonstrovdn dvéma nédsleduji-
cimi p¥iklady provedeni. ) '

N :
P¥fklad 1

lelezné praiky byly p¥ipraveny mokr?m mletim z odpadni Zelezné houby v kulovém ml¥nku
za konstantnich podminek mleti, jako je objem meliva k mlecim t&lestim, otdlky bubnu, doba
mletf. Bylé pouZita mleci kapalina s rdznou koncentrac{ etanolu a vody a to 4 %, 9 % a
25 § objemovych vody v mleci{ kapalin&. U takto p¥ipravenych mikronovych Zeleznych praékd
byl stanovovén obsah kyslfku metodou oxida®nfho &fsla popsanou v Hutnickych listech &. 40,
r. 1955, str. 588. Bylo zji¥tdno, %e obsah kyslfku v %elezném prachu je moZno ¥fdit koncentra-
cif vody v mleci kapalin&, jak je ztejmé z nésiedujici.tabulky:

Koncencentrace vody v mlec{ P¥{rustek obsahu kyslfiku v Zelezném
kapalin& (% objemovd) : prachu (% hmotnostnif)

4 ' 0,62

' 1,08

25 1,16

. Rentgenové difrakénf analyza pomoci Seeman-Bohlingovy metody potvrdila u takto p¥iprave-
nych pré¥kd p¥f{tomnost podvojného oxidu Zeleznato-Zelezitého.
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Pokud by prasSky nebyly oxidadné& stabilizované, Zhnou, resp. lavinovité ho¥{ hned pti
prvnim styku s atmosférou po otevien{ mlyna. P¥i suden{ mletych Zeleznych prachy se ukdzalo,
Ze vy33{ obsah vody nad 35 % objemovych v mlecf kapalin& je vzhledem k ni%&f tékavosti vody
hife odstranitelny a présky pti sufeni vice smé¥uji ke koagulaci. :

P¥i1klad 2

Byla provedena série experimentt na ruznych typech\mIYnﬁ s prom&nnymi technologickymi
podminkami, tj. rdznym objemem bubn®, s riznymi mlecimi &asy, vsézkami meliva a mlecfmi
t&lesy pro konstantnf slofenf mlec{ kapaliny a to 9 % objemovych vody. Mokrym mletfim tak
byla ziskdna Fada rvzngch eleznych prachli, na nichZ byla sledovéna korelace obsahu kysliku
a specifického povrchu préfku. Vysledky jsou shrnuty v grafu na pfipojeném. obrédzku.

Tento vztah byl sledovédn metodou tepelné sorbce BET. popsané W. Schattem v publikaci
Pulvermetallurgie, Sinter und Verbundwerkstoffe, Leipzig NDR, 1979, Bylo zji8téno, Ze obsah
kysliku v Zelezném prachu je ke specifickému povrchu Zelezného prachu ve vztahu

2
K=1,34 +0,35P + 0,11 p°,

kde K jsou procenta hmotnosti kysliku v Zelezném prachu a P je specificky povrch Zelezného
prachu v m? . gjl.

Oxida¢n{ stabilita takto ziskanych présklt byla prov&¥ena Z{hdnim na termovahdch v atmo-
sféfe vzduchu. Nap¥. u felezného prachu,. jeho% specificky povrch P Cinil 3,78‘m2 . g_'1 nastévé
oxidace prédfku, projevujic{ se ndrGistem hmotnosti prasku p¥i, 188 °c. z toho vyplyvéd, Ze
i nejjemn&j3{ pr&Sky ziskané podle vyndlezu jsou na vzduchu oxidadnd st4lé a prdce s nimi
a jejich skladovénf nevyZaduje n&ro&n& technologickd opat¥eni.

Jelezny prach pfipraveny podle vynilezu je vhodny zejména pro vazby p¥i vyrobé diamanto-
vych brousicich ndstrojl, v préZkové metalurgii a katalytické chemii.

PREDMET VYNALEZU

2pisob p¥ipravy jemného ¥elezného prachu, oxida¢n& stabilizovaného oxidem Zeleznato-
~%elezitym, pomoc{ mechanického rozm&lfovani v mleci kapalin&, vyznadeny tfm, %e oxida&ni
stabilizace Zelezného prachu probfh& v mlecf kapaliné sestdvajic{f z etanolu a vody, p¥ilem%
koncentrace vody je v rozmezf 4 a% 35 % objemovych, vyhodn& 9 % objemovych, v mlecf kapalin&
a obsah kysliku v Zelezném prachu se reguluje obsahem vody v mlec! kapalin&.
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