
(57)【要約】

【課題】浮体式風力発電装置の大型化によっても、曳航

抵抗を低減することができ、安定した浮力および十分な

強度を有して構成され、低コストで製造可能とすること

で発電単価を低減することのできる浮体式大型風力発電

装置を提供すること。

【解決手段】水面上に浮く構造物からなる浮体２上に複

数基の風力発電用風車３を配置した浮体式大型風力発電

装置１であって、浮体２は風力発電用風車３の下方に設

けられた複数の主浮力部６と、主浮力部６を互いに接合

して設けられた連結浮力部７とを備えて構成され、主浮

力部６は連結浮力部７より下方に突出していることを特

徴とする。

【選択図】　　　　図１

JP 2004-19470 A 2004.1.22



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
水 面 上 に 浮 く 構 造 物 か ら な る 浮 体 上 に 複 数 基 の 発 電 用 風 車 を 配 置 し た 浮 体 式 大 型 風 力 発 電
装 置 で あ っ て 、
上 記 浮 体 は 上 記 発 電 用 風 車 の 各 々 の 下 方 に 設 け ら れ た 主 浮 力 部 と 、 該 主 浮 力 部 を 互 い に 接
合 し て 設 け ら れ た 連 結 浮 力 部 と を 備 え て 構 成 さ れ 、
該 主 浮 力 部 は 該 連 結 浮 力 部 よ り 下 方 に 突 出 し て い る こ と を 特 徴 と す る 浮 体 式 大 型 風 力 発 電
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 で あ っ て 、
前 記 主 浮 力 部 は 、 前 記 連 結 浮 力 部 を 各 辺 と す る 平 面 三 角 形 状 の 頂 点 の 位 置 に 構 成 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 で あ っ て 、
前 記 連 結 浮 力 部 は 、 断 面 四 角 形 の 中 空 柱 状 構 造 物 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 浮 体 式 大 型 風
力 発 電 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 水 面 上 に 浮 く 浮 体 上 に 配 置 さ れ た 複 数 基 の 発 電 用 風 車 を 備 え た 風 力 発 電 装 置 に
関 し 、 特 に 大 型 の 発 電 用 風 車 を 備 え た 風 力 発 電 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 、 風 力 に よ り 回 転 す る 風 車 の 回 転 エ ネ ル ギ を 電 力 に 変 換 す る 風 力 発 電 は 、 燃 料 を 全
く 必 要 と し な い ク リ ー ン な 発 電 方 法 と し て 近 年 脚 光 を 浴 び て い る 。 と こ ろ が 、 風 力 発 電 の
た め に は 安 定 し た 風 が 必 要 と な る た め 陸 上 で は 発 電 装 置 を 設 置 す る の に 適 し た 場 所 が 限 ら
れ る 問 題 が あ る 。 た と え ば 、 年 間 を 通 し て 平 均 的 に ５ ｍ ／ ｓ の 風 速 が な い と 、 採 算 が 取 れ
な い と 言 わ れ て い る 。 一 方 、 湖 、 海 等 の 水 上 で は 風 力 発 電 に 適 し た 安 定 な 風 が 得 ら れ る 場
所 が 多 い た め 、 水 上 に 風 力 発 電 装 置 を 設 置 す る こ と が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
水 上 に 風 力 発 電 装 置 を 設 置 す る 場 合 に は 、 水 深 が 浅 い 領 域 で は 水 底 に 基 礎 を 設 置 し 、 そ の
上 に 発 電 用 風 車 を 設 置 す る 構 造 物 を 設 け た 固 定 式 風 力 発 電 装 置 が 使 用 さ れ る 。 し か し 、 海
上 等 の 水 深 の 深 い 領 域 に 風 力 発 電 装 置 を 設 置 す る 場 合 に は 、 基 礎 の 建 設 に か か る コ ス ト が
増 大 す る た め 、 固 定 式 の 風 力 発 電 装 置 は 実 際 的 で な い 。 こ の た め 、 水 上 に 浮 く 構 造 物 か ら
な る 浮 体 上 に 発 電 用 風 車 を 設 置 す る 浮 体 式 風 力 発 電 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 種 の 浮 体 式 風 力 発 電 装 置 に 関 し 、 本 発 明 者 等 は 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ６ ５ ０ ３ ２ 号 で 開 示
さ れ た よ う に 、 浮 体 の 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と に よ っ て 発 電 単 価 を 低 減 可 能 と し た 浮 体
式 風 力 発 電 装 置 を 提 案 し て い る 。 従 来 よ り 用 い ら れ て い る 浮 体 式 風 力 発 電 装 置 は 、 大 型 の
も の で も １ Ｍ Ｗ 級 の 規 模 の 発 電 能 力 を 有 し た 発 電 用 風 車 が 使 用 さ れ て お り 、 上 記 特 開 ２ ０
０ １ － １ ６ ５ ０ ３ ２ 号 に 記 載 さ れ た 規 模 の 浮 体 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 近 年 さ ら な る 発 電 単 価 の 低 減 が 求 め ら れ る 傾 向 が あ り 、 発 電 効 率 を 向 上 さ せ る
た め 発 電 設 備 の 大 型 化 が 進 め ら れ て い る が 、 上 記 浮 体 式 風 力 発 電 装 置 は 大 型 化 に 伴 う 重 量
増 加 に 耐 え ら れ る 浮 体 構 造 で は な い と い う 問 題 が あ っ た 。 つ ま り 、 発 電 用 風 車 の 重 量 に よ
り 浮 体 に 加 え ら れ る 力 と 、 浮 体 に よ る 浮 力 の バ ラ ン ス に よ っ て 浮 体 に 曲 げ モ ー メ ン ト が 生
じ 、 こ の 曲 げ モ ー メ ン ト は 発 電 用 風 車 を 大 型 化 す る に 伴 い 大 き く な る と い う こ と で あ る 。
そ し て 、 こ の 曲 げ モ ー メ ン ト に 耐 え ら れ る よ う に 浮 体 の 強 度 を 増 す と 浮 体 の 重 量 増 加 と な
り 、 さ ら な る 浮 力 を 得 る た め に 浮 体 が 大 型 化 さ れ 、 製 造 コ ス ト が 高 く な る と い う 問 題 が あ
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っ た 。 た と え ば 、 従 来 用 い ら れ て い る １ Ｍ Ｗ 級 の 発 電 用 風 車 の 重 量 は 約 １ ２ ０ ｔ ｏ ｎ で あ
る が 、 ３ Ｍ Ｗ 級 で 約 ３ ０ ０ ｔ ｏ ｎ 、 ５ Ｍ Ｗ 級 で 約 ５ ５ ０ ｔ ｏ ｎ と な り 、 単 純 に 従 来 の 浮 体
を 大 型 化 ・ 高 強 度 化 し た 場 合 、 必 要 な 浮 力 を 得 る た め に 非 常 に 大 き な 浮 体 と な り 、 製 造 が
困 難 に な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 浮 体 式 風 力 発 電 装 置 を 大 型 化 し た 場 合 に 浮 体 の 安 定 性 が 確 保 さ れ て い な い と 、 常 に
浮 体 式 風 力 発 電 装 置 に 加 え ら れ る 風 抗 力 に よ っ て 装 置 が 転 覆 す る お そ れ が あ っ た 。 ま た 、
浮 体 式 風 力 発 電 装 置 が 十 分 な 強 度 を 有 し て い な い と 変 動 的 に 浮 体 式 風 力 発 電 装 置 に 加 え ら
れ る 波 強 制 力 に よ っ て 浮 体 の 強 度 以 上 の 力 が 加 え ら れ 装 置 が 破 損 す る お そ れ が あ っ た 。 ま
た 、 浮 体 式 風 力 発 電 装 置 の 大 型 化 に 伴 っ て 曳 航 時 の 抵 抗 が 大 き く な り 、 設 置 現 場 ま で の 曳
航 が 困 難 に な り 、 稼 働 率 が 低 下 す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 背 景 の 下 に な さ れ た も の で あ っ て 、 浮 体 式 風 力 発 電 装 置 の 大 型 化 に
よ っ て も 、 曳 航 抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き 、 安 定 し た 浮 力 お よ び 十 分 な 強 度 を 有 し て 構 成
さ れ 、 低 コ ス ト で 製 造 可 能 と す る こ と で 発 電 単 価 を 低 減 す る こ と の で き る 浮 体 式 大 型 風 力
発 電 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 こ の 発 明 は 以 下 の 手 段 を 提 案 し て い る 。
請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 水 面 上 に 浮 く 構 造 物 か ら な る 浮 体 上 に 複 数 基 の 発 電 用 風 車 を 配 置
し た 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 で あ っ て 、 上 記 浮 体 は 上 記 発 電 用 風 車 の 各 々 の 下 方 に 設 け ら
れ た 主 浮 力 部 と 、 該 主 浮 力 部 を 互 い に 接 合 し て 設 け ら れ た 連 結 浮 力 部 と を 備 え て 構 成 さ れ
、 該 主 浮 力 部 は 該 連 結 浮 力 部 よ り 下 方 に 突 出 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 発 明 に 係 る 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 に お い て 、 発 電 用 風 車 の 下 方 に 設 け ら れ た 主 浮 力
部 が 連 結 浮 力 部 よ り 下 方 に 突 出 し て 浮 体 が 構 成 さ れ て い る の で 、 発 電 用 風 車 の 下 方 部 分 の
浮 体 の み 喫 水 が 増 し 、 発 電 用 風 車 の 荷 重 に 対 す る 十 分 な 浮 力 が 得 ら れ る 。 つ ま り 、 主 浮 力
部 の 浮 力 が 発 電 用 風 車 の 荷 重 を 支 え る こ と で 、 各 主 浮 力 部 を 互 い に 接 合 し て 設 け ら れ た 連
結 浮 力 部 に 生 じ る 曲 げ モ ー メ ン ト が 低 減 さ れ る の で あ る 。 こ れ に よ り 、 発 電 用 風 車 が 大 型
化 さ れ て も 、 主 浮 力 部 の 喫 水 を 増 や す こ と で 増 加 重 量 に 対 応 す る こ と が で き る 浮 体 式 大 型
風 力 発 電 装 置 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 連 結 浮 力 部 に お い て 発 電 用 風 の 車 重 量 増 加 に と
も な う 曲 げ モ ー メ ン ト に 対 応 す る た め の 補 強 が 不 要 と な る の で 、 低 コ ス ト で 製 造 す る こ と
が で き 、 発 電 単 価 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 で あ っ て 、 前 記 主 浮 力
部 は 、 前 記 連 結 浮 力 部 を 各 辺 と す る 平 面 三 角 形 状 の 頂 点 の 位 置 に 構 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 発 明 に 係 る 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 に お い て 、 浮 体 は 主 浮 力 部 が 平 面 三 角 形 状 の 頂 点
の 位 置 に な る よ う に 連 結 浮 力 部 を 接 合 し て 構 成 さ れ て い る の で 、 浮 体 の 安 定 性 が 高 く 、 強
風 を 受 け て も 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 の 傾 き が 少 な い 。 ま た 、 上 記 構 成 は 曳 航 時 の 抵 抗 を
少 な く す る こ と が で き る と 共 に 、 設 置 後 の 波 浪 に よ る 動 揺 も 少 な く す る こ と が で き る 。 こ
れ に よ り 、 稼 働 率 を 高 く す る こ と が で き 、 設 置 後 に お い て も 動 揺 が 少 な く 安 定 性 の 高 い 浮
体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 で あ っ
て 、 前 記 連 結 浮 力 部 は 、 断 面 四 角 形 の 中 空 柱 状 構 造 物 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 発 明 に 係 る 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 に お い て 、 断 面 四 角 形 の 中 空 柱 状 構 造 物 で 連 結 浮
力 部 が 構 成 さ れ て い る の で 、 容 易 に 連 結 浮 力 部 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 波 浪 な ど に よ る 外 力
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に 対 し て 十 分 な 強 度 を 有 し て 連 結 浮 力 部 が 構 成 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 安 価 で 高 強 度 な 浮 体
式 大 型 風 力 発 電 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 の 一 実 施 形 態 の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 １
に お い て 、 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ は 水 面 に 浮 く 構 造 物 か ら な る 浮 体 ２ と 、 風 力 発 電 用
風 車 ３ と を 備 え た 構 成 と さ れ て い る 。 風 力 発 電 用 風 車 ３ は 、 風 を 受 け て 回 転 す る ロ ー タ ４
と 、 ロ ー タ ４ を 支 持 す る タ ワ ー ５ と を 備 え て お り 、 ロ ー タ ４ は 風 向 き に 応 じ て タ ワ ー ５ の
軸 線 回 り に 自 由 に 回 動 し て 常 に ロ ー タ ４ が 風 上 方 向 を 向 く よ う に 調 節 さ れ る 。 ロ ー タ ４ の
回 転 は 、 ロ ー タ ４ に 連 結 さ れ た 図 示 し な い 発 電 機 に よ り 電 力 に 変 換 さ れ 、 電 力 ケ ー ブ ル に
よ り 陸 上 に 送 電 さ れ る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 風 力 発 電 用 風 車 ３ は ５ Ｍ Ｗ 級 の 規 模 の 発 電 能
力 を 有 し 、 ロ ー タ ４ の 直 径 は 約 １ ２ ０ ｍ で 、 重 量 は 約 ５ ５ ０ ｔ ｏ ｎ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
浮 体 ２ は 、 直 方 体 状 の 中 空 の 主 浮 力 部 ６ と 、 断 面 四 角 形 の 中 空 の 連 結 浮 力 部 ７ と を 有 し て
構 成 さ れ て お り 、 三 角 形 の 頂 点 に 主 浮 力 部 が 配 置 さ れ 、 各 辺 に 連 結 浮 力 部 ７ が 配 置 さ れ 連
結 し て 構 成 さ れ た 三 角 形 の 平 面 構 造 と さ れ て い る 。 そ し て 、 ３ つ の 風 力 発 電 用 風 車 ３ が 主
浮 力 部 ６ の 上 に 配 置 さ れ て い る 。 主 浮 力 部 ６ は 、 図 ２ の 部 分 側 面 図 に 示 さ れ る よ う に 、 連
結 浮 力 部 ７ よ り 下 方 向 に 突 出 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 連 結 浮 力 部 ７ よ り 喫 水 が 深 く な
っ て い る 。 つ ま り 、 水 面 Ｗ Ｌ か ら 主 浮 力 部 ６ の 底 面 ま で の 深 さ が 深 く な っ て い る 分 だ け 大
き な 浮 力 を 得 ら れ 、 そ の 上 に 設 け ら れ て い る 風 力 発 電 用 風 車 ３ の 重 量 を 支 え ら れ る よ う な
構 成 と さ れ て い る 。 ま た 、 浮 体 ２ の 構 成 寸 法 は 、 風 圧 に 対 す る 安 定 性 、 波 浪 に 対 す る 耐 強
度 、 製 造 コ ス ト 、 お よ び 風 力 発 電 用 風 車 ３ の 間 隔 に よ る 発 電 効 率 な ど の 条 件 に よ っ て 決 定
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ に 示 し た 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ の 全 長 Ｌ （ ｍ ） 、 全 幅 Ｄ （ ｍ ） 、 梁 幅 Ｗ （ ｍ ） に
つ い て 、 ３ 通 り の 構 成 寸 法 で の 実 施 例 に お い て 、 風 力 発 電 用 風 車 ３ が 風 を 受 け た 時 の 垂 直
軸 に 対 す る タ ワ ー ５ の 傾 斜 の 計 算 を 行 っ た 。 計 算 は 、 ２ ５ ｍ ／ ｓ の 風 を 受 け た 状 態 で 、 ロ
ー タ ４ の ピ ッ チ を 最 も 風 を 逃 が す 角 度 と し た 状 態 （ い わ ゆ る カ ッ ト ア ウ ト 時 ） に お い て 、
静 的 に 傾 斜 す る 条 件 で 行 わ れ た 。 実 施 例 １ 、 実 施 例 ２ 、 実 施 例 ３ に お け る 傾 斜 の 計 算 結 果
を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
表 １ に お い て 、 浮 体 ２ の 構 成 寸 法 が 大 き い ほ ど 風 に 対 し て 安 定 し て い る こ と が 分 か り 、 最
も 小 さ な 構 成 寸 法 と さ れ る 実 施 例 ３ の 浮 体 ２ に お い て も 傾 斜 は ０ ． ４ ｄ ｅ ｇ で 、 浮 体 式 大
型 風 力 発 電 装 置 １ が 転 覆 す る ほ ど の 傾 斜 に は な ら な い と い う こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 設 置 さ れ た 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ に 波 浪 に よ る 外 力 が 加 え ら れ た 場 合 の 限 界 強
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度 に つ い て 、 波 周 期 お よ び 波 高 の 各 条 件 に お け る 計 算 結 果 、 お よ び 実 際 に 観 測 さ れ た 測 定
値 を 図 ３ に 示 す 。 図 ３ に お い て 、 横 軸 は 波 周 期 、 縦 軸 は 波 高 を 示 し 、 湾 内 で の 観 測 値 を ×
、 水 深 ２ ５ ｍ 以 下 の 海 域 で の 観 測 値 を ○ 、 水 深 ２ ５ ｍ 以 上 の 海 域 で の 観 測 値 を ＋ で プ ロ ッ
ト し た 。 ま た 、 強 度 計 算 は 表 １ の 浮 体 ２ の 寸 法 、 お よ び 浮 体 ２ の 板 厚 に 加 え て 骨 組 み の 部
分 の 構 成 を 板 厚 に 換 算 し て 得 ら れ る 等 価 板 厚 を 用 い て 行 わ れ た 。 計 算 結 果 の プ ロ ッ ト は 、
□ が 実 施 例 １ の 寸 法 、 ◇ が 実 施 例 ２ の 寸 法 、 ◎ が 実 施 例 ３ の 寸 法 で そ れ ぞ れ 等 価 板 厚 が ２
０ ｍ ｍ で あ る 。 ま た 、 ■ が 実 施 例 １ の 寸 法 、 ◆ が 実 施 例 ２ の 寸 法 、 ● が 実 施 例 ３ の 寸 法 で
そ れ ぞ れ 等 価 板 厚 が ３ ０ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ３ の 観 測 値 よ り 、 水 深 が 深 く な る ほ ど 波 高 が 高 く な り 、 波 周 期 も 大 き く な る こ と が 分 か
る 。 計 算 結 果 よ り 、 等 価 板 厚 が ２ ０ ｍ ｍ の 実 施 例 （ □ ， ◇ ， ◎ ） に お い て 、 ３ ｍ 程 度 の 波
高 が 生 じ る 海 域 に お い て は 、 波 浪 に よ る 外 力 に 対 し て 十 分 な 強 度 を 有 す る こ と が 分 か る 。
ま た 、 同 じ 等 価 板 厚 で も 構 成 寸 法 の 小 さ い 実 施 例 （ ◎ ， ● ） で 強 度 が 高 い こ と が 分 か る 。
そ し て 、 実 施 例 ３ の 寸 法 で 等 価 板 厚 が ３ ０ ｍ ｍ の 実 施 例 （ ● ） に お い て 、 約 ７ ｍ の 波 高 に
よ る 外 力 に 耐 え ら れ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ は 、 既 存 の 造 船 所 な ど の 施 設 に お い て 、 鋼 板 を 溶 接 構 造 で
構 成 し た 浮 体 ２ に 、 風 力 発 電 用 風 車 ３ が 設 置 さ れ て 構 成 さ れ た 一 体 建 造 で 製 造 さ れ 、 設 置
海 域 ま で 船 舶 で 曳 航 さ れ る 。 こ の と き 、 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ は 三 角 形 の 形 状 な の で
、 そ の 頂 点 が 進 行 方 向 前 方 と な る よ う に 曳 航 す る こ と で 、 進 行 方 向 前 方 に 対 し 垂 直 と な る
よ う な 辺 を 有 し て 曳 航 さ れ る 場 合 に 比 べ 、 曳 航 抵 抗 が 少 な く な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
上 述 し た よ う に 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ は 、 風 力 発 電 用 風 車 ３ の 下 方 に 設 け ら れ た 主 浮
力 部 ６ を 連 結 浮 力 部 ７ よ り 下 方 に 突 出 し て 浮 体 ２ が 構 成 さ れ て い る の で 、 主 浮 力 部 ６ が 風
力 発 電 用 風 車 ３ の 荷 重 を 支 え ら れ る 浮 力 の 喫 水 と さ れ 、 連 結 浮 力 部 ７ に 生 じ る 曲 げ モ ー メ
ン ト を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 連 結 浮 力 部 ７ の 曲 げ 剛 性 を 高 め る た め に 用
い ら れ る 補 強 部 材 を 減 ら す こ と が で き 、 浮 体 ２ を 軽 量 化 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 浮 体
２ を 軽 量 化 す る こ と で 浮 体 ２ を 小 型 化 し て も 十 分 な 浮 力 を 得 る こ と が で き る 。 し た が っ て
、 浮 体 ２ を 低 コ ス ト で 製 造 す る こ と が で き る の で 、 発 電 単 価 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 浮 体 ２ は 主 浮 力 部 ６ を 平 面 三 角 形 状 の 頂 点 の 位 置 に な る よ う に 連 結 浮 力 部 ７ を 接 合
し て 構 成 さ れ て い る の で 安 定 性 が 高 く 、 計 算 結 果 よ り 実 施 例 ３ の 形 状 で ２ ５ ｍ ／ ｓ の 風 を
受 け た 場 合 に お い て も ０ ． ４ ｄ ｅ ｇ の 傾 斜 で あ り 、 安 定 し て 浮 く 浮 体 ２ を 構 成 す る こ と が
で き る 。 ま た 、 製 造 さ れ た 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ を 設 置 海 域 に 移 動 す る 時 に 、 平 面 三
角 形 状 の 頂 点 を 進 行 方 向 前 方 と し て 曳 航 す る こ と で 、 曳 航 抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き る の
で 、 曳 航 期 間 を 短 縮 す る こ と が で き 、 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ の 稼 働 率 を 向 上 さ せ る こ
と が で き る 。 ま た 、 設 置 後 の 波 浪 に よ る 動 揺 も 少 な く す る こ と が で き る の で 、 浮 体 式 大 型
風 力 発 電 装 置 １ の 動 揺 に よ る 負 担 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 連 結 浮 力 部 ７ は 断 面 四 角 形 の 中 空 柱 状 構 造 物 で 構 成 さ れ て い る の で 、 波 浪 な ど に よ
る 外 力 に 対 し て 十 分 な 強 度 を 有 す る こ と が で き 、 計 算 結 果 よ り 実 施 例 ３ の 形 状 で 等 価 板 厚
が ３ ０ ｍ ｍ の 場 合 、 約 ７ ｍ の 波 高 に 耐 え る 強 度 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の よ う な 単
純 な 箱 型 構 造 を 組 み 合 わ さ れ て 浮 体 ２ が 形 成 さ れ て い る の で 、 容 易 に 浮 体 ２ を 形 成 す る こ
と が で き る 。 そ し て 、 造 船 所 で 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 １ を 一 体 建 造 で 製 造 す る こ と で 、
低 コ ス ト で 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 浮 体 ２ の 主 浮 力 部 ６ は 図 ２ に 示 さ れ た よ う な 略 直 方 体 形 状
と さ れ て い る が 、 主 浮 力 部 ６ は 連 結 浮 力 部 ７ よ り 下 方 に 突 出 し て い て 、 風 力 発 電 用 風 車 ３
の 荷 重 を 支 持 す る こ と の で き る 浮 力 が 得 ら れ る 形 状 で あ れ ば よ い 。 つ ま り 、 風 力 発 電 用 風
車 ３ の 下 方 の 喫 水 を 増 や す こ と の で き る 形 状 で あ れ ば よ く 、 図 ４ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 さ れ
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た 主 浮 力 部 ６ の 変 形 例 で あ る 略 半 球 形 状 の 主 浮 力 部 ６ ａ 、 略 柱 状 の 主 浮 力 部 ６ ｂ の 形 状 と
さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 実 施 例 に お い て 、 ５ Ｍ Ｗ 級 の 規 模 の 発 電 能 力 を 有 す る 風 力 発 電 用 風 車 ３ お よ び 風 力
発 電 用 風 車 ３ を 配 置 す る こ と の で き る 浮 体 ２ に お い て 説 明 を 行 っ た が 、 ５ Ｍ Ｗ 級 以 下 の 風
力 発 電 用 風 車 に お い て 本 発 明 を 適 応 す る こ と が 可 能 で あ る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 各 請 求 項 の 発 明 に よ れ ば 、 浮 体 上 に 複 数 基 の 発 電 用 風 車 を 配 置 す る
場 合 、 断 面 四 角 形 の 中 空 柱 状 構 造 物 か ら な る 連 結 浮 力 部 を 各 辺 と し て 平 面 三 角 形 状 を 形 成
し 、 平 面 三 角 形 状 の 頂 点 に 連 結 浮 力 部 よ り 下 方 に 突 出 す る 主 浮 力 部 を 接 合 し て 構 成 さ れ た
、 浮 体 の 主 浮 力 部 に 発 電 用 風 車 を 配 置 す る こ と に よ り 、 安 定 性 が 高 く 十 分 な 強 度 を 有 し な
が ら も 、 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る の で 、 発 電 単 価 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 従 来 よ り 大 型 で 高 出 力 の 発 電 用 風 車 を 用 い る こ と が で き る の で 、 発 電 効 率 が 向 上 さ
せ ら れ 、 さ ら に 発 電 単 価 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 曳 航 時 の 抵 抗 や 波 浪 に よ る 動
揺 を 抑 え る こ と が で き る の で 、 稼 働 率 を 上 げ る こ と が で き る と 共 に 、 浮 体 式 大 型 風 力 発 電
装 置 へ の 負 担 を 減 ら す こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 主 浮 力 部 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置 の 波 浪 に よ る 限 界 強 度 の 計 算 値 、 お よ び 波 高 と 波 周 期 と
の 測 定 値 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 主 浮 力 部 の 変 形 例 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 浮 体 式 大 型 風 力 発 電 装 置
２ 　 浮 体
３ 　 風 力 発 電 用 風 車
６ 　 主 浮 力 部
７ 　 連 結 浮 力 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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