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(54) Venttiili erityisesti maaliensdvytyskoneen annostelulaitetta varten -
Ventil speciellt for doseringsanordning i férgnyanseringsmaskin

Tamdn keksinntn kohteena on venttiili erityisesti maalien sdvytyskoneen
annostelulaitetta varten, joka venttiili k&sittd& venttiilipesd&n kiertyvasti
laakeroidun kolmitieventtiilikappaleen, joka on teflonia tai vastaavaa ainetta,
vhteyden muodostamiseksi vaihtoehtoisesti sdvytysvarisdiliGstd annostelulaitteen
mittasylinteriin ja mittasylinteristd annostelupiikkiin.

Maalien sdvvtyskoneissa suoritettavan eri vdrisdvyjen annostelun tulee
halutun lopoutuloksen varmistamiseksi olla erittdin tarkkaa, mikd asettaa hyvin
korkeat laatuvaatimukset annostelulaitteen venttiilille. Kiertyvdn venttiili-
kappaleen aineeksi on teflon osoittautunut selvédsti muita paremmaksi, etenkin
vlivoimaisen syopymis- ja kulumiskest&dvyytenséd ansiosta. Kuitenkin teflonilla
on erds ominaisuus, joka t#hdn asti on tuottanut vaikeuksia riittdvén tiiviyden
varmistamiseksi siten, ettei vuotoa pddse tapahtumaan venttiilikapoaleen ja pe-
sdn vdlistd venttiilikappaleen aukosta toiéeen. Teflonin l&mpdlaajenemiskerroin
on nimittdin ymp&rdivan venttiilipesén laajenemiskerrointa huomattavasti suurem—
pi, ja koska venttiilit on vleensd tehty lamodtilaa 20°C ajatellen, on jo tapauk-
sissa, joissa k&yttdpaikan ldmpdtila on esimerkiksi 15°%¢, pddssyt syntymddn hidi-
ritsevid vuotoja. Todettakoon t&ssd, ettd sallittu toleranssi teflonista teh-

dylle venttiilielimelle on niinkin pieni kuin 0,01 mm, jotta riittéva tiiviys



2 62003

olisi taattu. Ongelmaa on yritetty ratkaista siten, ettd venttiilielin on tehty
halkaisijaltaan hieman liian suureksi, Jotta tietty kutistuminen olisi mahdollis-
ta, mutta tdlldin on taas epdkohtana se, etti kdyttdpaikan lampStilan ollessa
suunniteltu noin 20°C on venttiili liian j4ykki.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uusi venttiilirakenne,
joka pysyy tiiviinid ldmpStilan muutoksista huolimatta eiki kuitenkaan pyri
juuttumaan kiinni.

Tavoitteeseen on pddsty keksinndn mukaisella venttiililld, jolle on
tunnusamaista se, ettd venttiilikappale on ontto, ontelon ulottuessa vli olennai-
sen osan venttiilikappaletta mukaan lukien kolmitieyhteyden muodostavien
aukkojen alueen.

Sen ansiosta ettd venttiilikappale tehdiin ontoksi, se kykenee joustamaan
enemmdn kuin umpinainen kappale, ja ndin ollen on mahdollista ylimitoittaa
venttiilikappale ulkohalkaisijaltaan. LimpStilan laskiessa ja venttiilikappaleen
siten kutistuessa se kuitenkin aineensa joustavuuden ansiosta pysyy tiiviingd
venttiilin pesdd vasten.

Ajan my6td venttiilikappaleen aine kuitenkin vdsyy ja pyrkii syntymddn
vuotoa. Tamdn estédmiseksi on edullista sijoittaa venttiilikappaleen onteloon
sisdkappale, jonka ulkochalkaisija venttiilikappaleen aukkojen molemmin puolin
asettuvilta osiltaan on hieman pienempi kuin ontelon halkaisija, mainittujen

Sisdkappale ei ndin ollen estd venttiilikappaleen onteloseindmin kokoon—
puristusta normaalildmpStilassa mutta tukee ontelon seinimid aineen vasymisen
estamiseksi.

Tdllainen sisékappale on myds edullinen sikdli, ettid se pienentda
ontelotilaa johon véri& muuten pyrkisi jEimdsEn ja mahdollisesti ajan mittaan
paakkuuntumaan aiheuttaen hdiriditi# annostelussa. Edullisesti sisdkappaleen
mainitut, venttiilikappaleen aukkojen molemmin puolin asettuvat osat on tiivis-
tetty onteloa vasten ldhelld mainittuja aukkoija.

Tiivistykset, jotka edullisesti ovat O-renkaita, estivit toisaalta
ilmaa pddsemdstd kosketukseen sdvytysvirin kanssa ja antavat toisaalta lisdtukea
antelon seindmidlle.

Sisdkappaleen asentamisen ja poistamisen helpottamiseksi on ontelon pohja
edullisesti yhdistetty ulkoilmaan kanavan kautta, minki# ansiosta sisdkappale
on tydnnettdvissd ontelon pohjaan saakka tarkan asettumisen varmistamiseksi ja
on poistettavissa ontelosta esim. mainittuun kanavaan tydnnettdvén puikon tms.
avulla.

Keksinndn mukainen venttiilirakenne mahdollistaa hyvin esim. 0,04 mm ylimi~
toituksen halkaisijan osalta, jolla kiytdnndssi on saavutettu hyvd lopputulos.
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Seuraavassa selitetidin keksint®id viitaten oheisessa piirustuksessa
esitettyyn suoritusesimerkkiin,

Kuvio 1 esitt#i yleiskuvaa vdrinsdvytyskoneesta, jossa keksinntn mukainen
venttiili on ensisijaisesti ajateltu kaytettdvaksi,

kuvio 2 esittdd venttiilikappaletta hajotettuna, ja

kuvio 3 esittdd venttiilikappaletta asennettuna.

Kuviossa 1 esitetty vdrinsdvytyskone kdsittdd pddosiltaan rungon 1,
kannatinlevyn 2, joka on laakeroitu kiertyvdsti akselin 3 ympdri, useita sdvytys-
virisdiliditi 4, jotka on sovitettu kannatinlevyn varaan ympyrdn kehdlle akselin
3 ympéri, annostelulaitteen kutakin s&ilittd 4 varten, joka annostelulaite kdsit-
td3 sulkuventtiilin, jonka venttiilipesd on merkitty numerolla 5, sekd mitta-
sylinterin 6 méntineen, ja pSytdlevyn 7, joka on nostettavissa ja laskettavissa
polkimen 8 avulla johteessa 9.

Kuhunkin annostelulaitteeseen kuuluu piikki 10, jonka lutta haluttu sdvy-
tysvirimdsrs lisdtdsn perusmaalia sisdltévdén maaliastiaan 15. Numerolla 11 on
osoitettu sdilitn 4 sisdlld olevan sekoittimen kdyttdakselia, jonka pddssd on
hammaspyéri 12, joka on yhteydessd kannatinlevyyn 2 asennettuun hammaskehddn 3.
Tdmin jdrjestelyn ansiosta saadaan aikaan vdripastan riittdvd sekoitus kussakin
sdilidssd 4 kannatuslevyn 2 pySrimisliikkeen vdlitykselld.

Kuvioissa 2 ja 3 on esitetty annostelulaitteen kolmitieventtiilikappale
erikseen ilman ympdrdivdd venttiilipesdd 5, joka on sindnsd tunnettu. Venttiili-
kappale 17 kisittdd kahvaosan 18, jonka ympdrille kuviossa 1 ndkyvd kahva on
sovitettu, sekd onton lieriBosan 19. Onteloon 20 avautuvat sivuaukot 21, 22 ja
23. Aukkojen 21, 22 ja 23 molemmin puolin on sovitettu tiivistysrenkaat 24 ja
25 jotka tiivistdvdt venttiilid ulospdin. Venttiilin ollessa normaali- eli
lepoasennossa on aukko 22 yhteydessd sdvytysvdrisdilittn 4 ja aukko 23 on
yhteydessd annostelulaitteen mittasylinteriin. Kun haluttu virimddrd on imetty
mittasylinteriin mittasylinterin midnndstd vetdmdlld, kddnnetddn venttiili asen-
toon, jossa aukko 23 on yhteydessd mittasylinteriin ja aukko 21 on yhteydessa
annostelupiikkiin 10, jonka jdlkeen annosteltu vdrimddrd painetaan mdnndn 6
avulla annostelupiikin kautta perusmaaliastiaan 15. Venttiilikappaleen 17
kahvaosassa 18 on ldpimenevd aukko 27, johon on sijoitettu tappi, joka puoles-
taan on yhdistetty jouseen venttiilikappaleen palauttamiseksi normaaliasentoon.

Onteloon 20 on asennettu sisdkappale 28, jonka tapilla 31 on yhdistetyt
lieritosat 29 ja 30 tdyttdvat osan 17 aukkojen 21, 22 ja 23 molemmin puolin
olevan ontelotilan. Osien 29 ja 30 ulkohalkaisija on hieman pienempi kuin
ontelon 20 halkaisija, jotta ontelon 20 seindmd 19 voisi joustaa sisddnpdin.
Kuviossa 3 on mainittu vdlys havainnollisuuden vucksi esitetty suurempana kuin se
todellisuudessa on. Sisdkappale 28 on tiivistetty ontelon 20 seindmdd 19 vasten
aukkojen 21, 22 ja 23 molemmin puolin tiivisterenkailla 32 ja 33, jolloin toi-
saalta ilma ei pddse kosketukseen sdvytysvdrin kanssa ja toisaalta ontelon 20
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seindmd 19 saa lisdtukea aukkojen 21, 22, 23 vieresti. Sisdkappaleen 28

viety kanava 26 ympidr$ivdin ilmaan. Kanava 26 mahdollistaa myds sisdkappaleen
28 helpon poistamisen ontelosta 20, jolloin sisdkappale voidaan mitoittaa

niin, ettd sen pddty vyhtyy seindmin 19 pddtyyn. Osien 17 ja 28 yhdessi muodos-
tama yksikkd 16 tdyttdd erincmaisesti annosteluventtiilille asetetut vaatimukset;
se pysyy tiiviind lémpStilan vaihteluista huolimatta eikd ole jdykkd kierret-
tdvaksi.

Keksinndn edelld selostettu suoritusmuoto on katsottu edullisimmaksi matta
luonnollisesti keksinnén mukainen ajatus on vksityiskohdiltaan toteutettavissa
mySs muilla keinoin. Sisikappaleen 28 lieridosat 29 ja 30 voisivat esimerkiksi
olla erillisid osia, jolloin ensin asennettaisiin osa 30 ontelon 20 pohiaan ja
onteloseindmdn 19 pdddyn kanssa, kuten my®s kuviossa 3 on esitetty. Suhteellisen
tyydyttédvddn toimintaan piist#in mySs ilman tiivisterenkaita 32 ja 33, mikili
jdrjestetdén tiivstys esimerkiksi lieriBosan 29 pishi . Sisdkappaleen 28
poistamiseksi ontelosta 20 voidaan se lucnnollisesti mySs mitoittaa niin, etd
se jonkin verran ulkonee ontelosta otteen mahdollistamiseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Venttiili erityisesti maalien sadvytyskoneen annostelulaitetta varten,
joka venttiili k&sittdd venttiilipes&&n (5) kiertyvdsti laakeroidun kolmitie-
venttiilikappaleen, joka on teflonia tai vastaavaa ainetta, yhtevden muodosta-
miseksi vaihtoehtoisesti sdvytysvdrisdiliSstd (4) annostelulaitteen mittasylin-
teriin ja mittasylinteristd annostelupiikkiin (10), tunne t t u siitd, ettd
venttiilikappale (17) on ontto, ontelon (20) ulottuessa vli olennaisen osan
venttiilikappaletta (17) mukaan lukien kolmitieyhteyden ruodostavien aukkojen
(21, 22, 23) alueen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiili, tunne t tu siitd, etta
venttiilikappaleen (17) onteloon (20) on sovitettu vksi~ tai kaksiosainen sisé-
kappale (28), jonka ulkohalkaisija venttiilikappaleen (17) aukkojen (21, 22,

23) molemmin puolin asettuvilta osiltaan (29, 30) on hieman pienempi kuin onte-
tdmdksi sévytysvarin virtaukselle.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen venttiili, tunne t t u siitd, ettd
sisdkappaleen (28) mainitut, venttiilikappaleen (17) aukkojen (21, 22, 23)
molemmin puolin asettuvat osat (29, 30) ovat yhdistetyt keskenddn suhteellisen
ohuella tapilla (31).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen venttiili, tunne t t u siitd,
ettd sisdkappaleen (28) mainitut, venttiilikappaleen (17) aukkojen (21, 22, 23)
molemmin puolin asettuvat osat (29, 30) on tiivistetty onteloa (20) vasten
l&helld mainittuja aukkoja (21, 22, 23).

5. Jonkin edellisen pnatenttivaatimuksen mukainen venttiili, tunne t -
t u siitd, ettd ontelon (20) pchja on yvhdistetty ulkoilmaan kanavalla (26).
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Patentkrav:

1. Ventil, speciellt fd&r doseringsanordning i fargnyanseringsmaskin,
vilken ventil amfattar en i ett ventilhus (5) vridbart lagrad trevigsventil-
kropp , sam &r av teflon eller motsvarande material, f&r uppridttande av <8r-
bindelse alternativt fran nyanseringsfidrgbehdllaren (4) till mitcylindemn i
doseringsanordningen och fréan mitcylindern till doseringsmunstycket (10),
kdnnetetecknad dirav, att ventilkroppen (17) &r ih&lig, varvid
hadlrumet (20) stricker sig dver en vésentlig del av ventilkroppen (17) inklu-
sive amrddet £or 8ppningarna (21, 22, 23) som bildar trevéigsférbindelsen.

2. Ventil enligt patentkravet 1, k nnetecknad ddrav, att
i hadlrummet (20) av ventilkroppen (17) anordnats en odelad eller tvadelad
inre del (28), vars yttre diameter p& avsnitten (29, 30) som sitter sig pa
vardera sidan om Sppningarna (21, 22, 23) i ventilkroppen (17) &r ndgot
mindre &4n diametern av hilrummet (20), varvid omrddet £8r nimnda Sponingar
(21, 22, 23) lamas fritt for nyanseringsfdrgflédet.

3. Ventil enligt patentkravet 2, k anneteckn a d ddrav, att
ndmnda ansnitt (29, 30) av inre delen (28), vilka sitter sig pa vardera sidan
av ventilkroppens (17) &ppningar (21, 22, 23), fodrenats med varandra genam en
relativt tunn tapp (31). ‘

4. Ventil enligt patentkravet 2 eller 3, k innetecknad dédrav,
att ndrnda avsnitt (29, 30) av inre delen (28), vilka sitter sig n& vardera
sidan av ventilkroppens (17) Oopningar (21, 22, 23), titats mot h&lrummet
(20) ndra ndmnda Sppningar (21, 22, 23).

5. Ventil enligt ndgot av foregiende patentkrav, k annetecknad
ddrav, att bottnen av hdlrummet (20) fdrenats genam  en kanal (26) med yttre
atmosféren.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utliggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 336 078
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