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(67) Resumo: ELEMENTO DE ENGATE PROGRESSIVO DE UM
CONJUNTO DE FRICGAO DE EMBREAGEM, CONJUNTO DE
FRICCAO DE EMBREAGEM E PROCESSO DE FABRICAGAO DE
UM CONJUNTO DE FRICCAO DE EMBREAGEM. Elemento de
engate progressivo (29) de um conjunto de friccdo de embreagem (10),
notadamente para veiculo automotivo, constituido, pelo menos em
parte, em um silicone de adigéo.
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“BLEMENTO DE ENGATE PROGRESSIVO DE UM CONJUNTO DE
FRICCAO DE EMBREAGEM, CONJUNTO DE FRICCAO DE
EMBREAGEM E PROCESSO DE FABRICACAO DE UM CONJUNTO
DE FRICCAO DE EMBREAGEM”

A invengdio refere-se a um elemento de engate progressivo
para um conjunto de fricgio de embreagem, notadamente para um veiculo
automotivo, um conjunto de fricgdo de embreagem que comporta tal elemento
de engate progressivo e um processo de fabricagéo de tal conjunto de fric¢éo.

Uma embreagem de veiculo automotivo permite seletivamente
solidarizar e dessolidarizar um volante motor e uma arvore de entrada de
caixa de marchas. Para esse efeito, a embreagem comporta classicamente um
mecanismo, solidario em rotagdo do volante motor, e um conjunto de fric¢do,
solidrio em rotagdo da arvore de entrada da caixa de marchas.

Um conjunto de fricgdo comporta um disco metalico,
perfurado em seu centro. Uma primeira e uma segunda guarni¢des em forma
de coroas planas sio fixadas a periferia de cada uma das faces do disco.

O mecanismo comporta um prato de pressdo e um prato de
reacdo, coaxiais com o conjunto de friccdo, confrontando a primeira e a
segunda guarnigio, respectivamente. Ele comporta igualmente um diafragma,
igualmente coaxial ao conjunto de fricgdo, cujo acionamento permite
aproximar ou afastar os pratos de pressio e de reagio entre posigdes embreada
¢ desembreada.

Na posicdo embreada, os pratos pingam suficientemente as
guarni¢des para permitir uma transmissdo de torque entre 0 mecanismo e o
conjunto de fricgéo.

Na posi¢io desembreada, ao contrario, os pratos estéo
suficientemente afastados de modo que o mecanismo e o conjunto de fric¢do
sejam desacoplados mecanicamente e possam girar independentemente um do

outro.
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Para além da transmissdo seletiva de torque, uma fricgdo deve
igualmente assegurar o engate progressivo desta transmissdo durante o
arranque do veiculo e a passagem das velocidades. Este engate progressivo
contribui para o conforto de condug8o, limita o ruido e melhora a repartigéo
dos esforgos sobre as guarnigdes e os pratos.

Para esse efeito, o disco pode, por exemplo, ser localmente
deformavel em alinhamento com as guarnigdes.

Como descrito em EP 0.504.033, um material celular elastico
pode igualmente estar disposto entre as guarnigdes e o disco para assegurar o
engate progressivo da transmissfo. O material celular é formado a partir de
materiais que pertencem ao grupo que compreende as espumas de
elastdmeros, tais como as espumas de silicone e as espumas de borrachas
fluoradas, os materiais termoplasticos moldados com insuflagdo de gds para
criar uma porosidade, tais como as poliamidas, as poliéter-cetonas, as
espumas de resinas termoendureciveis que possuem uma flexibilidade
suficiente tais como as resinas epoxi modificadas.

EP 0.504.033 descreve igualmente um segundo modo de
realizagdio no qual o disco é formado por agrupamento de primeiro e segundo
flanges. Cada flange, em forma geral de disco, apresenta uma parte central de
ligagdo plana, uma parte periférica plana anular que se estende radialmente de
modo paralelo & parte central, e uma parte intermedidria que liga a parte
central e a parte periférica assegurando um deslocamento axial da parte
periférica em relagio a parte central. As partes centrais dos flanges,
perfuradas por um orificio central, sdo unidas.

As guarni¢des sfo fixadas sobre as faces externas das partes
periféricas.

As partes intermediarias dos primeiro e segundo flanges séo
conformadas de modo que ao solidarizar coaxialmente as partes centrais para

formar o disco, as partes periféricas sejam afastadas axialmente entre si e elas
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deixam com as partes intermedidrias um gargalo ou «fenda» periférica que
desemboca radialmente.

O material celular elastico preenche pelo menos parcialmente
a fenda periférica do disco. Este material assegura assim a fungdo de engate
progressivo sem interferir com a fixagdo das guarnigdes sobre o disco.

EP 0.419.329 descreve igualmente um disco friccdo que
comporta um disco similar ao disco do segundo modo de realizagdo de EP
0.504 033. O engate progressivo é assegurado por meio de uma pluralidade de
protuberdncias de uma borracha & base de silicone que se estendem
radialmente na fenda periférica.

EP 0.446.098 descreve por fim um conjunto de fric¢do similar
aquela da EP 0.419.329 mas cujas protuberdncias séo realizadas sob forma de
anéis.

Todos os «elementos de engate progressivoy utilizados até
agora ¢ que se apresentam sob forma de um tampéo de um material eldstico
interposto colocado entre as duas guarni¢des apresentam o inconveniente de
ser longos para empregar. Com efeito, a duragdo de polimerizagdo dos
materiais utilizados ultrapassa geralmente dez minutos e pode mesmo atingir
um dia. Estes elementos de engate progressivo sdo entdo inadaptados a uma
produgdo industrial em escada elevada.

Existe assim uma necessidade para um novo elemento de
engate progressivo que pode ser interposto entre as duas guarni¢des e que seja
adaptado melhor aos processos de fabricagdo industrial dos discos de fricgdo.
O objetivo da invengéo é satisfazer esta necessidade.

De acordo com a invengdo, atinge-se este objetivo por meio de
um elemento de engate progressivo constituido, pelo menos em parte, de
preferéncia totalmente, de um silicone de adigdio (ou «polissiloxano de
adi¢don).

Vantajosamente, a polimerizagdo de tal silicone € muito
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rapida.

Os silicones de adigdo preferidos séo o elastomero de silicone
Dow Corning® 3-6096 da empresa Dow Corning e o elastdmero de silicone
Addisil 6100 da empresa GE Bayer Silicones GmbH & Co KG (Alemanha).

De preferéncia, o elemento de engate progressivo apresenta
ainda um ou vérias das seguintes caracteristicas.

- O silicone € um silicone monocomponente. De preferéncia, a
polimerizagdo resulta de um aquecimento, de preferéncia por meio de uma
radiacdo infravermelha.

- O silicone é um silicone de tipo polidimetilsiloxano,
contendo notadamente grupamentos vinilicos.

- O silicone é um silicone adesivo. De preferéncia, o silicone €
suficientemente adesivo para limitar o entreabrir das guarni¢des em servigo,
ou seja seu afastamento uma da outra durante a utilizagdo normal do conjunto
de fricgdo. Neste caso o elemento de engate progressivo assegura entdo
igualmente uma fungdio antientreabrir que permite evitar que as duas
guarnices se afastem uma da outra de maneira néo desejada.

- O silicone apresenta uma temperatura de polimerizagdo
compreendida entre 130 e 200°C, de preferéncia de cerca de 150 a 180°C.

A invengdo refere-se igualmente a um conjunto de fricgdo de
embreagem, notadamente para veiculo automotivo, comportando um disco e
um elemento de engate progressivo de acordo com a invengéo.

De preferéncia, o conjunto de fricgdo apresenta ainda um ou
varias das seguintes caracteristicas.

- Um elemento de engate progressivo de acordo com a
invencdo é disposto, de preferéncia colado, entre uma guarnicdo fixada sobre
o disco e o disco. De preferéncia, um elemento de engate progressivo de
acordo com a invengio é um disposto, de preferéncia colado, entre cada uma

das guarni¢des fixadas sobre o disco e o disco.

10
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- De preferéncia ainda, pelo menos um elemento de engate
progressivo de acordo com a invengéo faz aderir uma guarnigio ao disco. Sua
fungdo ¢ entdo dupla: fixar a guarnigdo sobre o disco e assegurar o engate
progressivo da fricgdo

- Um elemento de engate progressivo de acordo com a
invencdo € disposto, de preferéncia colado, em uma fenda periférica
desembocando radialmente praticada sobre o disco. De preferéncia ainda, esta
fenda é formada por montagem de dois flanges, por exemplo, como descrito
em EP 0.419.329 ou EP 0.504 033.

A invengdo refere-se por fim a um processo de fabricagdo de
um conjunto de fricgdo de embreagem, notadamente para veiculo automotivo,
o conjunto de fricgdo comportando um primeiro e um segundo flanges
montados em um conjunto de fricgdo e deixando uma fenda periférica que
desemboca radialmente, e primeira e segunda guarni¢es fixadas sobre faces
externas dos primeiro ¢ segundo flanges.

De acordo com a invengdo, este processo comporta as
seguintes etapas:

A) aplicagdo de uma cola sobre uma face interna da primeira
guarni¢do e aposigdo da referida face interna sobre a face externa do primeiro
flange, e

B) independentemente da etapa A), de preferéncia
posteriormente 4 etapa A), aplicago, sobre uma superficie do primeiro flange
destinado a delimitar a fenda periférica, de uma composi¢do comportando um
silicone de adi¢fo apto a polimerizar nas mesmas condi¢des que a cola para
formar um elemento de engate progressivo de acordo com a invengfo, e
depois posicionada do segundo flange contra o primeiro flange, e

C) apés as etapas A) e B), polimerizagéo simultinea da cola e
do silicone.

Vantajosamente, as pegas em massa da cola e do silicone sdo

R),L
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entdio simultineas, o que permite simplificar o processo de fabricacdo.

De preferéncia, o silicone utilizado € wum silicone
monocomponente cuja polimerizagdo comega apenas em conseqiiéncia de um
aquecimento. Diferentemente dos silicones tradicionalmente utilizados cuja
polimerizagdo comega a partir da montagem do conjunto de friccdo de
embreagem, os silicones de acordo com a invengdo permitem uma grande
flexibilidade de utilizacdo. E notadamente possivel considerar o
armazenamento intermedidrio das pegas montadas ou parcialmente montadas,
o silicone ndo sendo polimerizado, e isto tanto quanto as referidas pegas ndo
forem levadas a temperatura de inicio de polimerizagao.

O silicone pode igualmente ser escolhido para servir de cola de
fixacdo de pelo menos uma das guarni¢des sobre o disco. Em outros termos, a
cola de fixacdo de pelo menos uma das guarni¢des € o mesmo material que o
silicone que forma o elemento de engate progressivo.

Outras caracteristicas e vantagens da presente invencdo
aparecerfio pela leitura da descrigdo que segue e ao exame do desenho anexo
no qual

- a figura 1 representa uma explosdo de um conjunto de fric¢do
de acordo com a invengio, conforme um primeiro modo de realizacio;

- as figuras 2a a 2e representam vistas em corte radial de um
detalhe de diferentes modos de realiza¢do de uma fric¢do de acordo com a
invengao;

- a figura 3 representa as curvas de engate progressivo de uma
friccio de acordo com a invengdo com diferentes etapas de um teste de
experimentacao.

Nas diferentes figuras, referéncias idénticas sdo utilizadas para
designar orgdos idénticos ou analogos.

A figura 1 representa um conjunto de fric¢do 10.

O conjunto de fricgdo 10 de eixo A comporta um disco
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metalico 12, perfurado no seu centro, apresentando assim uma forma geral de
anel achatado. Uma primeira ¢ uma segunda guarni¢des, 14 e 16
respectivamente, na forma de coroa plana, sdo fixadas a periferia da primeira
e segunda faces externas laterais 18 e 20 do disco 12, respectivamente.

Faces externas 22 e 24 das guarni¢des 14 e 16 séo destinadas
de cooperar com um prato de pressdo e um prato de reagdo (ndo
representados), respectivamente.

O disco 12 comporta um primeiro 25 e um segundo 26 flanges
(ou «calgos») sensivelmente planos e paralelos, na forma de disco perfurado.
As faces internas 27 e 28 da primeira 14 e da segunda 16 guarnigbes de
friccdo sdo fixadas, por exemplo, por colagem ou por rebites, sobre as faces
externas 18 e 20 do primeiro 25 e do segundo 26 flanges, respectivamente.
Em variante, um flange e a guarni¢do correspondente podem ser formados em
Unica e mesma peca, por exemplo, por moldagem por injegéo.

O primeiro 25 e o segundo 26 flanges podem, por exemplo, ser
constituidos de um material compdsito ou ago comportando de preferéncia
0,68% ou 0,75% de carbono (designado respectivamente XC68 e XC75 de
acordo com a norma francesa AFNOR). Eles sdo sensivelmente anulares,
coaxiais de eixo A, e afastados axialmente um em relagdo ao outro por meio
de um elemento de engate progressivo 29 que toma a forma de uma
pluratidade de corddes concéntricos 30 de eixo A interpostos entre as duas
faces internas 31 e 32 dos flanges 25 e 26.

De preferéncia, o elemento de engate progressivo 29 comporta
trés corddes 30.

O conjunto de friccdo 10 comporta, além disso, primeiras e
segundas linglietas de ligagdo, 33 e 34 respectivamente, moldadas
integralmente com os primeiro e segundo flanges 25 e as 26, respectivamente,
as segundas lingiietas de ligagdo 34 estando inclinadas em relagdo ao plano

destes flanges para o plano mediano do conjunto de fricgdo. A extremidade



10

15

20

25

livre de cada primeira lingiieta de ligagdo 33 é conformada e disposta para ser
ligada & superficie de uma segunda lingtieta 34 correspondente quando os
primeiro e segundo flanges se deslocam axialmente um em relagéo ao outro,
notadamente, conseqiientemente, de um pingamento do conjunto de fricgdo
entre o prato de pressdo e o prato de reagfo. O primeiro e o segundo flanges
25 e 26 se deslocam entdo paralelamente um em relagdo ao outro por
atarraxamento segundo seu eixo A. A presenca opcional das linglietas de
ligacio 33 e 34 melhora vantajosamente o contato das guarnigdes de fricgdo
com os pratos de pressdo e de reacdo.

De acordo com a inveng¢do, o elemento de engate progressivo
29 ¢, pelo menos em parte, de um silicone de adigdo. Uma parte de um cordéo
30, todo um corddo 30, ou, de preferéncia, todos os corddes 30 sdo de um
silicone de adigdo.

Os elastdmeros de silicone sdo o resultado de uma reticulaggo,
ou seja, de uma polimerizagéo de adigdo ou de condensagdo que liga cadeias
polimeras entre si. A taxa de reticulagio e o reforgo eventual por cargas
minerais determinam as propriedades mecanicas finais do elastomero.

Distingue-se os «silicones de condensagdo» e os «silicones de
adigdoy.

Os silicones de condensagdo séo obtidos por meio de uma
reacdo dita «de condensagdo» no curso da qual, para formar uma molécula de
silicone, duas ou vérias moléculas sdo unidas gerando um subproduto.
Tipicamente, uma tal reagfio de condensagdo faz intervir, além dos polimeros,
agentes de reticulagio e eventualmente cargas de reforgo, a dgua e um
catalisador, por exemplo, o titdnio ou o estanho. A reagdo por condensagdo ¢
lenta, levando geralmente varias horas, seja o sistema monocomponente ou
bicomponente.

Os silicones de adi¢do resultam de uma reagdo dita «de

adicio» na qual uma molécula de silicone ¢ formada por justaposi¢do de duas
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ou varias outras sem formagdo de um subproduto. Tipicamente, uma tal
reacdo de adigdo faz intervir, além dos polimeros, agentes de reticulagio e
eventualmente cargas de reforgo, um catalisador, notadamente um metal
nobre tal como, por exemplo, a platina, o rédio, o iridio ou o paladio. A
presenca de tragos de platina, notadamente da ordem de 1 a 20 ppm em peso,
no silicone indica normalmente que um silicone é um silicone de adi¢do. A
reacdo por adigdo ¢ rapida, levando geralmente alguns minutos, seja o sistema
monocomponente ou bicomponente.

Préximos dos silicones de adig#o, os silicones com reticulagdo
peroxidica se decompdem a alta temperatura para produzir radicais livres
muito reativos que vdo promover a formagéo de ligagdes quimicas entre as
cadeias lineares que constituem a matriz polimérica. Os perdxidos foram
utilizados durante décadas no dominio dos silicones sélidos. Subprodutos sdo
formados, com um odor desagradavel, e nem sempre inofensivos. Em certos
casos, pode-se esperar restri¢des legais.

Os silicones de adigdo trazem numerosas vantagens em relagéo
aqueles com reticulagdo peroxidica:

- ndo hd subprodutos gerados (ou seja sem risco de produtos
tOXicos)

- tem-se uma polimerizag8o mais rapida (até a 50%)

Os silicones de adi¢do preferidos séo o elastomero de silicone
Dow Corning® 3-6096, o Addisil 6100 e o Rhodorsil® ESA 7142.

O elastdmero de silicone Dow Corning® 3-6096 da empresa
Dow Corning é um silicone de adigio monocomponente que se apresenta sob
forma de uma pasta preta. Ela se polimeriza pelo calor, em menos de 5
minutos a 180°C.

O silicone Addisil 6100 da empresa GE Bayer Silicones
GmbH Co KG (Alemanha) ¢ um polidimetil siloxano que contém grupos

vinilicos com o 4cido silicico pirogénico. Ele polimeriza em menos de 2

19
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minutos a 175°C.

O RHODORSIL® ESA 7142 é um elastdmero de silicone
monocomponente do tipo poliadi¢do, néo colante e que reticula a quente.
Fabricado pela empresa Rhodia Silicones s.a.s. (Franga), ele é preconizado
para a estanqueidade e a protegdo de caixas por rejuntamento e
preenchimento, assim como para o isolamento dos motores elétricos. Este
adesivo ¢ & base de polimetilvinilsiloxanos, de polimetil hidrogenossiloxanos
e de silica.

Outros constituintes além de um silicone de adi¢do podem ser
misturados a este Gltimo para formar um elemento de engate progressivo 29
de acordo com a invengdo.

A figura 2a representa um corte radial esquematico de uma
parte periférica do conjunto de fricgdo 10 representado na figura 1, em uma
zona onde o disco 12 ndo apresenta lingiieta de ligagdo.

Numerosos outros modos de realiza¢do sdo possiveis.

Por exemplo, as figuras 2b a 2d representam modos de
realizacdo da inven¢do nos quais o primeiro e o segundo flanges 25 e 26
apresentam uma forma geral em disco perfurado de um rasgo central, com
uma parte central plana 36, uma parte periférica 38 plana e que se estende
sensivelmente na direcdo radial paralelamente a parte central 36, e uma parte
intermedidria 40 que liga a parte central 36 e a parte periférica 38. As
guarnicdes 14 e 16 sdo fixadas sobre as faces externas 42 das partes
periféricas 38.

Como na EP 0.504.033, as partes intermedidrias 40 do
primeiro e do segundo flanges 25 ¢ 26 sdo conformadas para deslocar,
axialmente e para o exterior, as partes periféricas 38 em relacdo as partes
centrais 36 de maneira a formar uma fenda periférica 44 que desemboca
radialmente.

O elemento de engate progressivo 29 de acordo com a
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invengio pode ser formado de corddes 30 dispostos dentro da fenda 44 ¢
pressionados entre as faces internas 31 e 32 das partes periféricas 38. O
elemento de engate progressivo 29 de acordo com a inveng¢do pode também
ser formado por um corddo Unico que preenche parcialmente (figura 2c) ou
completamente (figura 2d) a fenda 44.

A figura 2e representa outro modo de realizagdo no qual um
elemento de engate progressivo 29 ¢ intercalado entre cada guarnigdo 14 € 16
e o disco 12. De preferéncia, o elemento de engate progressivo 29 serve
igualmente para colar as guarnigdes sobre o disco 12. Neste modo de
realizagdo, o disco 12 é monobloco. A disposi¢do do elemento de engate
progressivo 29 entre as guarnigdes 14 efou 16 e o disco 12 ¢ igualmente
possivel com um disco 12 em duas partes 25 e 26, como descrito acima. Neste
caso, um elemento de engate progressivo de acordo com a invengdo pode
igualmente ser inserido na fenda periférica 44.

A fabricagio do conjunto de fricgdo representado sobre as
figuras 1 e 2a pode ser efetuada da seguinte maneira:

a) Cola-se primeiro as faces internas 27 e 28 das guarni¢des 14
e 16, e depois cola-se as mesmas respectivamente sobre as faces externas 18 ¢
20 dos flanges 25 e 26 previamente preparados para esse fim. Esta
preparagdo, por exemplo, uma limpeza por meio de um solvente e/ou a
aplicacdio de um revestimento primério, ¢ funcéo da natureza da cola e bem
conhecida do especialista.

b) Polimeriza-se em seguida a cola por aquecimento.

¢) Em seguida, de acordo com as preconizagdes do fabricante
do silicone utilizado, limpa-se as faces internas 31 ¢ 32 dos flanges 25 ¢ 26 ¢,
eventualmente, aplica-se um revestimento primario.

d) Forma-se em seguida corddes 30 em silicone de adi¢do
sobre a face interna 31. De preferéncia, o silicone utilizado € um silicone

monocomponente cuja polimerizagdo s6 comega em conseqii€éncia de um

@j-
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aquecimento. Apds ter depositado o silicone sobre a face interna 31, os
flanges podem entdo ser manipulado e transportadas um tempo tdo longo
quanto necesséario. Além disso, qualquer risco de polimerizagdo néo desejado,
por exemplo, de tragos de silicone sobre os aparelhos utilizados para depositar
os corddes 30, é afastado. O desencadeamento da polimerizagdo pode
vantajosamente ser controlado perfeitamente. A utilizagdo de um silicone
monocomponente é assim bem adaptado as restrigdes de produgéo industrial
do conjunto de fricgdo.

e) Junta-se as faces internas 31 e 32 dos flanges 25 e 26
dispondo-as afastadas uma da outra de uma distdncia definida inferior ao
diametro de extrusdo do silicone. O silicone depositado sobre a face interna
31 esté assim, igualmente, em contato com a face interna 32. De preferéncia,
retém-se os flanges 25 e 26, ou seja, mantém-se os mesmos firmemente
imobilizados um em relagdo ao outro de modo que eles ndo sofram distorgéo
durante a etapa seguinte.

f) Conforme os silicones, aquece-se entdo a matéria dos
corddes 30 de modo que ela polimeriza por adigdio. O aquecimento €, de
preferéncia, efetuado por condugdo ou irradiacdo por meio de uma radiagdo
infravermelha. Vantajosamente, a polimerizacdo dos silicones de adigdo &
rapida.

De acordo com uma variante do processo de fabricagdo de
acordo com a inveng¢do, escolhe-se uma cola para fixar as guarnigdes e um
silicone de adi¢do para constituir o elemento de engate progressivo que
apresenta condigdes de polimerizagdo proximas. Por exemplo, a cola pode ser
uma cola de tipo Araldilte 64 que reticula a 180°C e o silicone pode ser um
silicone Dow Corning® 3-6096, o Addisil 6100 Bayer Silicones ou o
Rhodorsil® de Rhodia Silicones s.a.s.. Em um modo de realizagio particular,
notadamente em um conjunto de fricgdo do tipo daquele representado na

figura 2e, o silicone pode igualmente ser escolhido para servir de cola de

S
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fixagdo das guarnigdes.

Pode-se entio proceder em conformidade com a etapa a), e
depois com as etapas ¢) a f) descritas acima, ou seja sem executar uma
polimerizagio da cola (etapa b)) anteriormente & polimerizagdo do silicone.
Na etapa f), o aquecimento do conjunto de fricgdo permite uma pega em
massa simultdnea da cola e do silicone. O processo de fabricagdo ¢
vantajosamente simplificado e mais econémico.

Um teste de experimentagdo axial foi efetuado para avaliar o
comportamento em fadiga do elemento de engate progressivo de acordo com
a invencio. Este teste consiste em aplicar sobre uma friccdo de uma
embreagem, de maneira ciclica, um esforgo axial correspondente & taragem
maxima desta embreagem.

O conjunto de fricgdo testado, do tipo daquele representado na
figura 2a, apresentava um didmetro externo de 215 mm. Ela comportava um
elemento de engate progressivo em Dow Corning® 3-6096. O esforgo axial
aplicado era de 7300 N.

A figura 3 representa as curvas de engate progressivo desta
fricgdo apds 0, 600.000, um milhdo e trés milhdes de ciclos. Uma curva de
engate progressivo representa a redugfo de espessura, em milimetros, de um
elemento de engate progressivo sob o efeito de uma carga transversal.

Constata-se uma conserva¢do muito boa da curva de engate
progressivo com o silicone de adigdo Dow Corning® 3-6096. Os conjuntos de
friccdo classicos cujo engate progressivo € realizado por arqueamento de
palhetas metalicas ndo oferecem resultados tdo bons.

Como aparece claramente agora, a inven¢do fornece um
elemento de engate progressivo que pode ser interposto entre as duas
guarnic@es (entre pelo menos uma guarnigéo e o disco do conjunto de fricgéo
e/ou dentro de uma fenda periférica do disco que se estende em alinhamento

com as guarni¢des) que é bem adaptado aos processos de fabricagdo industrial
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dos conjuntos de fricgdo. A duragfio de polimerizacdo do elemento de engate
progressivo é, com efeito, vantajosamente muito curta.

Naturalmente, a presente invengdo néo ¢ limitada aos modos
de realizacio descritos e representados fornecidos a titulo de exemplos
ilustrativos e ndo limitativos.

Em particular, a forma do disco, dos flanges, da fenda
periférica e das guarnigBes, ou a natureza dos meios de fixagdo das guamnigdes
ndo séo limitativas.

Além disso, o elemento de engate progressivo, que forma
mola, necessariamente ndo é colado a cada um dos flanges entre os quais ele
fica intercalado. Sua forma pode ser qualquer. Notadamente, os corddes
podem ser de formas quaisquer, fechadas ou ndo, continuas ou néo. O
elemento de engate progressivo pode igualmente ter a forma de pinos.

Por fim, a fenda periférica ndo se estende necessariamente por
toda a periferia do disco. De preferéncia, sua profundidade ¢ no entanto
suficiente para que ele se estenda em alinhamento com toda a superficie de

apoio das guarnig¢Ges sobre o disco.

70
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REIVINDICACOES

1. Elemento de engate progressivo de um conjunto de fric¢do

de embreagem, notadamente para veiculo automotivo caracterizado pelo fato
de que ¢ constituido, pelo menos em parte, em um silicone de adigo.

2. Elemento de engate progressivo de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o silicone de adigdo apresenta
uma temperatura de polimerizagdo compreendida entre 130 e 200°C, de
preferéncia entre 150 e 180 °C.

3. Elemento de engate progressivo de acordo com uma das
reivindicacdes 1 e 2 caracterizado pelo fato de que o silicone de adi¢o € um
silicone monocomponente.

4. Elemento de engate progressivo de acordo com uma
qualquer das reivindicagdes precedentes caracterizado pelo fato de que o
silicone ¢ um silicone de tipo de polidimetilsiloxano recipiente notadamente
de grupamentos vinilicos.

5. Elemento de engate progressivo de acordo com uma
qualquer das reivindicagbes precedentes caracterizado pelo fato de que o
silicone é suficientemente adesivo para limitar o entreabrir das guarni¢des em
servigo.

6. Elemento de engate progressivo de acordo com a
reivindicaciio 1 caracterizado pelo fato de que o silicone de adigdo € escolhido
entre os produtos Dow Corning”® 3-6096, Addisil 6100 e Rhodorsil® ESA
7142.

7. Conjunto de fric¢io de embreagem, notadamente para
veiculo automotivo caracterizado pelo fato de que comporta um disco (12) e
um elemento de engate progressivo (29) de acordo com uma qualquer das
reivindicagOes precedentes.

8. Conjunto de fricgdo de embreagem de acordo com a

reivindicacio 7 caracterizado pelo fato de que o elemento de engate
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progressivo (29) esté disposto entre uma guarnigdo (14,16) e o disco (12).

9. Conjunto de friccio de embreagem de acordo com a
reivindicagio 8 caracterizado pelo fato de que o elemento de engate
progressivo (29) faz aderir a guarnigdo (14,16) ao disco (12).

10. Conjunto de fricgdo de embreagem de acordo com uma das
reivindicacdes 7 a 9 caracterizado pelo fato de que um elemento de engate
progressivo (29) de acordo com uma qualquer das reivindicagdes 1 a 6 estd
disposto em uma fenda periférica (44) que desemboca radialmente praticada
sobre o disco (12).

11. Processo de fabricagdo de um conjunto de fricgdo de
embreagem, notadamente para veiculo automotivo, o conjunto de fricgdo
comportando um primeiro (25) ¢ um segundo (26) flanges montados em um
disco de friccdo (12) e deixando uma fenda periférica (44) que desemboca
radialmente, ¢ uma primeira (14) e uma segunda (16) guarnigdes fixadas
sobre faces externas (42; 18, 20) do primeiro e do segundo flanges,
caracterizado pelo fato de que comporta as seguintes etapas:

A) aplicagdo de uma cola sobre uma face interna (27) da
primeira guarnigdo (14) e aposi¢do da referida face interna (27) sobre a face
externa (18) do primeiro flange (26), e

B) aplicagfo, independentemente da etapa A), sobre uma
superficie (31) do primeiro flange (26) destinado a delimitar a fenda periférica
(44), de uma composigdo comportando um silicone de adi¢do apto a
polimerizar nas mesmas condi¢des que a cola para formar um elemento de
engate progressivo (29) de acordo com uma qualquer das reivindicagdes 1 a 4,
e depois colocagdo do segundo flange (26) contra o primeiro flange (25),

C) polimerizagdo simultdnea da cola e do silicone, apos as
etapas A) e B).

12. Processo de fabricagdo de um conjunto de friccdio de

embreagem de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que
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a cola de fixacdo de pelo menos uma das guarnicdes (14,16) € do mesmo

material que o silicone que forma o elemento de engate progressivo.
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RESUMO
“ELEMENTO DE ENGATE PROGRESSIVO DE UM CONJUNTO DE
FRICCAO DE EMBREAGEM, CONJUNTO DE FRICCAO DE
EMBREAGEM E PROCESSO DE FABRICACAO DE UM CONJUNTO
DE FRICCAO DE EMBREAGEM”
Elemento de engate progressivo (29) de um conjunto de
friccio de embreagem (10), notadamente para veiculo automotivo,

constituido, pelo menos em parte, em um silicone de adigéo.
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