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(54) Bearbeitungsvorrichtung zum Bearbeiten eines oder mehrerer Werkstiicke

(57) Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsvorrichtung Fig.1

(10) zur Bearbeitung eines oder mehrerer Werkstiicke
(4), insbesondere Schweillvorrichtung, vorzugsweise
in Form einer Schweilzelle, umfassend

eine Werkstiickauflage (5),

einen sich iiber der Werkstiickauflage (5)
erstreckenden Arbeitsbereich (3) mit einer ersten
Arbeitszone (1) und einer zweiten Arbeitszone (2),

ein Bearbeitungswerkzeug (6),

und einen zwischen einer ersten Stellung und einer
zweiten Stellung bewegbaren Raumteiler (7) aus
zumindest einem verstellbaren Element (8),

dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) in
der ersten Stellung die zweite Arbeitszone (2) von der
ersten Arbeitszone (1) abtrennt und dass in der
zweiten Stellung des Raumteilers (7) die erste
Arbeitszone (1) und die zweite Arbeitszone (2) einen
verbundenen, durchgehenden Arbeitsbereich (3)
bilden. Fig. 1
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsvorrichtung (10) zur Bearbeitung eines o-
der mehrerer Werkstucke (4), insbesondere Schweil3vorrichtung, vorzugsweise in
Form einer SchweilRzelle, umfassend

eine Werkstuckauflage (5),

einen sich Uber der Werkstuckauflage (5) erstreckenden Arbeitsbereich (3) mit ei-
ner ersten Arbeitszone (1) und einer zweiten Arbeitszone (2),

ein Bearbeitungswerkzeug (6), und

einen zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten Stellung bewegbaren
Raumteiler (7) aus zumindest einem verstellbaren Element (8),

dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) in der ersten Stellung die zwei-
te Arbeitszone (2) von der ersten Arbeitszone (1) abtrennt und dass in der zwei-
ten Stellung des Raumteilers (7) die erste Arbeitszone (1) und die zweite Arbeits-

zone (2) einen verbundenen, durchgehenden Arbeitsbereich (3) bilden.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsvorrichtung zum Bearbeiten eines oder
mehrerer Werkstlcke, insbesondere Schweillvorrichtung, vorzugsweise in Form
einer Schweillzelle, gemafl dem Oberbegriff des Anspruch 1 und ein Verfahren

zum Bearbeiten, insbesondere Schweillen, eines oder mehrerer Werkstucke.

Die US9114474B2 offenbart eine Arbeitszelle, in der mittels eines Schweil3robo-
ters SchweilRvorgange durchgefuhrt werden. Eine erste Arbeitszone und eine
zweite Arbeitszone sind dabei voneinander getrennt. Zwischen den Arbeitszonen
befindet sich der Schweiliroboter jeweils durch Abschirmungen von den Arbeitszo-
nen getrennt. Der Nachteil eines solchen Systems besteht darin, dass die GréRRe
eines zu bearbeitenden Werkstlckes auf die GréRe einer Arbeitszone beschrankt
ist. Nicht zuletzt dadurch sind solche Systeme unflexibel und eignen sich lediglich
fur eine vordefinierte WerkstuckgréfRe. Zudem ist die Zuganglichkeit zu den Ar-

beitszonen eingeschrankt.

Die EP1840448A1 offenbart eine variable Schutzkabine zur Pendelbearbeitung
von Werkstiicken. Dabei werden Wéande der Schutzkabine entsprechend aulers-
ten Bearbeitungspositionen unter BerUcksichtigung eines Sicherheitsabstandes zu
Bearbeitungswerkzeugen variabel positioniert. Eine solche Konstruktion erfordert
viel Platz und ist aufgrund der vielen, immer wieder zu positionierenden Wandele-

mente sehr fehleranfallig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verflgung zu stel-
len, mittels derer ein Benutzer in der Lage ist, nicht nur eine Pendelbearbeitung zu

ermoéglichen, sondern bei Bedarf auch die Bearbeitung gréRerer Werksticke

2/36
N2019/40500-AT-00



durchzufuhren. Die Zuganglichkeit zu den Arbeitszonen soll verbessert und die
Bedienung, insbesondere das Rusten und Entnehmen von Werksticken erleich-
tert werden. Gleichzeitig soll eine hohe Sicherheit fur die Bedienperson gewahr-

leistet sein.

Diese Aufgabe wird durch eine eingangs erwahnte Vorrichtung dadurch erreicht,
dass der Raumteiler in der ersten Stellung die zweite Arbeitszone von der ersten
Arbeitszone abtrennt und dass in der zweiten Stellung des Raumteilers die erste
Arbeitszone und die zweite Arbeitszone einen verbundenen, durchgehenden Ar-

beitsbereich bilden.

Dadurch, dass die erste und zweite Arbeitszone einen verbundenen, durchgehen-
den Arbeitsbereich bilden, kann die Bearbeitungsvorrichtung auch zur Bearbeitung
von Werkstucken eingesetzt werden, die gréfer sind als eine Arbeitszone. Durch
Verwendung des Raumteilers in seiner ersten, die Arbeitszonen abtrennenden
Stellung wird ein Pendelbetrieb mit hauptzeitparalleler Vorrustung ermdéglicht. Der
Raumteiler bildet dabei eine Schutzabschirmung gegenuber der Arbeitszone, in
der gerade eine Werkstlckbearbeitung durchgefuhrt wird. Wenn der Raumteiler in
seine zweite Stellung gebracht wird, wodurch die Arbeitszonen miteinander ver-
bunden werden und einen durchgéngigen Arbeitsbereich bilden, kénnen auch gré-

Rere Werkstlcke bearbeitet werden.

Es ist bevorzugt, wenn in der zweiten Stellung des Raumteilers, der Bereich zwi-
schen erster Arbeitszone und zweiter Arbeitszone in der gesamten Erstreckung
der Werkstuckauflage ein freigestellter Raum ist, vorzugsweise ein Raum frei von

Hindernissen.

Der Raumteiler kann die Bedienperson (beim parallelen Rusten) nicht nur vor dem
Licht eines Schweillwerkzeuges, sondern auch vor bei der Bearbeitung entstehen-

den Partikeln) schatzen.

Bevorzugt ist die Breite des Raumteilers zumindest so grof3 wie die Breite der
Werkstuckauflage (wobei die Breite des Raumteilers und die Breite der Werk-

stuckauflage in derselben Erstreckungsrichtung gemessen werden). Dadurch wird
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eine zuverlassige Abschirmung zwischen erster und zweiter Arbeitszone gewahr-

leistet.

Die Werkstuckauflage ist vorzugsweise durch die Tischflache eines Tisches gebil-
det.

Die Bearbeitungsvorrichtung ist vorzugsweise eine Schweillvorrichtung bzw. eine
Schweildzelle, und das Bearbeitungswerkzeug ein Schweillwerkzeug. Dabei sind
alle méglichen Varianten denkbar, z.B. eine Vorrichtung bzw. ein Werkzeug fur
Lichtbogenschweilzen, Autogenschweil3en, Laserschweil3en, Elektronenstrahl-

schweil3en, Schweillen als Fugeverfahren oder Auftragsschweil3en, etc.

Jedoch waren auch andere Bearbeitungswerkzeuge im Zusammenhang mit der
vorliegenden Erfindung denkbar, z.B. abtragende (z.B. Bohr-, Fras- oder Strahl-
werkzeuge), trennende (z.B. Sage- oder Laserstrahlwerkzeuge), fugende (z.B.

Schweild- oder Létwerkzeuge) oder beschichtende Werkzeuge.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Bearbei-
tungsvorrichtung in Form einer, vorzugsweise allseits umschlossenen und/oder all-

seits umschliel3baren, Bearbeitungszelle ausgebildet ist.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Raumteiler
in der ersten Stellung eine, vorzugsweise vertikale, Trennwand bildet. Dadurch

wird eine platzsparende und konstruktiv einfache Lésung erreicht.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Raumteiler
aus zumindest zwei, vorzugsweise zumindest drei, relativ zueinander bewegba-
ren, vorzugsweise teleskopierbaren, Wandelementen gebildet ist, wobei vorzugs-
weise die Wandelemente mittels FUhrungen miteinander verbunden sind. Durch
diese MalRinahme wird der Platzbedarf weiter reduziert, weil der Raumteiler in der

zweiten Stellung nur wenig Raum einnimmt.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass in der ersten
Stellung des Raumteilers der vertikale Abstand zwischen dem unteren Ende des

Raumteilers und der Werkstlckauflage héchstens 10cm, bevorzugt héchstens
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5cm, besonders bevorzugt héchstens 3cm, betragt oder das untere Ende des
Raumteilers auf der Werkstuckauflage aufliegt. Auf diese Weise wird - bis auf ei-
nen allfalligen kleinen, oberhalb der Werkstlckauflage anschlieRenden Spalt -

eine vollstandige Abschirmung erméglicht.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass in der zweiten
Stellung des Raumteilers der vertikale Abstand zwischen dem unteren Ende des
Raumteilers und der Werkstuckauflage zumindest 50cm, bevorzugt zumindest
100cm, betragt. Dadurch wird auch im Bereich zwischen erster und zweiter Ar-
beitszone in der Héhe ausreichend viel Freiraum geschaffen, welcher optimale Zu-

ganglichkeit zur Werkstuckauflage ermdglicht (z.B. bei grol3en Werkstuicken).

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Raumteiler
von der zweiten Stellung in die erste Stellung nach unten ausfahrbar und von der
ersten Stellung in die zweite Stellung nach oben einfahrbar ist. Die Werksttckauf-
lage kann auf diese Weise — auch zwischen erster und zweiter Arbeitszone -

durchgangig gestaltet sein.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Raumteiler
hangend befestigt ist und/oder dass der Raumteiler oberhalb des Arbeitsbereiches
im Bereich zwischen erster und zweiter Arbeitszone an einem Gestell befestigt ist.
Die Werkstuckauflage bzw. der Arbeitsbereich kann dadurch vollstandig freige-
stellt sein, d.h. es miissen weder Befestigungsstellen noch eine ,Parkposition® fir

den Raumteiler im Bereich der Werkstiickauflage bertcksichtigt werden.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Raumteiler
durch zumindest einen mit einer Steuerung verbundenen Antrieb zwischen erster
und zweiter Stellung bewegbar ist, wobei vorzugsweise der zumindest eine An-
trieb im obersten Wandelement integriert ist. Dies ermdglicht einen vollautomati-

schen und daher auch im Hinblick auf Sicherheitsaspekte zuverlassigen Betrieb.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Werkstuck-
auflage im Bereich zwischen erster Arbeitszone und zweiter Arbeitszone durch-

gangig ausgebildet ist.
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Werkstuck-
auflage durch eine Plattform, vorzugsweise in Form einer Platte, insbesondere ei-

ner Lochplatte oder einer Platte mit Befestigungsstrukturen fur das Werkstick, ge-
bildet ist.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Bearbei-
tungsvorrichtung vor der ersten Arbeitszone eine erste, zwischen einer gedéffneten
und einer geschlossenen Stellung bewegbare Abschirmung, vorzugsweise in
Form einer Trennwand, umfasst, die in der geschlossenen Stellung einen Bereich
aullerhalb des Arbeitsbereiches von der ersten Arbeitszone abschirmt und in der
gedffneten Stellung die erste Arbeitszone von einem Bereich aul3erhalb des Ar-
beitsbereiches zuganglich macht, und/oder dass die Bearbeitungsvorrichtung vor
der zweiten Arbeitszone eine zweite, zwischen einer gedffneten und einer ge-
schlossenen Stellung bewegbare Abschirmung, vorzugsweise in Form einer
Trennwand, umfasst, die in der geschlossenen Stellung einen Bereich aul3erhalb
des Arbeitsbereiches von der zweiten Arbeitszone abschirmt und in der geéffneten
Stellung die zweite Arbeitszone von einem Bereich aulRerhalb des Arbeitsberei-

ches zugéanglich macht.

Die Abschirmungen schutzen eine aul3erhalb des Arbeitsbereiches befindliche Be-
dienperson. Die Abschirmungen sind vorzugsweise jeweils durch einen (mit der
Steuerung der Bearbeitungsvorrichtung verbundenen) Antrieb éffenbar und
schlieBbar. Die Abschirmungen sind vor der Werkstluckauflage angeordnet. Sie
sind getrennt bzw. unabhangig voneinander betatigbar und schitzen die Bedien-

person.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der horizontale
Abstand der Abschirmungen von der Werkstlckauflage héchstens 10cm, bevor-

zugt héchstens 5cm, besonders bevorzugt héchstens 3cm, betragt.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der geringste

horizontale Abstand zwischen der ersten und/oder zweiten Abschirmung (in inrer
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geschlossenen Stellung) und dem Raumteiler (in seiner ersten Stellung) héchs-
tens 10cm, bevorzugt héchstens 5cm, besonders bevorzugt héchstens 3cm, be-

tragt. Dadurch werden die Arbeitszonen sicher eingegrenzt.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die erste Ab-
schirmung aus zumindest einem, vorzugsweise zumindest zwei, verstellbaren,
vorzugsweise schienengefuhrten, Wandelement(en) gebildet ist und/oder dass die
zweite Abschirmung aus zumindest einem, vorzugsweise zumindest zwei, verstell-

baren, vorzugsweise schienengefuhrten, Wandelement(en) gebildet ist.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die erste Ab-
schirmung in der geschlossenen Stellung eine, vorzugsweise vertikale, Trennwand
bildet und/oder dass die zweite Abschirmung in der geschlossenen Stellung eine,

vorzugsweise vertikale, Trennwand bildet.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die erste ver-
stellbare Abschirmung und die zweite verstellbare Abschirmung in ihren geschlos-
senen Stellungen nebeneinander angeordnet sind und/oder dass sich die erste
verstellbare Abschirmung und die zweite verstellbare Abschirmung im Wesentli-
chen in derselben Ebene erstrecken. Die Abschirmungen bilden hier die Vorder-
seite (Front) der Bearbeitungsvorrichtung. Bei gleichzeitig gedffneten Abschirmun-
gen kénnen auch Werkstiicke gerustet (d.h. auf der Werkstlckauflage angeord-

net) werden, die gréRRer sind als die Lange einer Arbeitszone.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass in den ge-
schlossenen Stellungen der Abschirmungen zwischen der ersten Abschirmung
und der zweiten Abschirmung ein Spalt ausgebildet ist und der Raumteiler in sei-
ner ersten Stellung im Bereich des Spaltes von oben nach unten verléauft. Bevor-
zugt ist somit der Raum zwischen den Abschirmungen frei, wodurch sich bei ge6ff-
neten Abschirmungen eine durchgehende Zuganglichkeit zur Werkstuckauflage

ergibt.
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass sich der
Raumteiler in seiner ersten Stellung im Wesentlichen senkrecht zu den Abschir-

mungen erstreckt.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Bearbei-
tungsvorrichtung eine mit der Steuerung der Bearbeitungsvorrichtung verbundene
Bedieneinrichtung umfasst, wobei vorzugsweise die Bedieneinrichtung im Bereich
der Abschirmungen angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Bedieneinrichtung
durch ein Tragerelement, welches sich durch den (in den gedéffneten Stellungen
der Abschirmungen gebildeten) Spalt zwischen den Abschirmungen erstreckt, ge-
halten ist. Dadurch kann die Bedienung unmittelbar vor der Werkstuckauflage er-

folgen.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Abschir-
mungen von unten in die geschlossene Stellung bewegbar sind und/oder dass die
Abschirmungen jeweils von der gedffneten Stellung in die geschlossene Stellung
nach oben ausfahrbar und von der geschlossenen Stellung in die gedffnete Stel-
lung nach unten einfahrbar sind. Dadurch wird nicht nur eine platzsparende Kon-
struktion erreicht, sondern auch der Bereich unterhalb der Werkstuckauflage auch

in den gedffneten Stellungen durch die Abschirmungen kaschiert.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Bearbei-
tungswerkzeug zwischen erster Arbeitszone und zweiter Arbeitszone bewegbar ist
und/oder dass das Bearbeitungswerkzeug quer, vorzugsweise im Wesentlichen
senkrecht, zu der Ebene, in der sich der Raumteiler erstreckt, verfahrbar ist. Das
Bearbeitungswerkzeug kann fur Bearbeitungsvorgange in der ersten Arbeitszone

und fur Bearbeitungsvorgénge in der zweiten Arbeitszone verwendet werden.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Bearbei-
tungswerkzeug am Ende einer Schwenk-arm-Kinematik oder seriellen Kinematik
angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Ful3punkt der Kinematik im Bereich hinter
der Werkstuckauflage angeordnet ist. Die Anordnung des Ful3punktes im Bereich

hinter der Werkstlckauflage, d.h. auf der der ersten und zweiten Abschirmung ge-
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genuberliegenden Seite der Werkstiickauflage, gewahrleistet, dass die Werkstuck-
auflage, insbesondere auch der Bereich zwischen erster und zweiter Arbeitszone

frei bleibt und fur das Rusten von Werkstucken zur Verfugung steht.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Ful3punkt
der Kinematik entlang der Werkstuckauflage und/oder quer, vorzugsweise im We-
sentlichen senkrecht, zu der Ebene, in der sich der Raumteiler erstreckt, verfahr-
bar, vorzugsweise linear verfahrbar, ist, bevorzugt durch einen mit der Steuerung
der Bearbeitungsvorrichtung verbundenen Antrieb. Dadurch wird die Werkstuck-

auflage freigehalten und ein automatisierter Betrieb erméglicht.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass bei getffneten
Abschirmungen und in zweiter Stellung befindlichem Raumteiler die gesamte

Werkstuckauflage von aulerhalb des Arbeitsbereichs durchgéngig zuganglich ist.
Der gesamte Arbeitsbereich ist von aul3en in Einem zugéanglich, d.h. ohne jegliche

Hindernisse.

Das Ziel wird auch erreicht mit einem Verfahren zum Bearbeiten, insbesondere
Schweilen, eines oder mehrerer Werksttcke mit einer erfindungsgemafien Bear-

beitungsvorrichtung.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass vor einem in
der ersten Arbeitszone mit dem Bearbeitungswerkzeug durchzuflhrenden Bear-
beitungsvorgang der Raumteiler von der zweiten Stellung in die erste Stellung
und/oder die erste Abschirmung in die geschlossene Stellung bewegt wird, wobei
vorzugs-weise die zweite Abschirmung sich wahrend des Bearbeitungsvorganges

in der gedffneten Stellung befindet.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass nach einem in
der ersten Arbeitszone mit dem Bearbeitungswerkzeug durchgefuhrten Bearbei-
tungsvorgang die erste Abschirmung in die gedffnete Stellung bewegt wird und die
zweite Abschirmung in die geschlossene Stellung bewegt wird und in der zweiten
Arbeitszone mit dem Bearbeitungswerkzeug ein Bearbeitungsvorgang durchge-

fUhrt wird, wobei vorzugsweise der Raumteiler in der ersten Stellung verbleibt.
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass vor einem in
der ersten und/oder zweiten Arbeitszone durchzufuhrenden Bearbeitungsvorgang
die erste Abschirmung und die zweite Abschirmung jeweils in die geschlossene
Stellung bewegt werden, wobei vorzugsweise der Raumteiler sich wahrend des

Bearbeitungsvorganges in der zweiten Stellung befindet.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass zwischen zwei
Bearbeitungsvorgangen das Bearbeitungswerkzeug, vor-zugsweise der FulRpunkt
der das Bearbeitungswerkzeug tragenden Kinematik, zwischen der ersten Arbeits-

zone und der zweiten Arbeitszone bewegt wird.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewelils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1-4 eine Ausfuhrungsform einer Bearbeitungsvorrichtung in verschiede-

nen Stellungen des Raumteilers und der Abschirmungen;

Fig. 5 in schematischer Darstellung die Steuerung der Bearbeitungsvorrich-

tung mit Bedieneinrichtung und den angesteuerten Komponenten;
Fig. 6 eine Ausfuhrungsform eines Raumteilers;

Fig. 7 die Werkstuckauflage mit der ersten und zweiten Arbeitszone und

den verfahrbaren FuRpunkt der Kinematik von oben.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.
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Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstéandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gré3er und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmalstablich und/oder vergrofRert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Fig. 1 bis 4 zeigen eine Bearbeitungsvorrichtung 10 zum Bearbeiten eines oder
mehrerer Werkstlcke 4. Die Bearbeitungsvorrichtung 10 kann in Form einer - vor-

zugsweise durch Wandelemente umschlossenen - Schweil3zelle ausgebildet sein.

Die Bearbeitungsvorrichtung 10 umfasst eine Werkstuckauflage 5, einen sich Uber
der Werkstuckauflage 5 erstreckenden Arbeitsbereich 3 mit einer ersten Arbeits-

zone 1 und einer zweiten Arbeitszone 2, ein Bearbeitungswerkzeug 6 und einen
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zwischen einer ersten Stellung (Fig. 1 und 3) und einer zweiten Stellung (Fig. 2)

bewegbaren Raumteiler 7 aus zumindest einem verstellbaren Element 8.

Der Raumteiler 7 trennt in der ersten Stellung die zweite Arbeitszone 2 von der
ersten Arbeitszone 1 ab. In der zweiten Stellung des Raumteilers 7 bilden die
erste Arbeitszone 1 und die zweite Arbeitszone 2 einen verbundenen, durchge-
henden Arbeitsbereich 3 (Fig. 2).

Der Raumteiler 7 bildet in der ersten Stellung eine, vorzugsweise vertikale, Trenn-
wand. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist der Raumteiler 7 aus mehreren re-
lativ zueinander bewegbaren (hier: teleskopierbaren) Wandelementen 8 gebildet.
Wie in Fig. 6 dargestellt kbnnen die Wandelemente 8 mittels FUhrungen 9 mitei-
nander verbunden sein. So kann ein Wandelement das darunterliegende Wan-
delement halten und auch fuhren. Die im obersten Wandelement untergebrachten
Antriebe 17 wirken Uber die FUhrungen auf die darunterliegenden Wandelemente,

wodurch der Raumteiler 7 eingefahren und ausgefahren werden kann.

Es ist bevorzugt, wenn in der ersten Stellung des Raumteilers 7 der vertikale Ab-
stand zwischen dem unteren Ende des Raumteilers 7 und der Werkstuckauflage 5
hdchstens 10cm, bevorzugt héchstens 5cm, besonders bevorzugt héchstens 3cm,
betragt (Fig. 1). Dadurch wird eine sichere Abtrennung bzw. Abschirmung der ei-
nen Arbeitszone gegenuber der anderen Arbeitszone gewahrleistet, wodurch eine
Bedienperson, die in der einen Arbeitszone Werkstlcke rustet oder entnimmt, vor
dem in der anderen Arbeitszone in Betrieb befindlichen Bearbeitungswerkzeug zu-
verlassig geschutzt ist. Das untere Ende des Raumteilers 7 kann auch auf der

Werkstuckauflage 5 aufliegen.

Es ist weiters bevorzugt, wenn in der zweiten Stellung des Raumteilers 7 der verti-
kale Abstand zwischen dem unteren Ende des Raumteilers 7 und der Werkstuck-
auflage 5 zumindest 50cm, bevorzugt zumindest 100cm, betragt (Fig. 2). Dadurch

ergibt sich ein vergrélRerter Arbeitsbereich ohne Hindernisse fur die Bedienperson.

Der Raumteiler 7 in den Fig. 1 bis 4 ist von der zweiten Stellung in die erste Stel-

lung nach unten ausfahrbar und von der ersten Stellung in die zweite Stellung
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nach oben einfahrbar. Der Raumteiler 7 ist oberhalb des Arbeitsbereiches 3 im
Bereich zwischen erster Arbeitszone 1 und zweiter Arbeitszone 2 an einem Gestell

19 der Bearbeitungsvorrichtung 10 héangend befestigt.

Der Raumteiler 7 ist durch zumindest einen mit einer Steuerung 14 der Bearbei-
tungsvorrichtung 10 verbundenen Antrieb 17 (z.B. elektrischer, hydraulischer,
pneumatischer Antrieb, Linearantrieb und/oder Zylinder-Kolben-Antrieb) zwischen
erster und zweiter Stellung bewegbar (Fig. 5). Wie bereits erwahnt kann der zu-

mindest eine Antrieb 17 im obersten Wandelement 8 integriert sein (Fig. 6).

Wie aus Fig. 1 und 2 zu sehen kann die Werkstuckauflage 5 im Bereich zwischen
erster Arbeitszone 1 und zweiter Arbeitszone 2 durchgéngig ausgebildet sein. Die
Werkstuckauflage 5 der dargestellten Ausfuhrungsform ist durch eine Plattform in
Form einer Platte (hier: Lochplatte) gebildet. Die Lécher dienen der Positionierung
der Werkstuicke 4 oder allfalliger Werksttckhalter. Anstelle von Léchern kénnen

auch andere Befestigungsstrukturen an oder in der Platte vorgesehen sein.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen auch, dass die Bearbeitungsvorrichtung 10 vor der ersten
Arbeitszone 1 eine erste, zwischen einer gedéffneten (Fig. 1 bis 3) und einer ge-
schlossenen (Fig. 4) Stellung bewegbare Abschirmung 11, hier in Form einer
Trennwand, umfasst. Die erste Abschirmung 11 schirmt in ihnrer geschlossenen
Stellung einen Bereich auRerhalb des Arbeitsbereiches 3 (bzw. einen Bereich vor
der Werkstuckauflage 5) von der ersten Arbeitszone 1 ab und macht in der ge6ff-
neten Stellung die erste Arbeitszone 1 von einem Bereich aullerhalb des Arbeits-

bereiches 3 zuganglich.

Weiters umfasst die Bearbeitungsvorrichtung 10 vor der zweiten Arbeitszone 2
eine zweite, zwischen einer gedffneten (Fig. 1 und 2) und einer geschlossenen
(Fig. 3 und 4) Stellung bewegbare Abschirmung 12, hier in Form einer Trennwand.
Die zweite Abschirmung schirmt in der geschlossenen Stellung einen Bereich au-
Rerhalb des Arbeitsbereiches 3 (bzw. einen Bereich vor der Werkstlckauflage 5)
von der zweiten Arbeitszone 2 ab und macht in der gedtffneten Stellung die zweite

Arbeitszone 2 von einem Bereich aulerhalb des Arbeitsbereiches 3 zugénglich.
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Die erste Abschirmung 11 und die zweite Abschirmung 12 bzw. deren Antriebe 21
und 22 (Fig. 5) sind getrennt voneinander ansteuerbar. Die (von der Steuerung 14
ansteuerbaren) Antriebe 21 und 22 bewegen die jeweilige Abschirmung 11, 12

zwischen der geschlossenen und gedéffneten Stellung.

Die erste Abschirmung 11 und zweite Abschirmung 12 sind in der dargestellten
Ausfuhrungsform jeweils aus zwei, verstellbaren (vorzugsweise schienengefuhr-
ten) Wandelementen gebildet. Sie bilden jeweils in der geschlossenen Stellung

eine (hier: vertikale) Trennwand.

Die erste Abschirmung 11 und die zweite Abschirmung 12 sind in ihren geschlos-
senen (hier auch in ihren geéffneten) Stellungen nebeneinander angeordnet und

erstrecken sich im Wesentlichen in derselben Ebene (Fig. 4).

In den geschlossenen Stellungen der Abschirmungen 11, 12 ist zwischen der ers-
ten Abschirmung 11 und der zweiten Abschirmung 12 ein Spalt 13 ausgebildet.
Der Raumteiler 7 verlauft in seiner ersten Stellung im Bereich des Spaltes 13 von
oben nach unten. Der Raumteiler 7 erstreckt sich in seiner ersten (ausgefahrenen)

Stellung im Wesentlichen senkrecht zu den Abschirmungen 11, 12.

Die Bearbeitungsvorrichtung 10 kann weiters eine mit der Steuerung 14 verbun-
dene Bedieneinrichtung 15 umfassen. Diese kann im Bereich der Abschirmungen
11, 12 angeordnet sein. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann die Bedien-
einrichtung 15 durch ein Tragerelement 18, welches sich durch den Spalt 13 zwi-
schen den Abschirmungen 11, 12 erstreckt, gehalten sein. Das Tragerelement
kann z.B. an der Werkstuckauflage 5 oder einem die Werkstlckauflage 5 tragen-

den Gestell befestigt sein.

Die Abschirmungen 11, 12 der Fig. 1 bis 4 sind von unten in die geschlossene
Stellung bewegbar bzw. jeweils von der getffneten Stellung in die geschlossene
Stellung nach oben ausfahrbar und von der geschlossenen Stellung in die gedff-

nete Stellung nach unten einfahrbar.

Wie der Doppelpfeil in den Fig. 1, 2 und 5 andeutet ist das Bearbeitungswerkzeug

6 zwischen erster Arbeitszone 1 und zweiter Arbeitszone 2 bewegbar. Es ist dabei
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quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der Ebene, in der sich der

Raumteiler 7 (in seiner ersten Stellung) erstreckt, verfahrbar.

Das Bearbeitungswerkzeug 6 ist bevorzugt am Ende einer Schwenkarm- und/oder
seriellen Kinematik 16 angeordnet Der Ful3punkt 20 der Kinematik 16 ist dabei be-

vorzugt im Bereich hinter der Werkstuckauflage 5 angeordnet (Fig. 5).

Der FulRpunkt 20 der Kinematik 16 ist entlang der Werkstickauflage 5 und quer,
vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der Ebene, in der sich der Raumtei-
ler 7 erstreckt, verfahrbar (hier: linear verfahrbar). Dies wird durch einen mit der
Steuerung 14 der Bearbeitungsvorrichtung 10 verbundenen Antrieb 23 bewerkstel-
ligt (Fig. 5und 7).

Fig. 2 zeigt schliel3lich, dass bei gedffneten Abschirmungen 11, 12 und in zweiter
Stellung befindlichem Raumteiler 7 die Werkstuckauflage 5 von aulerhalb des Ar-

beitsbereichs 3 durchgangig zugéanglich.

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele eines Verfahren zum Be-
arbeiten, insbesondere Schweillen, eines oder mehrerer Werkstiicke 4 mit der Be-

arbeitungsvorrichtung 10 beschrieben.

Beispielsweise kann vor einem in der ersten Arbeitszone 1 mit dem Bearbeitungs-
werkzeug 6 durchzufihrenden Bearbeitungsvorgang der Raumteiler 7 von der

zweiten Stellung in die erste Stellung und/oder die erste Abschirmung 11 in die ge-
schlossene Stellung bewegt werden, wobei vorzugsweise die zweite Abschirmung

12 sich wahrend des Bearbeitungsvorganges in der gedéffneten Stellung befindet.

Nach einem in der ersten Arbeitszone 1 mit dem Bearbeitungswerkzeug 6 durch-
gefuhrten Bearbeitungsvorgang kann die erste Abschirmung 11 in die gedffnete
Stellung bewegt und die zweite Abschirmung 12 in die geschlossene Stellung be-
wegt werden und in der zweiten Arbeitszone 2 mit dem Bearbeitungswerkzeug 6
ein Bearbeitungsvorgang durchgefuhrt werden, wobei vorzugsweise der Raumtei-

ler 7 in seiner ersten (ausgefahrenen) Stellung verbleibt,
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Vor einem in der ersten und/oder zweiten Arbeitszone 1, 2 durchzufUhrenden Be-
arbeitungsvorgang kann die erste Abschirmung 11 und die zweite Abschirmung
(12) jeweils in die geschlossene Stellung bewegt werden, wobei vorzugsweise der
Raumteiler 7 sich wahrend des Bearbeitungsvorganges in der zweiten (eingefah-
renen) Stellung befindet. Auf diese Weise kann der gesamte Arbeitsraum 3 ausge-

natzt werden, z.B. bei sehr groRen Werkstucken.

Zwischen zwei Bearbeitungsvorgangen kann das Bearbeitungswerkzeug 6, vor-
zugsweise der FuRpunkt 20 der das Bearbeitungswerkzeug 6 tragenden Kinema-
tik 16, zwischen der ersten Arbeitszone 1 und der zweiten Arbeitszone 2 bewegt
wird. Dadurch wird ein Pendelbetrieb erméglicht, bei dem in der jeweils anderen

Arbeitszone bereits ein weiteres Werkstuck gerustet werden kann.
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Bezugszeichenliste

erste Arbeitszone
zweite Arbeitszone
Arbeitsbereich
Werksttck
Werkstuckauflage
Bearbeitungswerkzeug
Raumteiler
Wandelement
FUhrungen
Bearbeitungsvorrichtung
erste Abschirmung
zweite Abschirmung
Spalt

Steuerung
Bedieneinrichtung
Kinematik

Antrieb

Tragerelement

Gestell

FuRpunkt

Antrieb der ersten Abschir-
mung 11

Antrieb der zweiten Abschir-
mung 12

Antrieb
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Patentanspriiche

1. Bearbeitungsvorrichtung (10) zur Bearbeitung eines oder mehrerer
Werkstlcke (4), insbesondere Schweillvorrichtung, vorzugsweise in Form einer
Schweillzelle, umfassend

eine Werkstuckauflage (5),

einen sich uber der Werkstuckauflage (5) erstreckenden Arbeitsbereich (3) mit ei-
ner ersten Arbeitszone (1) und einer zweiten Arbeitszone (2),

ein Bearbeitungswerkzeug (6), und

einen zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten Stellung bewegbaren
Raumteiler (7) aus zumindest einem verstellbaren Element (8),

dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) in der ersten Stellung die zweite
Arbeitszone (2) von der ersten Arbeitszone (1) abtrennt und dass in der zweiten
Stellung des Raumteilers (7) die erste Arbeitszone (1) und die zweite Arbeitszone

(2) einen verbundenen, durchgehenden Arbeitsbereich (3) bilden.

2. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Raumteiler (7) in der ersten Stellung eine, vorzugsweise vertikale, Trenn-
wand bildet

und/oder dass der Raumteiler (7) aus zumindest zwei, vorzugsweise zumindest
drei, relativ zueinander bewegbaren, vorzugsweise teleskopierbaren, Wandele-
menten (8) gebildet ist, wobei vorzugsweise die Wandelemente (8) mittels Fuhrun-

gen (9) miteinander verbunden sind.

3. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der ersten Stellung des Raumteilers (7) der vertikale Abstand
zwischen dem unteren Ende des Raumteilers (7) und der Werkstuckauflage (5)
hdchstens 10cm, bevorzugt hdchstens 5cm, besonders bevorzugt hdéchstens 3cm,
betragt oder das untere Ende des Raumteilers (7) auf der Werkstlckauflage (5)

aufliegt
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und/oder dass in der zweiten Stellung des Raumteilers (7) der vertikale Abstand
zwischen dem unteren Ende des Raumteilers (7) und der Werkstuckauflage (5)

zumindest 50cm, bevorzugt zumindest 100cm, betragt.

4. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) von der zweiten Stellung in die
erste Stellung nach unten ausfahrbar und von der ersten Stellung in die zweite

Stellung nach oben einfahrbar ist.

. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) hangend befestigt ist und/oder
dass der Raumteiler (7) oberhalb des Arbeitsbereiches (3) im Bereich zwischen
erster Arbeitszone (1) und zweiter Arbeitszone (2) an einem Gestell (19) der Bear-

beitungsvorrichtung (10) befestigt ist.

6. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) durch zumindest einen mit einer
Steuerung (14) der Bearbeitungsvorrichtung (10) verbundenen Antrieb (17) zwi-
schen erster und zweiter Stellung bewegbar ist, wobei vorzugsweise der zumin-

dest eine Antrieb (17) im obersten Wandelement (8) integriert ist.

7. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Werkstlckauflage (5) im Bereich zwischen ers-
ter Arbeitszone (1) und zweiter Arbeitszone (2) durchgangig ausgebildet ist
und/oder dass die Werkstuckauflage (5) durch eine Plattform, vorzugsweise in
Form einer Platte, insbesondere einer Lochplatte oder einer Platte mit Befesti-

gungsstrukturen fur ein Werksttck (4), gebildet ist.

8. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bearbeitungsvorrichtung (10) vor der ersten Ar-

19/ 36
N2019/40500-AT-00



19

beitszone (1) eine erste, zwischen einer gedffneten und einer geschlossenen Stel-
lung bewegbare Abschirmung (11), vorzugsweise in Form einer Trennwand, um-
fasst, die in der geschlossenen Stellung einen Bereich aulRerhalb des Arbeitsbe-
reiches (3) von der ersten Arbeitszone (1) abschirmt und in der gedffneten Stel-
lung die erste Arbeitszone (1) von einem Bereich aul3erhalb des Arbeitsbereiches
(3) zuganglich macht,

und/oder dass die Bearbeitungsvorrichtung (10) vor der zweiten Arbeitszone (2)
eine zweite, zwischen einer gedffneten und einer geschlossenen Stellung beweg-
bare Abschirmung (12), vorzugsweise in Form einer Trennwand, umfasst, die in
der geschlossenen Stellung einen Bereich aulerhalb des Arbeitsbereiches (3) von
der zweiten Arbeitszone (2) abschirmt und in der geéffneten Stellung die zweite
Arbeitszone (2) von einem Bereich aul3erhalb des Arbeitsbereiches (3) zuganglich

macht.

9. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Abschirmung (11) aus zumindest einem, vorzugsweise zumindest
zwei, verstellbaren, vorzugsweise schienengefuhrten, Wandelement(en) gebildet
ist

und/oder dass die zweite Abschirmung (12) aus zumindest einem, vorzugsweise
zumindest zwei, verstellbaren, vorzugsweise schienengefuhrten, Wandele-

ment(en) gebildet ist.

10. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Abschirmung (11) in der geschlossenen Stellung eine,
vorzugsweise vertikale, Trennwand bildet und/oder dass die zweite Abschirmung
(12) in der geschlossenen Stellung eine, vorzugsweise vertikale, Trennwand bil-
det.

11. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Abschirmung (11) und die zweite Abschirmung

(12) in ihren geschlossenen Stellungen nebeneinander angeordnet sind und/oder
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dass sich die erste Abschirmung (11) und die zweite Abschirmung (12) im We-

sentlichen in derselben Ebene erstrecken.

12. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass in den geschlossenen Stellungen der Abschirmungen (11,

12) zwischen der ersten Abschirmung (11) und der zweiten Abschirmung (12) ein
Spalt (13) ausgebildet ist und der Raumteiler (7) in seiner ersten Stellung im Be-

reich des Spaltes (13) von oben nach unten verlauft

und/oder dass sich der Raumteiler (7) in seiner ersten Stellung im Wesentlichen

senkrecht zu den Abschirmungen (11, 12) erstreckt.

13. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bearbeitungsvorrichtung (10) eine mit der Steuerung
(14) der Bearbeitungsvorrichtung (10) verbundene Bedieneinrichtung (15) um-
fasst, wobei vorzugsweise die Bedieneinrichtung (15) im Bereich der Abschirmun-
gen (11, 12) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Bedieneinrichtung (15) durch
ein Tragerelement (18), welches sich durch den Spalt (13) zwischen den Abschir-

mungen (11, 12) erstreckt, gehalten ist.

14. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschirmungen (11, 12) von unten in die geschlossene
Stellung bewegbar sind und/oder dass die Abschirmungen (11, 12) jeweils von der
gedffneten Stellung in die geschlossene Stellung nach oben ausfahrbar und von

der geschlossenen Stellung in die gedffnete Stellung nach unten einfahrbar sind.

15. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bearbeitungswerkzeug (6) zwischen erster Ar-
beitszone (1) und zweiter Arbeitszone (2) bewegbar ist und/oder dass das Bear-
beitungswerkzeug (6) quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der

Ebene, in der sich der Raumteiler (7) erstreckt, verfahrbar ist.
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16. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bearbeitungswerkzeug (6) an einer Schwenk-
arm- und/oder seriellen Kinematik (16) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der
FuRRpunkt (20) der Kinematik (16) im Bereich hinter der Werkstuckauflage (5) an-

geordnet ist.

17. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der FulRpunkt (20) der Kinematik (16)

entlang der Werkstuckauflage (5)

und/oder quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der Ebene, in der
sich der Raumteiler (7) erstreckt,

verfahrbar, vorzugsweise linear verfahrbar, ist, bevorzugt durch einen mit der

Steuerung (14) der Bearbeitungsvorrichtung (10) verbundenen Antrieb (23).

18. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass bei gedéffneten Abschirmungen (11, 12) und in zweiter Stel-
lung befindlichem Raumteiler (7) die Werkstuckauflage (5) von aulerhalb des Ar-

beitsbereichs (3) durchgangig zuganglich ist.

19. Verfahren zum Bearbeiten, insbesondere Schweil3en, eines oder meh-
rerer Werkstucke (4) mit einer Bearbeitungsvorrichtung (10), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spruche ausgebildet ist.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass vor einem
in der ersten Arbeitszone (1) mit dem Bearbeitungswerkzeug (6) durchzufuhren-
den Bearbeitungsvorgang der Raumteiler (7) von der zweiten Stellung in die erste
Stellung und/oder die erste Abschirmung (11) in die geschlossene Stellung bewegt
wird, wobei vorzugsweise die zweite Abschirmung (12) sich wahrend des Bearbei-
tungsvorganges in der gedffneten Stellung befindet,

und/oder dass nach einem in der ersten Arbeitszone (1) mit dem Bearbeitungs-

werkzeug (6) durchgefuhrten Bearbeitungsvorgang die erste Abschirmung (11) in

22/36
N2019/40500-AT-00



22

die gedffnete Stellung bewegt wird und die zweite Abschirmung (12) in die ge-
schlossene Stellung bewegt wird und in der zweiten Arbeitszone (2) mit dem Bear-
beitungswerkzeug (6) ein Bearbeitungsvorgang durchgefuhrt wird, wobei vorzugs-
weise der Raumteiler (7) in der ersten Stellung verbleibt,

und/oder dass vor einem in der ersten und/oder zweiten Arbeitszone (1, 2) durch-
zufuhrenden Bearbeitungsvorgang die erste Abschirmung (11) und die zweite Ab-
schirmung (12) jeweils in die geschlossene Stellung bewegt werden, wobei vor-
zugsweise der Raumteiler (7) sich wahrend des Bearbeitungsvorganges in der
zweiten Stellung befindet

und/oder dass zwischen zwei Bearbeitungsvorgangen das Bearbeitungswerkzeug
(6), vorzugsweise der FulRpunkt (20) der das Bearbeitungswerkzeug (6) tragenden
Kinematik (16), zwischen der ersten Arbeitszone (1) und der zweiten Arbeitszone

(2) bewegt wird.
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Recherchenbericht zu A 50060/2020
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Patentanspriche

1. Bearbeitungsvorrichtung (10) zur Bearbeitung eines oder mehrerer
Werksticke (4), insbesondere SchweiBBvorrichtung, vorzugsweise in Form einer
SchweiBzelle, umfassend

eine Werkstltckauflage (5),

einen sich Uber der Werkstlickauflage (5) erstreckenden Arbeitsbereich (3) mit ei-
ner ersten Arbeitszone (1) und einer zweiten Arbeitszone (2),

ein Bearbeitungswerkzeug (6), und

einen zwischen einer ersten Stellung und einer zweiten Stellung bewegbaren
Raumteiler (7) aus zumindest einem verstelloaren Element (8),

wobei der Raumteiler (7) in der ersten Stellung die zweite Arbeitszone (2) von der
ersten Arbeitszone (1) abtrennt und wobei in der zweiten Stellung des Raumteilers
(7) die erste Arbeitszone (1) und die zweite Arbeitszone (2) einen verbundenen,
durchgehenden Arbeitsbereich (3) bilden, dadurch gekennzeichnet, dass der
Raumteiler (7) aus zumindest zwei, vorzugsweise zumindest drei, relativ zueinan-
der bewegbaren, vorzugsweise teleskopierbaren, Wandelementen (8) gebildet ist
und/oder dass der Raumteiler (7) von der zweiten Stellung in die erste Stellung
nach unten ausfahrbar und von der ersten Stellung in die zweite Stellung nach
oben einfahrbar ist.

2. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Raumteiler (7) in der ersten Stellung eine, vorzugsweise vertikale, Trenn-
wand bildet

und/oder dass der Raumteiler (7) aus zumindest zwei Wandelementen (8) gebildet

ist, die mittels FUhrungen (9) miteinander verbunden sind.

3. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der ersten Stellung des Raumteilers (7) der vertikale Abstand
zwischen dem unteren Ende des Raumteilers (7) und der Werkstlckauflage (5)
héchstens 10cm, bevorzugt hdchstens 5cm, besonders bevorzugt héchstens 3cm,
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betragt oder das untere Ende des Raumteilers (7) auf der Werkstlckauflage (5)
aufliegt

und/oder dass in der zweiten Stellung des Raumteilers (7) der vertikale Abstand
zwischen dem unteren Ende des Raumteilers (7) und der Werkstlckauflage (5)

zumindest 50cm, bevorzugt zumindest 100cm, betragt.

4. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) hangend befestigt ist.

5. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) oberhalb des Arbeitsbereiches
(3) im Bereich zwischen erster Arbeitszone (1) und zweiter Arbeitszone (2) an ei-

nem Gestell (19) der Bearbeitungsvorrichtung (10) befestigt ist.

6. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Raumteiler (7) durch zumindest einen mit einer
Steuerung (14) der Bearbeitungsvorrichtung (10) verbundenen Antrieb (17) zwi-
schen erster und zweiter Stellung bewegbar ist, wobei vorzugsweise der zumin-

dest eine Antrieb (17) im obersten Wandelement (8) integriert ist.

7. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Werkstlckauflage (5) im Bereich zwischen ers-
ter Arbeitszone (1) und zweiter Arbeitszone (2) durchgangig ausgebildet ist
und/oder dass die Werkstlckauflage (5) durch eine Plattform, vorzugsweise in
Form einer Platte, insbesondere einer Lochplatte oder einer Platte mit Befesti-

gungsstrukturen fir ein Werksttck (4), gebildet ist.

8. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bearbeitungsvorrichtung (10) vor der ersten Ar-

beitszone (1) eine erste, zwischen einer gedffneten und einer geschlossenen Stel-
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lung bewegbare Abschirmung (11), vorzugsweise in Form einer Trennwand, um-
fasst, die in der geschlossenen Stellung einen Bereich auBBerhalb des Arbeitsbe-
reiches (3) von der ersten Arbeitszone (1) abschirmt und in der gedffneten Stel-
lung die erste Arbeitszone (1) von einem Bereich auBerhalb des Arbeitsbereiches
(3) zuganglich macht,

und/oder dass die Bearbeitungsvorrichtung (10) vor der zweiten Arbeitszone (2)
eine zweite, zwischen einer gedffneten und einer geschlossenen Stellung beweg-
bare Abschirmung (12), vorzugsweise in Form einer Trennwand, umfasst, die in
der geschlossenen Stellung einen Bereich auBerhalb des Arbeitsbereiches (3) von
der zweiten Arbeitszone (2) abschirmt und in der gedffneten Stellung die zweite
Arbeitszone (2) von einem Bereich aufBerhalb des Arbeitsbereiches (3) zuganglich

macht.

9. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Abschirmung (11) aus zumindest einem, vorzugsweise zumindest
zwei, verstellbaren, vorzugsweise schienengeflhrten, Wandelement(en) gebildet
ist

und/oder dass die zweite Abschirmung (12) aus zumindest einem, vorzugsweise
zumindest zwei, verstellbaren, vorzugsweise schienengeflhrten, Wandele-

ment(en) gebildet ist.

10. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Abschirmung (11) in der geschlossenen Stellung eine,
vorzugsweise vertikale, Trennwand bildet und/oder dass die zweite Abschirmung
(12) in der geschlossenen Stellung eine, vorzugsweise vertikale, Trennwand bil-
det.

11. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Ansprtche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Abschirmung (11) und die zweite Abschirmung
(12) in ihren geschlossenen Stellungen nebeneinander angeordnet sind und/oder
dass sich die erste Abschirmung (11) und die zweite Abschirmung (12) im We-

sentlichen in derselben Ebene erstrecken.
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12. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Ansprtche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass in den geschlossenen Stellungen der Abschirmungen (11,
12) zwischen der ersten Abschirmung (11) und der zweiten Abschirmung (12) ein
Spalt (13) ausgebildet ist und der Raumteiler (7) in seiner ersten Stellung im Be-

reich des Spaltes (13) von oben nach unten verlauft

und/oder dass sich der Raumteiler (7) in seiner ersten Stellung im Wesentlichen

senkrecht zu den Abschirmungen (11, 12) erstreckt.

13. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Ansprtche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bearbeitungsvorrichtung (10) eine mit der Steuerung
(14) der Bearbeitungsvorrichtung (10) verbundene Bedieneinrichtung (15) um-
fasst, wobei vorzugsweise die Bedieneinrichtung (15) im Bereich der Abschirmun-
gen (11, 12) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Bedieneinrichtung (15) durch
ein Tragerelement (18), welches sich durch den Spalt (13) zwischen den Abschir-

mungen (11, 12) erstreckt, gehalten ist.

14. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Ansprtche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschirmungen (11, 12) von unten in die geschlossene
Stellung bewegbar sind und/oder dass die Abschirmungen (11, 12) jeweils von der
gedffneten Stellung in die geschlossene Stellung nach oben ausfahrbar und von

der geschlossenen Stellung in die gebffnete Stellung nach unten einfahrbar sind.

15. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bearbeitungswerkzeug (6) zwischen erster Ar-
beitszone (1) und zweiter Arbeitszone (2) bewegbar ist und/oder dass das Bear-
beitungswerkzeug (6) quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der
Ebene, in der sich der Raumteiler (7) erstreckt, verfahrbar ist.

16. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bearbeitungswerkzeug (6) an einer Schwenk-

arm- und/oder seriellen Kinematik (16) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der
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FuBpunkt (20) der Kinematik (16) im Bereich hinter der Werkstlckauflage (5) an-

geordnet ist.

17. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der FuBpunkt (20) der Kinematik (16)

entlang der Werksttckauflage (5)

und/oder quer, vorzugsweise im Wesentlichen senkrecht, zu der Ebene, in der
sich der Raumteiler (7) erstreckt,

verfahrbar, vorzugsweise linear verfahrbar, ist, bevorzugt durch einen mit der

Steuerung (14) der Bearbeitungsvorrichtung (10) verbundenen Antrieb (23).

18. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Ansprtche 8 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass bei gedffneten Abschirmungen (11, 12) und in zweiter Stel-
lung befindlichem Raumiteiler (7) die Werkstlckauflage (5) von auBBerhalb des Ar-

beitsbereichs (3) durchgéangig zuganglich ist.

19. Verfahren zum Bearbeiten, insbesondere SchweiB3en, eines oder meh-
rerer Werksticke (4) mit einer Bearbeitungsvorrichtung (10), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bearbeitungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spriche ausgebildet ist.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass vor einem
in der ersten Arbeitszone (1) mit dem Bearbeitungswerkzeug (6) durchzufiihren-
den Bearbeitungsvorgang der Raumteiler (7) von der zweiten Stellung in die erste
Stellung und/oder die erste Abschirmung (11) in die geschlossene Stellung bewegt
wird, wobei vorzugsweise die zweite Abschirmung (12) sich wahrend des Bearbei-
tungsvorganges in der gedffneten Stellung befindet,

und/oder dass nach einem in der ersten Arbeitszone (1) mit dem Bearbeitungs-
werkzeug (6) durchgefuhrten Bearbeitungsvorgang die erste Abschirmung (11) in
die gedffnete Stellung bewegt wird und die zweite Abschirmung (12) in die ge-
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schlossene Stellung bewegt wird und in der zweiten Arbeitszone (2) mit dem Bear-
beitungswerkzeug (6) ein Bearbeitungsvorgang durchgefihrt wird, wobei vorzugs-
weise der Raumteiler (7) in der ersten Stellung verbleibt,

und/oder dass vor einem in der ersten und/oder zweiten Arbeitszone (1, 2) durch-
zufihrenden Bearbeitungsvorgang die erste Abschirmung (11) und die zweite Ab-
schirmung (12) jeweils in die geschlossene Stellung bewegt werden, wobei vor-
zugsweise der Raumteiler (7) sich wahrend des Bearbeitungsvorganges in der
zweiten Stellung befindet

und/oder dass zwischen zwei Bearbeitungsvorgangen das Bearbeitungswerkzeug
(6), vorzugsweise der FuBpunkt (20) der das Bearbeitungswerkzeug (6) tragenden
Kinematik (16), zwischen der ersten Arbeitszone (1) und der zweiten Arbeitszone
(2) bewegt wird.
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