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(57) Abstract: The invention relates to a combat vehicle (1), which is designed as an amphibious vehicle. Consequently, the combat
vehicle (1) can float and/or submerge. The combat vehicle (1) is built from a modularly constructed chassis, wherein a watertight
upper shell (11) and a watertight lower shell (10) are provided as modules. The invention further comprises a watertight connection
element (20), which is circumferentially arranged between the watertight upper shell (11) and the watertight lower shell (10) and
connects the watertight upper (11) and lower shell (10) in a watertight manner. The buoyancy means of the combat vehicle (1) is
consequently formed by an interior space between the upper shell (11) and the lower shell (10). In addition, a lifting device (21) is
provided, which configures the height between the upper shell (11) and lower shell (10) in an adjustable manner. Consequently, the
buoyancy means can be configured in an adjustable manner.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Gefechtsfahrzeug (1), welches als Amphibienfahrzeug ausgebildet ist. Somit ist das Gefechtsfahrzeug
(1) schwimm- und/oder tauchféhig. Das Gefechtsfahrzeug (1) ist aus einem modular aufgebauten Chassis aufgebaut, wobei als
Module eine wasserdichte Ober- (11) und Unterschale (10) vorgesehen sind. Weiterhin umfasst die Erfindung ein wasserdichtes
Verbindungselement (20), welches umlaufend zwischen der wasserdichten Ober- (11) und Unterschale (10) angeordnet ist und die
wasserdichte Ober- (11) und Unterschale (10) wasserdicht verbindet. Das Auftriebsmittel des Gefechtsfahrzeugs (1) wird somit
durch den Innenraum zwischen Ober- (11) und Unterschale (10) gebildet. Zudem ist eine Hubeinrichtung (21) vorgesehen, welche
die Héhe zwischen Ober- (11) und Unterschale (10) einstellbar gestaltet. Somit ist auch das Auftriebsmittel einstellbar gestaltet.
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BESCHREIBUNG

Gefechtsfahrzeug, ausgebildet als Amphibienfahrzeug

Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Gefechtsfahrzeugfahrzeug mit einem modularen
Aufbau, bestehend aus zwei Modulen, namlich einer wasserdichten Ober- und Unterschale.
Als Module werden hierbei austauschbare Chassisteile verstanden, welche wahlweise zu
einem Chassis kombiniert werden kdnnen. Solche Gefechtsfahrzeuge werden zivil als auch
militarisch genutzt und besitzen die Eigenschaft sich an Land sowie auch im oder unter
Wasser fortbewegen zu kénnen. Somit sind solche Gefechtsfahrzeuge auch als Amphibien-

fahrzeuge ausgebildet.

Durch ihre Fortbewegungsmdoglichkeit zu Land und zu Wasser besitzen diese Gefechtsfahr-
zeuge strategische Vorteile, da sie nicht auf Landwege oder auf die Benutzung von Briicken

zur Uberquerung von Gewissern angewiesen sind.

Ein solches Gefechtsfahrzeug zeigt beispielsweise die US 2002/0134295 A1. Hierbei ist ein
Wagon als Amphibienfahrzeug gezeigt, wobei der Boden des Fahrzeugs mit schwimmfahi-
gen Mitteln ausgestattet ist. Der Teil, in welchem die Insassen untergebracht sind, ist aller-

dings nicht schwimmfahig gestaltet, sodass Tauchfahrten nicht moéglich sind.

Ebenso zeigt die US 6,482,052 B1 ein entsprechendes Gefechtsfahrzeug, ebenfalls umfas-
send schwimmfahige Mittel, um das Fahrzeug schwimmen zu lassen. Ein Mannschaftsraum
befindet sich im Fahrzeug, wobei Teile des Daches ausfahrbar, jedoch nicht wasserdicht

ausgefiihrt sind.

Somit sind Gefechtsfahrzeuge, welche auch als Amphibienfahrzeuge fungieren, bekannt.
Diese sind jedoch nicht tauchfahig. Der Aufbau der Mannschaftsraume ist nicht wasserdicht
gestaltet. Dies begriindet sich dadurch, dass offene und/oder nicht wasserdichte Bereiche

oberhalb der Wasserlinie vorgesehen sind, welche einen Tauchgang verhindern.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Gefechtsfahrzeuge sind weiterhin auf ein gewis-
ses Fahrzeuggewicht limitiert, da liber diesem Gewicht die schwimmfahigen Mittel nicht mehr
dazu ausreichen, das Fahrzeug schwimmen zu lassen. Bei entsprechenden grolien und

schweren Fahrzeugen, ist es daher notwendig, zusatzliche Auftriebsmittel dem Fahrzeug
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beizubringen, um diese schwimmfahig zu halten.

Solche zusatzlichen Auftriebsmittel kdnnen volumenveranderbar gestaltet sein, wie es bei-
spielsweise die DE 10 2006 046 355 beschreibt. Hierbei werden seitlich angebrachte
Schwimmelemente aufgeblasen und damit das Fahrzeug schwimmfahig gemacht. Dieses

Fahrzeug kann die Schwimmelemente nach Gebrauch auch wieder entleeren und verstauen.

Hieraus resultiert jedoch der Nachteil, dass die zusatzlichen Auftriebsmittel mitgefihrt wer-
den missen, um in einer Situation, in der sie benétigt werden, sie vor Ort zu haben. Dies

bendtigt zusatzlichen Platz im oder am Fahrzeug.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die oben genannten Nachteile zu Uberwin-
den und ein Gefechtsfahrzeug bereitzustellen, welches ein Auftriebsmittel mit einstellbarem
Volumen aufweist, um auch schwergewichtige Fahrzeuge, schwimmfahig als Amphibienfahr-
zeug zu gestalten. Ebenfalls ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, durch die einstellba-
ren Auftriebsmittel eine Reguliermdglichkeit fur die Tauchtiefe im Wasser bereitzustellen und
das Fahrzeug tauchfahig zu machen. Diese Aufgaben werden mit dem Kennzeichen des

vorliegenden Hauptanspruches geldst.

Erfindungsgemald ist das Chassis des Gefechtsfahrzeugs horizontal geteilt, sodass es aus
zwei Modulen aufgebaut ist, namlich einer sogenannte Ober- und einer Unterschale. Diese
Teilung ist bevorzugterweise so angeordnet, dass sie mittig zwischen Ober- und Unterschale
verlauft. Dadurch entsteht eine durchgangige Langsteilung des Chassis, welche bevorzug-

terweise auf Wasserlinienhdhe angeordnet ist.

Ebenso besitzt das Gefechtsfahrzeug einen Mannschaftsraum, in welchem der Fahrzeugfiih-
rer sowie weitere Bedienpersonen des Fahrzeugs Platz finden konnen. Als Zugang zum
Mannschaftsraum dient eine wasserdicht verschlieRbare Luke, Uber welche die Mannschaft
in das Fahrzeug ein- oder aussteigen kann. Der Mannschaftsraum ist bevorzugterweise in
der Oberschale angeordnet. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann das Gefechtsfahr-

zeug eine wasserdicht verschliebare Heckklappe in der Oberschale aufweisen.

Das erfindungsgemafle Gefechtsfahrzeug besteht zusatzlich zur wasserdichten Ober- und
Unterschale aus mindestens einem Antrieb zur Fortbewegung des Gefechtsfahrzeugs und
mindestens einem Fahrwerk, welches durch den oder die Antriebe angetrieben werden kann.
Das Fahrwerk ist an der Unterschale angeordnet und der Antrieb ist vorzugsweise in der

Unterschale angeordnet. Die Unterschale selbst ist wiederum so aufgebaut, dass ein einfa-
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cher Wechsel des Fahrwerks moglich ist. So kann bevorzugterweise die Unterschale wahl-
weise mit einem Kettenfahrwerk oder einem Radfahrwerk ausgestattet werden. Entspre-

chende standardisierte Aufhangungen fiir das Fahrwerk sind vorgesehen.

Zur Energieerzeugung der vom Fahrzeug bendtigten Betriebsenergie ist eine Primarenergie-
versorgung vorgesehen. Diese kann wahlweise durch konventionelle Verbrennungsmotoren,
Turbinen und/oder Hybridgeneratoren erfolgen. Es sind jedoch auch mehrere Energieerzeu-
gungen moglich. Die Kraftibertragung zur Bewegung des Fahrzeugs kann wahlweise (ber
das Fahrwerk, einen Propellerantrieb und/oder einen Jetantrieb erfolgen. Die Unterschale ist
mit entsprechenden Aufnahmen versehen, um auch die Energieversorgung austauschbar zu

gestalten.

Es konnen verschiedene Energieversorgungen und/oder Kraftlibertragungen kombiniert
werden. Beispielsweise kann ein Jetantrieb fiir die Fortbewegung im Wasser vorgesehen
sein und eine Kraftlibertragung zu einem Fahrwerk fur die Fortbewegung an Land. Gleich-
falls kann eine Primarenergieversorgung als konventioneller Verbrennungsmotor ausgefiihrt
sein, sowie eine Turbine flir den Jetantrieb. Dadurch kann sich das erfindungsgemafie Ge-
fechtsfahrzeug an Land fortbewegen, wahrend es ebenso seine Fahrt im Wasser aufnehmen
kann. Die Kraftibertragung zum Fahrwerk fir die Fortbewegung an Land, kann dann im
Wasser abgeschaltet bzw. unterbrochen werden. Anders herum kann die Kraftibertragung
zum Jetantrieb bzw. zum Propellerantrieb bei Landfahrten abgeschaltet bzw. unterbrochen

werden.

Wird flr den Unterwasserantrieb ein Jetantrieb eingesetzt, ist dieser bevorzugterweise als
Wasserstrahlantrieb ausgefiihrt, wobei die Wasserzufuhr beispielsweise durch seitliche Off-

nungen in der Unterschale vorgesehen ist.

Durch diese seitlichen Offnungen kann dann Wasser eingesaugt werden, welches durch den
Wasserstrahlantrieb dann unter Verwendung von hohem Druck wieder ausgestolien wird,

um das Gefechtsfahrzeug fortzubewegen.

Zur Losung der Aufgabe wird weiterhin erfindungsgemaf ein Verbindungselement zwischen
der wasserdichten Ober- und Unterschale vorgesehen, welches umlaufend an den auf3en
liegenden Kanten der Ober- und Unterschale angebracht ist und diese beiden wasserdicht
verbindet. Das Chassis des Gefechtsfahrzeugs wird somit wasserdicht durch Oberschale,
Unterschale und Verbindungselement gebildet. Der Innenraum des Gefechtsfahrzeugs wird

dabei ebenfalls durch Oberschale, Unterschale und Verbindungselement wasserdicht gebil-
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det und kann als Auftriebsmittel verwendet werden.

Das Verbindungselement ist dabei dehnbar und/oder faltbar gestaltet, sodass es Ober- und
Unterschale auch bei unterschiedlichen Abstanden zueinander wasserdicht verbindet. So
kann das Verbindungselement aus gummiartigem Material bestehen. Bevorzugterweise ist
das Verbindungselement als Faltenbalg ausgefihrt. Zur Verstarkung des Faltenbalgs gegen
den anliegenden Wasserdruck, sind einzelne Lamellen des Faltenbalges vorzugsweise mit

umlaufenden, flach ausgerichteten Verstarkungsrahmen bestiicki.

Weiterhin ist erfindungsgemal} eine Hubeinrichtung vorgesehen, welche den Abstand der
wasserdichten Oberschale zur wasserdichten Unterschale verandern kann, sodass die Hohe
des Gefechtsfahrzeugs und damit das Volumen des Innenraums verandert werden kann. Die
Hubeinrichtung hebt effektiv die Oberschale von der Unterschale ab, sodass sich der Innen-
raum vergrofdert und somit mehr luftgefilltes Volumen fir den Auftrieb zur Verfigung steht.
Die Vergroflerung des Volumens geschieht dadurch, dass das Verbindungselement auch bei
Vergroflerung des Abstandes der beiden Schalen voneinander diese immer wasserdicht

verbindet.

Aufgrund des modularen Aufbaus kénnen Ober- und Unterschale ausgewechselt werden. So
kann beispielsweise eine Unterschale mit Elektroantrieb durch eine Unterschale mit Ver-
brennungsmotor getauscht werden. Da die Fahrwerke der Unterschalen ebenfalls aus-
tauschbar gestaltet sind, kdnnen zusatzlich noch die Fahrwerke an den Unterschalen ge-

wechselt werden.

Die Oberschale ist ebenfalls austauschbar gestaltet. Sie kann je nach Aufgabengebiet bzw.
Missionsauftrag gestaltet sein, beispielsweise fiir ein Stabsfahrzeug, Beobachtungsfahrzeug,
Kampffahrzeug. Beispielhafte Ausgestaltungen der Oberschalen umfassen dazu wenigstens
eine Waffenanlage und/oder wenigstens eine Sichthilfe, wie z.B. ein Periskop und derglei-

chen.

Da die vorliegende Erfindung auch fiir schwere Fahrzeuge aus der Militartechnik verwendbar
ist, ist in einer bevorzugten Ausflihrungsform das Fahrzeug als gepanzertes Gefechtsfahr-
zeug ausgefiihrt. Die Oberschale kann beispielsweise eine Waffenanlage aufweisen. Die
Waffenanlage kann hierbei auch als Waffenturm ausgebildet sein, welcher drehbar in einer
Aufnahme in der Oberschale gelagert ist. Wichtig bei der Ausbildung als Amphibienfahrzeug
ist, dass dann der Waffenturm, insbesondere aber auch die Aufnahme, wasserdicht gestaltet

ist, wenn neben der Schwimmfahigkeit auch eine Tauchfahigkeit realisiert werden soll.
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In der Oberschale des Gefechtsfahrzeugs kénnen zusatzlich missionsspezifische Ausriistun-
gen vorgesehen sein, welche ebenfalls entweder in die Aufnahme eingebracht werden, wie
beispielsweise der oben genannte Waffenturm. Es kdnnen aber auch, je nach Zweck des
Gefechtsfahrzeugs, beispielsweise Torpedoabschussvorrichtungen als Ausriistung in der
Oberschale vorgesehen sein oder Mittel zur Dekontamination bzw. manuelle Ausriistungen,
wie Seile und/oder Seilzlige. Je nach Aufbau der Ober- bzw. Unterschale kénnen diese Aus-

ristungen auch in der Unterschale vorgesehen sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist als Ausristung eine Kiihlanlage vorgese-
hen, um die Energieerzeugung zu kiihlen. Weiterhin kann eine Kiihlanlage vorgesehen sein,

um die Luft im Gefechtsfahrzeug auf ein ertragliches Mal} zu reduzieren.

Um bei gepanzerten Fahrzeugen durch das Verbindungselement keine angreifbare
Schwachstelle entstehen zu lassen, sind bevorzugterweise Schutzverkleidungen an der
Oberschale angebracht, die das Verbindungselement iberdecken. Diese kdnnen starr oder
ausfahrbar gestaltet sein, um bei einem ausgedehnten Verbindungselement dieses zu

schitzen.

Die Hubeinrichtung, welche Ober- und Unterschale auseinanderfahren kann, ist mit einem
elektrischen, hydraulischen und/oder pneumatischem Antrieb ausgestattet. Sie sorgt fiir die
Einstellung des Abstandes von Ober- und Unterschale zueinander. Bei ausgefahrener
Hubeinrichtung haben dann Ober- und Unterschale einen maximalen Abstand voneinander.
Bei eingefahrener Hubeinrichtung haben Ober- und Unterschale einen minimalen Abstand
voneinander und das Verbindungselement ist nicht gedehnt und/oder zusammengefaltet. Die
Hubeinrichtung kann jeden beliebigen Zustand zwischen maximal ausgefahren und minimal

ausgefahren einnehmen.

Durch die Hubeinrichtung und somit das Auseinander- bzw. Zusammenfahren von Ober- und
Unterschale andert sich das Volumen des Innenraumes des Gefechtsfahrzeugs, sodass bei
grofderem Innenvolumen mehr Auftrieb flir das Gefechtsfahrzeug zur Verfligung steht und
bei kleinerem Innenvolumen weniger Auftrieb. Durch diese Einstellmdglichkeiten ist es mog-
lich, nicht nur die Schwimmfahigkeit schwerer Fahrzeuge zu gewahrleisten, sondern auch
die Schwimm- bzw. Tauchtiefe des Fahrzeugs einstellbar zu gestalten. Im Schwimmbetrieb
ist es somit mdglich, samtliche Ausriistungen in der Oberschale, beispielsweise Sicht- und
Bewaffnungssysteme weiterhin nutzen zu kénnen, da durch Einstellung der Schwimmtiefe

die Ausriistungen oberhalb der Wasserlinie angeordnet sind.
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Durch die oben genannte Verwendung einer Hubeinrichtung, welche zwischen Ober- und
Unterschale positioniert ist, hat sich als liberraschender Effekt erwiesen, dass diese Hubein-
richtung zusatzlich zur variablen Einstellung der Schwimmfahigkeit des Gefechtsfahrzeugs
auch eine gute Dampfungsmdéglichkeit fiir das Gefechtsfahrzeug darstellt. Durch die
Hubfunktion kdnnen dufdere Einwirkungen, wie Stdlde oder Schwingungen, welche auf das
Gefechtsfahrzeug wirken, sehr gut gedampft werden und entsprechend gedampft an die
Oberschale weitergegeben werden. Dies beinhaltet verschiedene mechanische Einwirkun-
gen aufgrund des Fahrverhaltens des Fahrzeugs aber auch beispielsweise Stélke oder

Schwingungen aufgrund von Beschuss oder Explosionen.

Fir eine weitere Dampfung sind zwischen der Unter- und der Oberschale Entkopplungsele-
mente vorgesehen, um bei aufliegenden Schalen und somit eingefahrener Hubeinrichtung
eine Schwingungsentkopplung zu ermdglichen. Eine solche Schwingungsentkopplung sorgt
dafiir, dass Schwingungen vom Fahrwerk nicht oder nur gedampft an die Oberschale weiter-

gegeben werden.

Die Dampfungen funktionieren nicht ausschliellich von Unter- nach Oberschale sondern
auch anders herum. Wenn beispielsweise bei einem gepanzerten Gefechtsfahrzeug an Land
aufgrund einer Mine eine Explosionskraft auf die Unterschale wirkt, wird diese durch die
Hubeinrichtung gedampft und entsprechend gedampft an die Oberschale weitergegeben.
Wird unter Wasser, beispielsweise durch Torpedobeschuss, eine Kraft auf die Oberschale
ausgetbt, wird diese durch die Hubeinrichtung gedampft und gedampft an die Unterschale
weitergegeben. Im besten Falle ist die Dampfung so stark, dass gar keine Kraft an die je-

weils gedampfte Schale Uibertragen wird.

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, dass der Kampfraum, also der Raum,
welcher zur Bedienung der Waffen zur Verfligung steht, temporar durch Anheben der Ober-
schale vergrofiert werden kann. Dies sollte jedoch nur geschehen, wenn die Schutzerforder-
nisse der Kampfsituation dies zulassen, da die Oberflache des Fahrzeugs ebenfalls vergro-
Rert wird. Gleichfalls kann das Anheben der Oberschale die Sichtverhaltnisse und/oder den
Wirkungsbereich der Waffe verbessern, da durch das Anheben der Oberschale und somit
das Anheben einer Waffe und/oder einer Sichteinrichtung eventuelle Hindernisse iberwun-

den werden konnen.
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Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den beigeflig-

ten Zeichnungen. Es zeigen:

Figur 1 ein erfindungsgemalles Gefechtsfahrzeug in Seitenansicht mit eingefahrener
Hubeinrichtung;

Figur 2 ein erfindungsgemalfes Gefechtsfahrzeug mit ausgefahrener Hubeinrichtung
in Seitenansicht und als Schnitt;

Figur 3 ein erfindungsgemales Gefechtsfahrzeug mit unterschiedlichen Hiben der
Hubeinrichtung bei Wasserfahrt und

Figur 4 drei Ansichten eines erfindungsgemafien Gefechtsfahrzeugs bei Landfahrt,

inklusive Draufsicht.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemalftes, modular aufgebautes Gefechtsfahrzeug 1 als Amphi-
bienfahrzeug mit einer wasserdichten Ober- 11 und Unterschale 10 als Module. Beide Scha-
len zusammen bilden das Chassis des Fahrzeugs. Das Gefechtsfahrzeug 1 besitzt ein
Fahrwerk 14, hier als Kettenfahrwerk ausgefihrt, und eine in der Unterschale 10 angeordne-
te Primarenergieerzeugung, welche das Fahrwerk 14 antreiben kann. Fahrwerk und/oder
Energieerzeugung sind auswechselbar gestaltet, sodass beispielsweise auch ein Radfahr-
werk an die Unterschale montiert werden kann. Ebenfalls zu sehen ist ein Mannschaftsraum
13, welcher eine Mannschaft fir das Gefechtsfahrzeug 1 beherbergen kann und eine Luke
12 Uber welche die Mannschaft des Mannschaftsraums 13 zu diesem Zugang bekommt. Die
Luke 12 ist wasserdicht verschlielbar. Ebenso ist eine Heckklappe aus Zugang moglich.
Diese muss dann ebenfalls wasserdicht gestaltet sein, wenn das Fahrzeug tauchfahig ge-

staltet sein soll. Die Heckklappe kann anstelle oder zusatzlich zur Luke 12 vorgesehen sein.

Zwischen Ober- 11 und Unterschale 10 ist ein Verbindungselement 20 vorgesehen, welches
umlaufend zwischen der wasserdichten Ober- 11 und Unterschale 10 angeordnet ist. Das
Verbindungselement 20 ist hier als Faltenbalg ausgefihrt. Dieses Verbindungselement 20
verbindet somit die Ober- 11 und die Unterschale 10 wasserdicht, wobei der Innenraum des
Gefechtsfahrzeugs 1 dann durch die beiden Schalen und das Verbindungselement 20 gebil-

det wird. Das Verbindungselement 20 ist dehnbar und/oder faltbar gestaltet.

Im Innenraum zwischen Ober- 11 und Unterschale 10 ist eine Hubeinrichtung 21 vorgese-
hen, hier gezeigt als vier ausfahrbare Stempel. Durch diese Hubeinrichtung 21 kann die
Oberschale 11 auf Abstand zur Unterschale 10 gebracht werden. In Figur 1 ist die Hubein-
richtung 21 jedoch eingefahren dargestellt, sodass die Oberschale 11 auf der Unterschale 10

aufliegt.
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Das als gepanzertes Gefechtsfahrzeug 1 dargestellte Amphibienfahrzeug steht auf einem
Boden 2, sodass das erfindungsgemalie Gefechtsfahrzeug 1 auf Landfahrt dargestellt ist.
Eine Kihlanlage 16 ist gezeigt. Diese hat zur Aufgabe, die Energieversorgung zu kihlen.

Ebenso ist eine Kiihlanlage mdglich, um die Temperatur der Luft im Fahrzeug zu regeln.

In Figur 2 ist nun die Hubeinrichtung 21 ausgefahren dargestellt, sodass die Oberschale 11
auf Abstand zur Unterschale 10 gebracht wird. Dadurch, dass der Innenraum des Gefechts-
fahrzeugs 1 durch Oberschale 11, Unterschale 10 und Verbindungselement 20 begrenzt
wird, hat das Gefechtsfahrzeug 1 in Figur 2 nun ein gréReres Volumen als das in Figur 1
dargestellte Gefechtsfahrzeug 1. Durch dieses héhere Volumen erhélt das Gefechtsfahrzeug
1 eine hohere Auftriebskraft im Wasser. Dadurch wird auch schweren Gefechtsfahrzeugen 1

als Amphibienfahrzeug die Schwimmfahigkeit ermdglicht.

Der Unterschied zwischen eingefahrener Hubeinrichtung 21 und ausgefahrener Hubeinrich-
tung 21 ist in der Schnittdarstellung der Figur 2 gezeigt. Auf der linken Halfte des Schnittes
ist die eingefahrene Hubeinrichtung 21 gezeigt. Hier ist das Verbindungselement 20 als ein-
gefalteter Faltenbalg 20.1 dargestellt. Die minimale Hubhdhe ist am Bezugszeichen 22.1 zu

erkennen.

Die rechte Seite des Schnitts des erfindungsgemalien Gefechtsfahrzeug 1, zeigt die maxi-
male Hubhdhe 22.2 der Hubeinrichtung 21. Hier ist das Verbindungselement 20 als ausgefal-
teter Faltenbalg 20.2 dargestellt. Ebenfalls zu sehen in der Schnittzeichnung sind die erfin-
dungsgemalen Schutzverkleidungen 4 um das Verbindungselement 20 zu schiitzen, auch

im ausgefalteten Zustand.

Die gezeigten Entkopplungselemente 23 sorgen fiir eine Schwingungsentkopplung zwischen
Ober- 11 und Unterschale 10. Bei eingefahrener Hubeinrichtung 21 liegt die Oberschale 11
auf den Entkopplungselementen 23 auf, welche dafir sorgen, dass Schwingungen von einer
Schale gedampft auf die andere Schale Ubertragen werden. Schwingungen werden bei-

spielsweise durch die Bewegung des Fahrwerks 14 hervorgerufen.

In Figur 3 sind nun vier verschiedene Schwimmzustande des Gefechtsfahrzeugs 1 als Am-
phibienfahrzeug durch unterschiedliche Hubhthen zu sehen. Das Gefechtsfahrzeug 1 ist in
unterschiedlichen Hohen unter der Oberflache 3 des Wassers dargestellt. So zeigt das Ge-
fechtsfahrzeug 1 ganz links ein Amphibienfahrzeug 1.1 ohne Hub, welches sich Uber das

Fahrwerk 14 am Boden 2 fortbewegt. Es wird hierbei die Einfahrt ins Wasser dargestellt bzw.
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die Ausfahrt aus dem Wasser. Als Oberschale 11 ist flir die Wasserfahrt eine Schale mit Pe-

riskop 5 gezeichnet, um sich bei Wasserfahrten besser orientieren zu kdnnen.

Fir das Ausfahren aus Gewdassern kann der Auftrieb zu Gunsten der Fahrantriebstraktion
reduziert werden. Hierbei wird vor der Ausfahrt aus dem Gewasser die Oberwanne 11 herun-
tergefahren und dadurch der Auftrieb reduziert. Dafir lagert nun mehr Gewicht auf dem

Fahrwerk, wodurch die Fahrantriebstraktion optimiert wird.

Die zweite Darstellung von links zeigt das Amphibienfahrzeug 1.2, ebenfalls ohne Hub, wel-
ches sich jedoch unter der Oberflache 3 des Wassers befindet. In diesem Zustand kann ent-
weder das Gefechtsfahrzeug 1 lber das Fahrwerk 14 angetrieben werden oder (iber einen
entsprechenden Antrieb unter Wasser, wie beispielsweise einem Jetantrieb. Uber das Peri-

skop 5 kann die Umgebung tiber der Wasseroberfliche beobachtet werden.

Das Amphibienfahrzeug 1.3 in der dritten Darstellung zeigt einen mittleren Hub der Hubein-
richtung 21. Hierbei wird durch den Hub so viel Auftrieb im Fahrzeug erzeugt, dass das
Fahrzeug taucht. Das Gefechtsfahrzeug 1 mit Oberschale 11 und Unterschale 10 befindet
sich unter Wasser, wobei das Periskop noch aus der Wasseroberflache herausgucken kann.
Durch die einstellbare Hubhdhe der Hubeinrichtung 21 ist somit eine Einstellung der

Schwimm- bzw. Tauchtiefe moglich.

Ganz rechts ist das Amphibienfahrzeug 1.4 schwimmend dargestellt, was einen weit ausge-
fahrenen Hub erfordert. Dadurch schwimmt das Fahrzeug 1.4 und ragt zumindest teilweise
aus der Oberflache 3 des Wassers heraus. Das Verbindungselement 20 ist hierbei weit aus-

gefaltet und/oder gedehnt.

Figur 4 zeigt das erfindungsgemafle Gefechtsfahrzeug 1 nochmal in drei Ansichten, wobei
diesmal auch eine Draufsicht auf das Gefechtsfahrzeug 1 gezeigt wird. Die Darstellungen

sind im Gegensatz zu Figur 2 mit eingefahrener Hubeinrichtung 21 gezeigt.

In der Draufsicht sind die Positionen der Einstiegsluke 12 zu erkennen, wobei hier eine zwei-
teilige Einstiegsluke 12 mit zwei Einstiegsmaoglichkeiten gezeigt ist. Auch zu sehen ist die
eine Oberschale 11 mit einer Aufnahme 15, in welchen ein Waffenturm aufgenommen wer-
den kann. Ebenso ist es jedoch auch mdéglich, eine Oberschale mit missionsspezifische Aus-
riistungen zu verwenden, wie beispielsweise ein Periskop aus Figur 3. Die missionsspezifi-
schen Ausristungen kénnen jedoch auch an beliebiger Stelle in, an oder auf der Oberschale

11 angeordnet sein.



WO 2017/017065 PCT/EP2016/067686
10

Auch der Mannschaftsraum 13 ist zweiteilig dargestellt und der Oberschale 11 zugeordnet.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die Merkmale aus der Beschreibung sowie der Figu-
ren beschrankt. Vielmehr sind weitere Ausgestaltungen mdoglich. So kénnten mehrere Auf-
nahmen fiir mehrere Waffentlirme vorgesehen sein oder eine zweigeteilte Oberschale 11,

die sich dann durch die Hubeinrichtung 21 nur teilweise anheben lasst.
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Bezugszeichenliste

Gefechtsfahrzeug

Amphibienfahrzeug ohne Hub
Amphibienfahrzeug ohne Hub, tauchend
Amphibienfahrzeug mit mittlerem Hub, schwimmend
Amphibienfahrzeug mit weitem Hub, schwimmend
Boden

Oberflache

Schutzverkleidung

Periskop

Unterschale

Oberschale

Luke

Mannschaftsraum

Fahrwerk

Aufnahme

Kihlanlage

Verbindungselement, wasserdicht

20.1- Faltenbalg, eingefalten

20.2- Faltenbalg, ausgefalten

21-
22-
23-

Hubeinrichtung
Hohe

Entkopplungselemente
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Patentanspriiche

1. Gefechtsfahrzeug (1), ausgebildet als Amphibienfahrzeug mit einem modular aufge-
bauten Chassis,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Chassis eine wasserdichte Ober- (11) und Unterschale (10) umfasst
und dass ein wasserdichtes Verbindungselement (20) vorgesehen ist, welches um-
laufend zwischen der wasserdichten Ober- (11) und Unterschale (10) angeordnet ist

und die wasserdichte Ober- (11) und Unterschale (10) wasserdicht verbindet.

2. Gefechtsfahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Innen-
raum des Gefechtsfahrzeugs (1) wasserdicht durch Oberschale (11), Unterschale
(10) und Faltenbalg (20) gebildet wird.

3. Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Hubeinrichtung (21) vorgesehen ist, welche den Abstand der wasser-
dichten Oberschale (11) zur wasserdichten Unterschale (10) verandern kann, sodass
die Hohe (22) des Gefechtsfahrzeugs (1) und damit das Volumen des Innenraums

verandert werden kann.

4. Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Energieversorgung zur Erzeugung von Energie zur Nutzung im
Gefechtsfahrzeug (1) vorgesehen ist, sowie ein Fahrwerk (14), welches durch die

Energieversorgung angetrieben werden kann.

5. Gefechtsfahrzeug (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein Jetantrieb und/oder mindestens ein Propellerantrieb vorgesehen sind, welche

durch die Energieversorgung angetrieben werden kénnen.

6. Gefechtsfahrzeug (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass

Fahrwerk (14) und Energieversorgung der Unterschale (10) zugeordnet sind.

7. Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Mannschaftsraum in der Oberschale (11) vorgesehen ist, welcher lber eine
wasserdicht verschlieBbare Luke (12) und/oder eine wasserdicht verschliel3bare

Heckklappe zuganglich ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

13

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Oberschale (11) mindestens eine Aufnahme (15) vorgesehen ist, welche

einen Waffenturm aufnehmen kann.

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Oberschale (11) und/oder in der Aufnahme (15) missionsspezifische Aus-

ristungen vorgesehen sind.

Gefechtsfahrzeug (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Funktion des Waffenturms und/oder der Ausriistungen antriebsunabhangig und un-
abhangig vom Hubzustand der Hubeinrichtung (21) sind, so dass die Funktion auch

im Schwimmbetrieb gewahrleistet ist.

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Oberschale (11) Schutzverkleidungen (4) angebracht sind, die den Fal-

tenbalg (20) Uberdecken.

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubeinrichtung (21) elektrisch, hydraulisch und/oder pneumatisch angetrie-

ben wird.

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubeinrichtung zusatzlich zur Hubfunktion zur Dampfung von Stdlien

und/oder Schwingungen, welche auf das Gefechtsfahrzeug wirken, verwendet wird.

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass als Energieversorgung mindestens ein Verbrennungsmotor, mindestens eine
Turbine, mindestens ein Hybridgenerator oder eine Kombination dergleichen einge-

setzt wird.

Gefechtsfahrzeug (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Jetan-
trieb als Wasserstrahlantrieb ausgeftihrt ist, wobei eine Wasserzufuhr durch seitliche

Offnungen in der Unterschale (10) vorgesehen ist.

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

dass es als gepanzertes Fahrzeug ausgebildet ist.
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17.

18.

19.

14

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubeinrichtung (21) durch den veranderbaren Abstand der wasserdichten
Oberschale (11) zur wasserdichten Unterschale (10) ebenfalls die Gréke des Kampf-

raums verandert.

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubeinrichtung (21) durch die Veranderung der H6he der Oberschale (11) in
Bezug auf die Unterschale (10) den Wirkbereich des Waffenturms und/oder der Aus-

riistungen verbessert.

Gefechtsfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass im Schwimmbetrieb durch das veranderbare Volumen des Innenraumes ein
veranderbarer Auftrieb erzeugt wird und dieser Auftrieb zu Gunsten einer besseren

Fahrantriebstraktion reduziert werden kann.
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