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(54) Zapojeni pro buzeni triaku v obvodech stiidavého napéti
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Vynaélez se tyka zapojeni pro buzeni triaku v obvodech stfidavého napéti.

Pti spinani elektrickych obvod pomoci triaku dochézi k velmi rychlym skokovym zménam proudu. Pfi
této skokové zméné vznikaji signaly, které zptisobuji ruSeni. Toto ruseni se Sifi jak vedenim, tak
vyzafovanim a nejenZe je nepfijemné pfi poslechu rozhlasu, nybrz ohrozuje spolehlivou &innost
elektronickych pFistroja zapojenych na tentyZ sitovy piivod poblize spinané zatéze. Ruseni Sifené po
vedeni se omezuje pomoci filtra, kde2to rudeni vyzafovanim pomoci odstinéni celého obvodu. Tomuto
opatfeni na odstranéni rudeni pomoci ndkladnych a misto zabirajicich filtr( a stinéni se Ize vyhnout, jestliZe
se zajisti spinani triaku v okamziku, kdy na triaku je nulové napéti, nebot v tomto okamziku nemuize
k proudovému nérazu dojit. Jsou znama zapojeni, ktera tomuto pozadavku vyhovuji, av8ak tato jsou
vhodnéa pro spinani elektrickych obvodtl pomoci triakt, obsahujicich jen ohmickou z4atéz. Pfi spinani
obvodu s induktivni zat&Zi vznika fazovy posuv mezi proudem a napétim. Je tedy nutné zajistit, aby sepnuti
triaku nastalo v okamziku, kdy proud prochézi na triaku nulou. Znama zapojeni fesi tento problém pomoci
startovacich impulst, které jsou trvale posunuty tak, aby odpovidaly pevné danému fazovému posuvu
proudd viéi napéti. Ani tato pomérné sloZita zapojeni nezaruduji prvotni sepnuti triaku v nule napéti.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni pro buzeni triaku v obvodech stiidavého napéti podle vynélezu,
jehoZ podstatou je, Ze prvni elektroda triaku je pfipojena na prvni vstup detektoru nuly, kdezto jeho druhd
elektroda je pfipojena na druhy vstup detektoru nuly, vystup detektoru nuly je pfipojen na vstup
proudového invertujiciho zesilovaée, jehoZ vystup je pfipojen pfes spinaé na Fidici elektrodu triaku,
pFfitemz druhy a tfeti vstup proudového invertujiciho zesilovace je pripojen ke zdroji stejnosmérného
napéti, jehoZ jeden pdl je pfipojen na jeden z obou vstupd detektoru nuly. Detektor nuly obsahuje
dvojcestny diodovy usmériiovaé¢ v mustkovém zapojeni, k jehoZz prvnimu pdlu stfidavého vstupu je
pfipojen jeden konec prvniho odporu, jehoZ druhy konec tvofi soutasné prvni vstup detektoru nuly a jehoz
druhy poél stfidavého vstupu tvofi soucdasné druhy vstup detektoru nuly, pfiéemz na jeden pol
stejnosmérného vystupu dvojcestného diodového usmériiovace je ptipojena baze prvniho tranzistoru,
jehoZ emitor je pfipojen na druhy pdl stejnosmérného vystupu dvojcestného diodového usmériovace,
a k jehoz kolektoru je pt¥ipojen jeden konec druhého odporu, jehoZz druhy konec tvofi souéasné vystup
detektoru nuly. Detektor nuly obsahuje étvrty tranzistor, jehoz kolektor je pfipojen na kolektor prvniho

194591



2

tranzistoru a tvofi soufasné vystup detektoru nuly, kdeZto jeho béaze je pfipojena na emitor prvniho
tranzistoru a tvofi sou€asné& druhy vstup detektoru nuly, pfiéemz baze prvniho tranzistoru je pfipojena na
emitor &tvrtého tranzistoru a tvofi souéasné& prvni vstup detektoru nuly. Proudovy invertujici zesilovaé
obsahuje druhy tranzistor, jehoZ béze tvofi soutasné prvni vstup proudového invertujiciho zesilovage,
kdezto jeho emitor je pfipojen na emitor tfetiho tranzistoru a tvofi soudasné tieti vstup proudového
invertujiciho zesilovace, kolektor druhého tranzistoru je pfipojen na bazi tretiho transistoru, k niz je
pfipojen jeden konec tfetiho odporu, jeho? druhy konec tvofi soudasné druhy vstup proudového
invertujiciho zesilovace, kolektor tfetiho tranzistoru tvofi souéasné vystup proudového invertujiciho
zesilovade, pfi¢emz druhy tranzistor je vigi prvnimu tranzistoru detektoru nuly komplementarni.

Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze pfi jeho pouZiti nedochazi ke vzniku rusivych signala, a to i pfi pouZiti
zatdze s vysokou induktivni sloZkou.

Piklad zapojeni pro buzeni triaku v obvodech stfidavého napéti podle vynalezu je znazornén na
pfipojeném vykrese, na némz

obr. 1 predstavuje blokové schéma zapojeni,

obr. 2 podrobné schéme zapojeni detektoru nuly,

obr. 3 schéma alternativniho zapojeni detektoru nuly a

obr. 4 schéma zapojeni proudového invertujiciho zesilovade.

V zapojeni podle obr. 1 je prvni elektroda A1 triaku TK pFipojena jednak pres zaté? Z na prvni svorku K1
zdroje stfidavého napéti, jednak na prvni vstup 11 detektoru nuly DN. Druha elektroda A2 triaku TK je
pfipojena jednak na druhou svorku K2 zdroje stfidavého napéti, jednak na druhy vstup 12 detektoru nuly
DN, déle na kladny p6l + zdroje SS stejnosmérného napéti a na druhy vstup 22 proudového invertujiciho
zesilovace PIZ. Teti vstup 23 proudového invertujiciho zesilovage PIZ je ptipojen na zaporny pol — zdroje
SS stejnosmérného napéti. Vystup 01 detektoru nuly DN je pfipojen na prvni vstup 21 proudového
invertujicfho zesilovace PIZ, jehoZ vystup 021 je pfipojen pfes spinaé S na fidici elektrodu G triaku TK.

Detektor nuly DN podle obr. 2 obsahuje dvojcestny diodovy usmériiovaé s diodami D1, D2, D3 a D4
v mastkovém zapojeni. K jeho jednomu pélu st¥idavého vstupu je pFipojen jeden konec prvniho odporu
R1, jehoz druhy konec tvofi soucasné prvni vstup 11 detektoru nuly DN. Druhy pé! stéidavého vstupu
dvojcestného diodového usmériiovade tvofi soutasné druhy vstup 12 detektoru nuly DN. Na jeden pol
stejnosmérného vystupu dvojcestného diodového usmériiovade je pFipojena baze prvniho tranzistoru T1
typu pnp, jehoZ emitor je pfipojen na druhy pdl stejnosmérného vystupu dvojcestného diodového
usmeérfiovace, a k jehoz kolektoru je pfipojen jeden konec druhého odporu R2, jehoz druhy konec tvofi
soudasné vystup 01 detektoru nuly DN.

- Na obr. 3 je alternativni zapojeni detektoru nuly DN. Dvojcestny diodovy usmériiovad je nahrazen
¢tvrtym tranzistorem T4 typu pnp, jehoZ kolektor je pfipojen na kolektor prvniho tranzistoru T1 a tvofi
sougasné vystup 01 detektoru nuly DN. Baze &tvrtého tranzistoru T4 je pripojena na emitor prvniho
tranzistoru T1 a tvoii sou¢asné druhy vstup 12 detektoru nuly DN. B4ze prvniho tranzistoru T1 je pfipojena
na emitor ¢tvrtého tranzistoru T4 a tvofi souéasné& prvni vstup 11 detektoru nuly DN.

Proudovy invertujici zesilova¢ PIZ podle obr. 4 obsahuje druhy tranzistor T2 typu npn, tieti tranzistor T3
typu npn a tfeti odpor R3. Béze druhého tranzistoru T2 tvofi soudasné prvni vstup 21 proudového
invertujiciho zesilovage PIZ, kdeZto jeho emitor je pfipojen na emitor tfetiho tranzistoru T3 a tvofi
soucasné tfeti vstup 23 proudového invertujiciho zesilovaée PIZ. Kolektor druhého tranzistoru T2 je
pfipojen na bazi tfetiho tranzistoru T3, k niZ je pfipojen jeden konec tfetiho odporu R3, jehoz druhy konec
tvofi soudasné druhy vstup 22 proudového invertujiciho zesilovaée PIZ. Kolektor tietiho tranzistoru T3
tvofi sougasné vystup 021 proudového invertujiciho zesilovage PIZ. Druhy tranzistor T2 je viéi prvnimu
tranzistoru T1 detektoru nuly DN (obr. 2, 3) komplementarni.

Po pfipojeni obou svorek K1 a K2 na zdroj stfidavého napéti a pfi rozepnutém spinaéi S detektoru nuly
DN sleduje zmény spinaného stfidavého napéti na triaku TK. P¥i prachodu napéti nulou kiesne i napéti na
detektoru nuly DN a na vystupu proudového invertujiciho zesilovage PIZ se objevi maximalni napéti.
Naopak, pfi maximalnim napéti na triaku TK stoupne napé&ti na detektoru nuly DN a na vystupu
proudového invertujiciho zesilovaée PIZ se objevi nulové napéti. Toto se opakuje periodicky v rytmu
frekvence stfidavého napéti. Sepne-li se nyni spina& S, potom pfi nasledném prvnim prichodu spinaného
stfidavého napéti nulou na triaku TK se pfivede na spinaci elektrodu G proudovy signal z vystupu
proudového invertujiciho zesilovate PIZ, kterym se triak TK stane vodivym a zatéz Z se uvede v &innost.
Soutasné s tim klesne napéti na detektoru nuly DN trvale na nulu a na vystupu proudového invertujiciho
zesilovade PIZ je trvaly proudovy signal, kterym se triak TK trvale budi. Tento stavtrva do té doby, dokud je
spina¢ 8§ sepnut. Je-li proud fazové posunut za napé&tim, potom jeho narust je plynuly, nikoliv skokovy,
takZe rusivé kmity nevznikaiji.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro buzeni triaku v obvodech stfidavého napéti, vyznacené tim, Ze prvni elektroda (A1)
triaku (TK) je pFipojena na prvni vstup (11) detektoru nuly (DN), kdeZto jeho druha elektroda (A2) je
pfipojena ha druhy vstup (12) detektoru nuly (DN), vystup (01) detektoru nuly (DN) je pfipojen na vstup (21)
proudového invertujiciho zesilovage (PIZ), jehoZ vystup (021) je pfipojen pfes spinaé (S) na Fidici elektrodu
(G) triaku (TK), pficemz druhy a tfeti vstup (22, 23) proudového invertujiciho zesilovage (PIZ) je pfipojen ke
zdroji (SS) stejnosmérného napéti, jehoz jeden pol je pfipojen na jeden z obou vstupd (11, 12) detektoru
nuly (DN).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze detektor nuly (DN) obsahuje dvojcestny diodovy
usmériiovaé (D1, D2, D3, D4) v mustkovém zapojeni, k jehoZz prvnimu pélu stiidavého vstupu je pfipojen
jeden konec prvniho odporu (R1), jeho2 druhy konec tvofi sougasné prvni vstup (11) detektoru nuly (DN),
a jehoz druhy pél stfidavého vstupu tvofi sougasné druhy vstup (12) detektoru nuly (DN), pfiCemZ na jeden
p6l stejnosmérného vystupu dvojcestného diodového usmériiovace (D1, D2, D3, D4) je pfipojena baze
prvniho tranzistoru (T1), jehoZ emitor je pfipojen na druhy pél stejnosmérného vystupu dvojcestného
diodového usmériiovade (D1, D2, D3, D4) a k jehoz kolektoru je pfipojen jeden konec druhého odporu (R2),
jehoz druhy konec tvofi souéasné vystup (01) detektoru nuly (DN).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznagené tim, ze detektor nuly (DN) obsahuje ¢tvrty tranzistor (T4), jehoz
kolektor je pfipojen na kolektor prvniho tranzistoru (T1) a tvoii sou¢asné vystup (01) detektoru nuly (DN),
kdezto jeho baze je pFipojena na emitor prvniho tranzistoru (T1) a tvofi soucasné& druhy vstup (12)
detektoru nuly (DN), pfiéemz baze prvniho tranzistoru (T1) je pfipojena na emitor &tvrtého tranzistoru (T4)
a tvoii soudasné prvni vstup (11) detektoru nuly (DN).

4. Zapojeni podle bodt 1, aZ 3, vyznagené tim, Zze proudovy invertujici zesilova¢ (PIZ) obsahuje druhy
tranzistor (T2), jehoZ baze tvofi soudasné prvni vstup (21) proudového invertujiciho zesilovace (PI1Z),
kdeZto jeho emitor je pfipojen na emitor tfetiho tranzistoru (T3) a tvofi soutasné tieti vstup (23)
proudového invertujiciho zesilovage (P1Z), kolektor druhého tranzistoru (T2) je pfipojen na bazi tiettho
tranzistoru (T3), k niZ je pfipojen jeden konec tretiho odporu (R3), jehoZ druhy konec tvofi sougasné druhy
vstup (22) proudového invertujiciho zesilovage (PIZ). kolektor tfetiho tranzistoru (T3) tvofi soucasné
vystup (021) proudového invertujiciho zesilovage (PIZ), pfic¢emz druhy tranzistor (T2) je va&i prvnimu
tranzistoru (T1) detektoru nuly (DN) komplementarni.
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