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& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gehduse mit einem Eingangsport fiir ein Lichtwellen leitendes Kabel und mit

1) mehreren parallelen Ausgangsports, wobei zwischen dem Eingangsport und den Ausgangsports mindestens eine optische Signale

& verarbeitende Baugruppe, ein Lichtwellenleiterband in einem vorgebbaren Biegeradius von vorzugsweise mindestens 30 mm sowie

& optische Steckverbinder im Gehiuseinneren angeordnet sind. ErfindungsgemiB sind auf einer Bodenplatteneinheit der Eingangsport,

O s Licht wellenleiterbénd und mindestens ein optischer Steckverbinder als Schnittstelle fest montiert angeordnet, wobei mindestens
eine Baugruppe zur Signalverarbeitung ein oder mehrere Signalwandler zur Umformung der Signale sowie mindestens ein optischer
Steckverbinder und die Ausgangsports in einer Gehduseabdeckung angeordnet sind, die mit der Bodenplatteneinheit 16sbar verbun-
den ist.
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Gehéduse fiir optische Komponenten

Die Erfindung betrifft ein Gehause mit einem Eingangsport flir ein Lichtwellen leiten-
des Kabel und mit mehreren parallelen Ausgangsports, wobei zwischen dem Ein-
gangsport und den Ausgangsports mindestens eine optische Signale verarbeitende
Baugruppe, ein Lichtwellenleiterband in einem vorgebbaren Biegeradius von vor-
zugsweise mindestens 30 mm sowie optische Steckverbinder im Gehauseinneren

angeordnet sind.

Die Bedeutung der Lichtwellenleiter in der Medientechnik wachst in dem MaR, in dem
eine gleichzeitige Ubertragung unterschiedlicher Datenformate als Audio-, Video-
oder sonstiges Steuersignal wiinschenswert ist. Mit Lichtwellenleitern lassen sich
zudem lange Ubertragungswerke ohne wesentliche Verluste realisieren. Die Licht-
wellenleiter besitzen gegeniiber herkdmmlichen Metallkabeln nicht nur ein deutlich
geringeres Gewicht, sondern es lassen sich auch die Kosten pro Ubertragendem
Kanal minimieren. Zudem besitzen Lichtwellenleiter eine hohe Abhérsicherheit und
sind nicht wie Metallkabel durch Blitzeinschlag geféahrdet. Mit Lichtwellenleitern las-
sen sich zudem geringe Dampfungswerte, groke Ubertragungsbandbreiten mit hoher
Signaldichte sowie eine weitgehend frequenzunabhangige Leitungsdampfung der zu
Ubertragendén Signale bei minimalem Installationsaufwand realisieren. Die Ubertra-

gungsraten durch mehrere Tragerwellen sind nahezu unbegrenzt erweiterbar.

Ein Lichtwellenleiterkabel besteht aus mehreren Fasern, die ihrerseits einen Kern,
einen Mantel und eine Beschichtung aufweisen. Der lichtfihrende Kern dient zur
Signallibertragung. Die Beschichtung gewéhrleistet einen Schutz des Kerns vor
mechanischen Beschadigungen. Der Mantel, der aus einer anderen Glasfaser als
der Kern besteht, ist ebenfalls lichtfiihrend, hat jedoch einen niedrigeren Brechungs-
index, wodurch er eine Totalreflektion und damit eine Lichtstrahlfihrung im Kern
ermdglicht. Ubliche Durchmesser des Kerns liegen bei 9 um, des Mantels bei 125 pm

sowie der Beschichtung bis zu 1 mm.
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Die Verbindung zweier Lichtwellenleiterenden wird mittels eines Spleigerates vor-
genommen. Dort werden die Enden durch Verschmelzen, beispielsweise unter einem
Lichtbogen miteinander verbunden. Damit diese Verbindungsstelle ausreichend
gegen mechanische Belastungen wie Zug, Biegung, Korrosion und gegen Umwelt-
einfliisse geschitzt werden kann, wird die (Spleil3-)Verbindung mit einem Schutz-
iiberzug versehen (Spleillschutz). Fiir eine Aufteilung einzelner Signalstrénge zu
unterschiedlichen optischen Bauteilen werden ferner l6sbarer Steckverbinder ver-
wendet, die aus zwei Lichtwellenleitersteckern bestehen, die Ublicher Weise mittels
einer Fihrungskupplung miteinander verbunden werden. Bei einer Signallibertra-
gung in einem solchen Steckverbinder muss gewéhrleistet sein, dass die beiden
Fasern mit Ihren Enden nahe zusammen gefuhrt werden, um eine ungestorte Sig-
naliibertragung zu gewahrleisten. Die GroRe des Luftspaltes zwischen den beiden

Faserstirnflachen (Faserenden) erhéht jedenfalls die Dampfung.

Um zudem die Aufbereitung der optischen Signale, die Signalverteilung sowie die
Signalwandlung (in elektrische Signale) zu bewerkstelligen, sind weitere Bauteile
erforderlich, die nicht nur geordnet, sondern auch in einem Gehause verschlossen
angeordnet werden sollen. Das beispielsweise in einem Wohnhauskeller ankom-
mende Lichtwellenleiterkabel wird zu einem Gehause mit einem Eingangsport (mit
einem zugbelastungsresistenten Niederhalter) verlegt, wobei vorsorglich Uberlangen
als Leitungsreserven vorgesehen werden. Grundsatzlich ist es nach dem Stand der
Technik bekannt, in einem solchen Gehause entsprechende Lichtwellenleiter-Band-
fuhrungen, Spleilverbindungen, Steckeraufnahmen, Transceiver, Splitter und alle

ansonsten notwendigen Bauteile anzuordnen.

Mit einem solchen Liéhtwellenleiterkabel werden jedoch im Hause eine Fille von
Daten zur Verfiigung gestellt, die wegen des hohen Gesamtpreises nicht von jedem
Bewohner dieses Hauses gewlinscht werden. Bis zu einer Freischaltung nach Ver-
tragsabschluss ist es sogar wiinschenswert, dass die Hausbewohner nicht unbe-
rechtigter Weise iber vorhandene oder geschaffene Ausgangsports des Gehauses

eine Datennutzung schaffen.
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Geh&use der eingangs
genannten Art zu schaffen, das einerseits einen hinreichenden mechanischen Schutz
fur die zwischen dem Eingangsport und dem Ausgangsport oder den Ausgangsports
liegenden Baugruppen liefert, andererseits die Moglichkeit schafft, eine Manipulation

durch Unbefugte von vornherein zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch das Gehause nach Anspruch 1 geltst. Nach Anspruch 1
sind auf einer Bodenplatteneinheit der Eingangsports, das Lichtwellenleiterband und
mindestens ein optischer Steckverbinder als Schnittstelle fest montiert angeordnet,
wohingegen mindestens eine Baugruppe zur Signalverarbeitung, ein oder mehrere
Signalwandler zur Umformung der Signale sowie mindestens ein optischer Steck-
verbinder und die Ausgangsports in einer Gehduseabdeckung angeordnet sind, die
mit der Bodenplatteneinheit I6sbar verbunden ist, vorzugsweise {iber eine Nut-Feder-
Verbindung und/oder ein Rast- oder Schnappverschluss. Hierdurch ist die Méglich-
keit geschaffen, die Bodenplatteneinheit in einem Wohngebé&ude vorsorglich zu
installieren und unabhangig davon, ob die ankommenden Daten durch entspre-
chende Signalverarbeitung und Umwandiung spater ganz oder teilweise genutzt
werden. Die Bodenplatteneinheit kann durch eine schlichte Abdeckplatte frontseitig
verschlossen werden. Der oder die Bewohner des betreffenden Wohngebaudes, die
sich zur Nutzung der Daten entschliefen und entsprechend dem gewlinschten Nut-
zungsumfang bereit sind, fur die Zurverfligungstellung der Daten die Nutzungsge-
buhren zu (bernehmen, erhalten bei Vertragsabschluss die entsprechend besttickte
Geh3useabdeckung ausgehandigt, die dann nach Lésen der Abdeckplatte die ent-
sprechend der tatsachlichen Nutzung bestlickte Geh&useabdeckung selbst montie-
ren kdnnen. Zuvor sind lediglich die optischen Steckverbinder miteinander zu kop-

peln, um einen Signalibergang zu gewéhrleisten.

Vorzugsweise sind die Bodenplatteneinheit und die Geh&useabdeckung bis auf eine
fur die Zuganglichkeit der optischen Steckverbinder notwendige Ausnehmung
zumindest im Wesentlichen geschlossen ausgebildet. Durch diese MaRknahme sind
die einzelnen Bauteile nach auf3en gegen mechanische Beschédigungén gesichert.
Bei der Verwendung von Kunststoffspritzteilen oder auch Blechteilen wird zudem
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Manipulationen insofern vorgebeugt, da die abgedeckten optischen Baugruppen

nicht ohne Zerstorung der diese umhillenden Plastik- oder Blechwande erreichbar

sind.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Steckverbinder in der
Bodenplatteneinheit und in der Gehéuseabdeckung derart angeordnet, dass bei
einer Flihrung der Gehauseabdeckung bis zum Verbindungszustand die Steckver-
binder gleichzeitig in die fir eine Signalleitung erforderliche Kontaktlage bringbar
sind. Vorzugsweise besitzen hierzu die gegenseitigen komplementéren Steckverbin-
der einen Buchsenteil und einen Steckerteil, die zur Zentrierung konisch ausgebil-
dete Flachen besitzen. Nach dem Stand der Technik bestehen Lichtwellenleiter-
steckverbindungen aus zwei Steckern, die Uiber eine Flihrungskupplung miteinander
verbunden werden. Eine solche Verbindung erfordert ein prazises Arbeiten, um die
beiden Fasern, deren Stirnflachen mdglichst nahe an einander zusammengefiihrt
werden sollen, optimal auszurichten. Jede radiale wie axiale Verschiebung beein-
trachtigt die Ubertragung bzw. erhoht die auftretende Dampfung. Alleine schon um
die bisher erforderliche Fiihrungskupplung einsparen zu kénnen, ist daher nach der
vorliegenden Erfindung der eine Steckerteil als Buchse ausgebildet, wahrend der
andere Steckerteil als Komplementarteil zu der Buchse als echter Stecker ausgebil-
det ist, der Uber vorhandene konische Flihrungen derart zentriert wird, dass der
hierin enthaltende Lichtwellenleiter bei der Steckverbindung in eine koaxiale Lage zu
dem Lichtwellenleiter des Buchsenteils kommt. Durch entsprechende, in der Verbin-
dungstechnik prinzipiell bekannte Anschlage oder Rasten kann auch gewéhrleistet
werden, dass im Steckzustand stets ein reproduzierbarer enger Luftspalt zwischen
den gegentberliegenden Lichtwellenleiterstirnflachen eingestellt wird. Mit den vorbe-
schriebenen Mafinahmen wird nicht nur die Handhabung der Steckverbindung, son-
dern auch das Zusammenfligen der Bodenplatteneinheit mit der Geh&useabdeckung
vereinfacht. In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird die Gehauseabdeckung
Uber entsprechende Flhrungen beziiglich der Bodenplatteneinheit ausgerichtet und
anschlieRend die Gehauseabdeckung ohne weitere Abstandsverénderung quer zur
Bodenplatteneinheit verschoben, wobei gleichzeitig die gewlinschte Verbindung der
optischen Stecker als auch der beiden Gehéuseteile hergestellt wird. Uber
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Anschlage oder eine Rastverbindung der beiden Gehauseteile wird gewahrleistet,

dass die mogliche Querschiebbewegung begrenzt ist.

Nach einer weiteren Ausgestaltung weisen die Bodenplatteneinheit und/oder die
Gehauseabdeckung auswechselbar einsteckbare Wandler und/oder eine Sender-
Empfangereinheit (Transceiver) auf. Mit dieser MalRnahme wird die Lagerhaltung
vereinfacht, da sowohl bei der Bodenplatteneinheit als auch bei der Gehduseabde-
ckung Grundmodule definiert werden kdnnen, die dann dem Bedarf entsprechend mit
dem Wandler oder dem Transceiver vor Auslieferung besttickt werden. Der oder die

Wandler sind vorzugsweise iber eine Kamm-Steckverbindung einfligbar.

Wie im Prinzip nach dem Stand der Technik bekannt, wird die Faserreserve iber
entsprechende Fihrungen, Halterungen oder Schutzkanale im Randbereich des
Gehauses, erfindungsgemal im Randbereich der Bodenplatteneinheit, im wesentli-
chen kreisférmig aufgewickelt, um einen entsprechend grofen Biegeradius fir die

Glasfaserkabel gewahrleisten zu kénnen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind an der Innenseite der Boden-
platteneinheit Spleilte, optische Stecker, Splitter, Taps und/oder Wellenlangenmul-
tiplier befestigt, vorzugsweise I6sbar Uber Steckverbindungen (soweit im Wege einer

kostenglnstigen Lagerhaltung zweckmafndig).

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Gehauseabdeckung,
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Bodenplatteneinheit, -
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines optischen Steckers sowie

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Wandlermoduls.
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Das erfindungsgemafRe Gehause besteht aus den in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten
Teilen, namlich einer Gehauseabdeckung 10 und einer Bodenplatteneinheit 11, die
Uber vorspringende Haken 12 in Verbindung mit entsprechenden Ausnehmungen
und hinterschnittenen Bereichen in der Geh&useabdeckung I6sbar miteinander ver-
bunden werden kdnnen. Der Ubersichtlichkeit halber sind an sich bekannte verwen-
dete Bauteile wie Glasfasern, Koppler und Spleifde sowie der detaillierte Aufbau des
Eingangsports sowie die fur Steckverbindungen geeigneten Ausgangsports mit ent-
sprechenden Niederhaltern weggelassen. Im einfachsten Fall kommt eine Glasfaser
aus einem eingeflhrten Glasfaserkabel. Die Glasfaseriiberlange wird iber entspre-
chende Halterungen oder Schutzkanale in der Bodenplatteneinheit im Wesentlichen
kreisférmig im Randbereich dieser Einheit aufgewickelt. Ein Glasfaserspleill verbin-
det die aufgewickelte Glasfaser mit einem Pigtail, bestehend aus einer kurzen Glas-
faser mit angebrachtem optischen Stecker. Der optischen Stecker 13 (siehe Fig. 3)
ist in einer Halterung am Boden bzw. an der Innenseite der Bodenplatteneinheit
befestigt. Die eine oder auch mehrere Glasfasern kénnen aber auch iber einen oder
mehrere optische Splitter bzw. Taps (Abzweiger) und/oder Wellenlangenmultiplier
auf mehrere Glasfasern aufgesplittert werden, die dann in mehreren Glasfaserste-
ckern miinden und an der Bodenplatteneinheit befestigt sind. Uber Wellenlangen-
multiplexer kénnen verschiedene Wellenlangen auf unterschiedliche Glasfasern ver-
teilt werden, die dann Uber mehrere Steckverbinder auf getrennte optische

Transceiver, Sender und/oder Empfanger gefiihrt werden.

Die Bodenplatteneinheit 11 wird beispielsweise an einer Wand in einem Wohnge-
baude angeschraubt. Solange keine Teilnehmeranschliisse bendétigt oder gewiinscht
werden, um das bereitgestellte Fernmelde- oder Datennetz zu nutzen, ist die Boden-
platteneinheit durch eine schlichte Gehauseplatte frontseitig abgedeckt. Diese Platte
dient nur zum Schutz der passiven optischen Komponenten im Innenraum der
Bodenplatteneinheit gegen mechanische Beschadigung und/oder Verschmutzung.
Die Platte kann in derselben Weise, wie nachfolgend fiir die Gehaduseabdeckung

beschrieben, befestigt sein.
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Die Gehauseabdeckung besitzt an ihrer nichtsichtbaren Unterseite im Randbereich
vier Schlitze, durch welche die Haken 12 durchsteckbar sind. Durch Querverschie-
bung der Geh&useabdeckung 10 relativ zu der Bodenplatteneinheit 11 (im vorliegen-
den Falls nach links) hinterfassen die Haken 12 entsprechende Hinterschneidungen
in der Gehauseabdeckung. Entweder die Haken selbst oder sonstige Anschlage oder

auch Rastmittel begrenzen den moglichen Verschiebeweg.

Im dargesteliten Fall Uberragt das Wandlermodul 14, das mittels einer elektrischen
Steckverbindung 15 (siehe Fig. 4) in der Gehauseabdeckung l6sbar befestigt ist, die
Geh&useabdeckungsunterseite. Dieses Wandlermodul besitzt als Buchsen 16 aus-
gebildete Offnungen, die konische Abschragungen als Zentrierhilfen fiir die Ste-
cker 17 des optischen Steckers 13 (siehe Fig. 3) aufweisen. An dem optischen Ste-
cker 13 sind in Fig. 3 exemplarisch zwei Glasfaserleitungen 18 skizzenhaft darge-
stellt. Das Wandlermodul sowie der optische Stecker sind in der Gehauseabde-
ckung 10 bzw. der Bodenplatteneinheit 11 derart angeordnet, dass die Stecker 17
beim Einfuhren der Haken 12 in entsprechende Ausnehmungen der Gehauseabde-
ckung an den Buchsen 16 mit geringem Abstand vorbeifiihrbar sind. Mit der Quer-
verschiebung der Geh&useabdeckung 10 (im Bild nach links) gleiten die Stecker 17
in die Buchsen 16. Ist der durch die Haken 12 gebildete Anschlag erreicht, ist gleich-
zeitig die Steckverbindung zwischen dem optischen Stecker 13 und dem Wandler 14
herbeigeflihrt.

Bei dieser Ausfihrungsform entfallt somit das manuelle Verbinden zweier optischer
Stecker unter Zuhilfenahme einer Flihrungshilse. Im Rahmen der vorliegenden
Erfindung ist es selbstverstandlich mdglich, sowohl in der Gehauseabdeckung als
auch in der Bodenplatteneinheit jeweils an Lichtwellenleiterkabelenden vorgesehene
Stecker manuell zu verbinden; in diesem Fall sind vorzugsweise in der kieinen Stirn-
seite 20 der Geh&useabdeckung zwei Schlitze vorgesehen, durch die die links in

Fig. 2 dargestellten Haken 12 hindurchfiihrbar und arretierbar sind, um die Gehause-
abdeckung wahrend der Montage des optischen Steckverbinders zu haltern. Zweck-
maliger Weise ist ein optischer Steckverbinder (entweder in der Gehauseabdeckung

oder der Bodenplatteneinheit) fest mit dem Gehauseteil verbunden, wohingegen der
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komplementare optische Steckverbinder als Ende eines lose geflihrten Kabels aus-

gebildet ist.

Soweit im Sinne einer preiswerteren Lagerhaltung erforderlich oder gewiinscht, kon-
nen die passiven optischen Komponenten fest oder I6sbar mit dem betreffenden
Gehé&useteil verbunden sein, wobei letztere Ausfiihrungsvariante den Vorteil eines

flexibel handhabbaren modularen Aufbaus besitzt.

Der Kerngedanke der vorliegenden Erfindung besteht jedenfalls darin, dass die
Bodenplatteneinheit als Halterung des ankommenden Lichtwellenleiters sowie zur
Aufnahme der Lichtwellenleiterkabelreserven als auch zur Aufnahme von Grundmo-
dulen dient, die zwar fiir eine Signalleitung und —verarbeitung unverzichtbar sind,
jedoch aufgrund der fehlenden Signalumwandlung in elektrische Signale noch keine
Nutzung des Telekommunikations- oder Datennetzes erlauben. Um diese Nut-
zungsmaoglichkeit zu schaffen, kann der Endverbraucher ein seinen Bedirfnissen
entsprechendes Modul erwerben, das in der vorbeschriebenen Weise mit der
Bodenplatteneinheit verbunden wird. An den (nicht dargesteliten) Ausgangsbuchsen
sind dann die gewiinschten und aufbereiteten Datensignale verfiigbar. Besondere
Erfahrungen oder Fachkenntnisse sind zur Montage der Gehauseabdeckung nicht

erforderlich.
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Patentanspriiche

Gehéduse mit einem Eingangsport flir ein Lichtwellen leitendes Kabel und mit
mehreren parallelen Ausgangsports, wobei zwischen dem Eingangsport und
den Ausgangsports mindestens eine optische Signale verarbeitende Bau-
gruppe, ein Lichtwellenleiterband in einem vorgebbaren Biegeradius von vor-
zugsweise mindestens 30 mm sowie optische Steckverbinder im Geh&usein-
neren angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf einer Bodenplatteneinheit (11) der Eingangsport, das Lichtwellenlei-
terband und mindestens ein optischer Steckverbinder als Schnittstelle fest
montiert angeordnet sind und dass mindestens eine Baugruppe zur Signalver-
arbeitung ein oder mehrere Signalwandler zur Umformung der Signale sowie
mindestens ein optischer Steckverbinder und die Ausgangsports in einer
Gehé&useabdeckung (10) angeordnet sind, die mit der Bodenplatteneinheit
I6sbar verbunden ist, vorzugsweise Uiber eine Nut-Federverbindung und/oder

einen Rast- oder Schnappverschluss.

Gehéause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplatten-
einheit (11) und die Gehauseabdeckung (10) bis auf eine fiir die Zuganglich-
keit der optischen Steckverbinder notwendige Ausnehmung zumindest im

Wesentlichen geschlossen ausgebildet sind.

Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steck-
verbinder in der Bodenplatteneinheit (11) und in der Gehauseabdeckung (10)
derart angeordnet sind, dass bei einer Fihrung der Gehauseabdeckung bis
zum Verbindungszustand die Steckverbinder (17, 18) gleichzeitig in die fir
eine Signalleitung erforderliche Kontaktlage bringbar sind.
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Geh&use nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die gegenseitigen
komplementaren Steckverbinder einen Buchsenteil (16) und einen Stecker-
teil (17) aufweisen, die zur Zentrierung konisch ausgebildete Flachen besit-

zen.

Gehéuse nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bodenplatteneinheit (11) und/oder die Gehduseabdeckung (10) auswech-
selbar einsteckbare Wandler und/oder eine Sender-Empféanger-Einheit (Trans-

ceiver) aufweisen.

Gehause nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die Wand-

ler auf einer steckbaren Karte angeordnet sind.

Gehé&use nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
eine oder mehrere Glasfasern als Faserreserve tiber Fiihrungen, Halterungen
oder Schutzkanéale im Randbereich der Bodenplatteneinheit im Wesentlichen

kreisférmig aufgewickelt sind.

Gehéause nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Innenseite der Bodenplatteneinheit Spleile, optische Stecker, Splitter,
Taps und/oder Wellenlangenmultiplexer befestigt sind, vorzugsweise tber

Steckverbindungen I&sbar befestigt sind.
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