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Wiryskowa pompa rozdzielajagca z elektryczng regulacjg ilosci
doprowadzanego paliwa do silnikéw spalinowych

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest wtry-
skowa pompa rozdzielajgca z elektryczng regulacjag
ilosci doprowadzanego paliwa do silnikéw spalino-
wych, ktéra wyposazona jest w wunzadzenie do
regulacji iloéci paliwa, przy czym dzialanie steru-
jace polega na ustawieniu suwaka sterujgcego,
ustalajgcego poczatek lub koniec podawama pa-
liwa.

Przy elektronicznej regulacji w sterowaniu po-
jazdébw napedzanych silnikami spalinowymi ko-
nieczne jest zastosowanie przetwornika, ktéry prze-
twarza wyjSciowe wielkoSci elektryczne elektro-
nicznego ukladu sterujgcego w wielkosci mecha-
niczne, za pomocyg ktérych mozna ustalié punkt
pracy silnika spalinowego. Na przykiad w silni-
kach Diesela, do ktérych cylindra wtryskiwana
jest okreflona ilo&é paliwa. '

Do wtryskiwania sluza szeregowe pompy witry-
skowe lub rozdzielajgce pompy wtryskowe. Regu-
lacja elektroniczna i sterowanie punktu pracy jest
szczegblnie korzystne przy silniku Diesela, ponie-
waz pnzy pojedynczym ukladzie sterujgcym =z nie-
skomplikowanymi polgczeniami mozliwa jest do
ustawienia kazda dowolna charakterystyka silnika.
W ten sposéb silniki pracujg z reguly w mnajlep-
szym zakresie ich charakberystyki dzieki czemu
na przyktad dymienie silnika, ktére wywolane jest
przez nadmiar paliwa, moze byé zlikwidowane. Re-
gulator elektroniczny jest dopasowany w zasadzie
do wszystkich rodzajéw silnikéw spalinowych, po-
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niewaz kazda charakterystyka silnika jest latwo
osiggalna. Przy regulatorach mechanicznych nato-
miast do kazdego typu silnika Diesela musi byé
konstruowany specjalny regulator lub dodatkowe
skomplikowane ' urzadzenia do regulatora podsta-
WOowego.

Wykonanie silnika Diesela, ktérego punkt pra-
¢y co najmmniej czefciowo jest sterowany elektro-
nicznie, napotyka na trudno$ci stworzenia - odpo-
wiedniego ukladu, ktéry bedzie odpowiadal jako$-
clg skmajnie wytrzymalym napedom samochodo-
wym, oraz ktéry sygnal elektryczny, okreflajacy
ilo&¢ wtryskiwanego paliwa przeksztalci w wielkosé
mechaniczng. Pojazdy wyposazone w pompy, wW
ktérych ilo8é podawanego paliwa regulowana jest
elektrycznie, nie mogg byé bardziej podatne nd
uszkodzenia mniz pojazdy wyposazone czysto me-
chanicznie. Przetwornik ktéry przeksztalca wiel-
koéci elektryczne w mechaniczne musi pracowaé
dokladnie tak dilugo bez uszkodzeh jak silnik ‘spa-
linowy. Pojazd wyposazony w silnik spalinowy
Diesela musi przejechaé 250 do 300.000 km. Wszy-
stkie zatem urzgdzenia pomocnicze elektroniczne
i elektromechaniczne muszg spelniaé wymagania
przez pelny czas pracy silnika.

Celem wynalazku jest stworzenie pompy witrys-
kowej, ktéra umozliwia elektroniczng regulacije
i sterowanie pojazdu i-ktéra przy tym odpowiada
jakoScig nadzwyczaj ostremu-i trudnemu napedo-
wi pojazdu.
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Istota wynalazku polega na tym, ze uklad re-
gulacji iloSci paliwa umieszczony jest wewnatrz
obudowy pompy i zawiera przestawiany magne-
sem obrotowym suwak. Przetwarzanie elektirycz-
nych danych sterujacych na odpowiednie wielkosci
mechaniczne jest przeprowadzane za pomocg u-
mieszczonego wewnatrz obudowy pom.p& magnesu
obrotowego, ktoéry dziala na zmiane ilo§ci poda-
wanego przez pompe wiryskowsg paliwa. O ile re-
gulacja podawanego paliwa wewnatrz pompy jest
czysto hydrauliczna, to magnes obrotowy moze by¢
sprzezony z dlawikiem regulujacym. )

JeSli regulacja ilosci podawanegq paliwa wy-

konywana jest za pomocg drazka regulacyjnego, to
magnes obrotowy moze byé sprzezony z tym draz-
kiem regulacyjnym. W jednym z przykladéw
wykonywania rozdzieldjagcej pompy wiryskowe]j
wyposazonej w suwak pierscieniowy, stuzacy jako
suwak sterujacy, poruszajacy sie wzdiuz osi na tto-
ku pompy, magnes obrdtowy jest polaczony z wa-
tem, na ktérego koficu znajduje sie mimosrodowo
wzgledem jego osi obrotu umieszczony segment
z kulistym zabierakiem, przy czym zabierak jest
zaczepiony o cylindryczny otwér wykonany w czeg-
§ci nalezacej do suwaka pierScieniowego.
_ Aby zapewnié szybkie i dokladne dzialanie su-
waka pierScieniowego na rozkazy sterownicze,
wskazane jest umieszczenie na przeciwnym konicu
walu wzgledem suwaka pier§cieniowego, segmentu
wyréwnawczego, ktérego polozenie horyzontalne,
odniesione do mimo$rodowego segmentu na drugim
koncu watu jest regulow‘%ine. Ten segment wyrow-
nawezy stuzy do zréwnowazenia obracajacej sig
masy dzialajagcej mimosrodowo wzgledem osi obro-
tu ukladu magnesu obrotowego. Ponadto, na seg-
mencie wyréwnawczym przewidziane s zderzaki
do ustalania . maksymalnego i minimalnego kata
obrotu magnesu obrotowego.

W ten spos6b ustalone jest maksymalne i mini-
malne polozenie suwaka pierécieniowego. Ré6wniez
polozenie zespotu magnesu obrotowego jest zmie-
niane-w celu dokladnej regulacji. Ponadto w jed-
nym z wykonan urzgdzenia za segment wyréwnaw-
czy zaczepiona jest sprezyna, ktéra ustala zerowe
polozenie ‘magnesu, gdy na zesp6! magnesu nie
przychodzi zaden sygnal elektryczny. Dalsza zaleta
wynalazku jest to, ze z watem magnesu obrotowe-
go jest polaczony indukcyjny sygnalizator zwrotny.
" Pompa wtryskowa wedlug wynalazku zajmuje
tak niewiele miejsca, ze w przypadku potrzeby
uchwycenia ilosci obrotéw pompy, wewnatrz obu-
dowy pompy mozna umiescié obwod ‘magnetyczny,
ktoéry . sklada sie z polgczonej waléem napedowym
pompy,” tarczy zebatej i z jarzma w Kksztalcie li-
tery U, na ktarym jest umieszczona cewka, przy
czym Kkohte jarzia naprzeciw “tarczy zgbatej sa
odpowiednio uzebione. 1

W. uzupelnieniu powyzszego nalezy dodaé, ze
pompa wyposazona jest w pokrywe z nadlewem
w postaci wtyku do.polaczefi elektrycznych, a sty-
ki kontaktowe sg polaczone przez przepusty kab-
lowe z plytka z obwodem drukowanym, ktéra wy-
posazona jest w sprezyny stykowe i powierzchnie
stykowe, za pomocg ktérych wykonane sg wszy-
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stkie .uezbedne polaczenia - wewnatrz obudowy
pompy. : - ‘

Przedmiot wynalazku jest dokladnie wyja$nio-
ny na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ukladu do elektrycznej regulacji do-
prowadzanej iloSci paliwa oraz elementy pompy,
fig. 2 przedstawia wtryskowsg pdmpe rozdzielajg-
ca w przekroju, fig. 3 przedstawia wtryskows
pompe rozdzielajacg w widoku -z géry ze zdjeta
gérng pokrywa, fig. 4 przedstawia wtyk wielo-
kontaktowy i plytke z obwodem drukowanym.

W .przedstawionym, fig. 1 ukladzie, magnes 10
jest osadzony obrotowo‘ miedzy dwiema cewkami
11, 12, Cewki 11, 12 umocowane sg na rdzeniu 13,
w ten spos6b, ze przy obracaniu magnesu 10 mo-
ze utworzyé sie zamkniety .obwo6d magnetyczny.

Obrotowy magnes 10, osadzony jest ma walku

'14, ktory uloiyskowanyg jest w cze$ei 15, nalezg-

cej do obudowy pompy. W dolnej czeSci watka
znajduje sie mimo$Srodowo zamocowany segment
16, wyposazony w Kkulisty zabierak 17. Zabierak
ten jest zaczepiony w cylindrycznym otworze 18,
ktory wykonany jest w czeéci nalezacej do piers-
cieniowego suwaka 19. PierScieniowy suwak 19
jest przesuwny osiowo na tloku 20 pompy, ktéry
jest wyposazony w otwory sterowania 21. Tiok 20
pompy dociskany jest sprezyng 22 do tarczowej
krzywki, ktéra wprowadza tlok pompy w ruch
posuwisto obrotowy. Numerem 25- oznaczone jest
miejsce dotgczenia dyszy wtryskowej. Na waltku
napedowym pompy, ktéry w pokazanym wyko-
naniu umieszczony jest w jednej linii z tlokiem
pompy i na krzywce tarczowej 23 znajduje sie
zebata tarcza 30.

Tarcza 30 wraz z jarzmem 31 tworzy obwé6d
magnetyczny, ktérego strumien magnetyczny
zmienia sie pulsujgco, odpowiednio. do szybkosci
katowej zebatej tarczy 30. Na jarzmie 31 znajdu-
je sie cewka 32, w ktérej, na skutek zmian stru-
mienia, pojawiajg sie impulsy napieciowe. Obro-
towy magnes. 10, ktérego poltozenie spoczynkowe,
w przypadku braku prgdu w cewkach 11 i 12,
ustala sprezyna 23, przy ruchu obrotowym prze-
suwa za pomocg tarczy krzywkowej 34 indukeyj-
ny sygnalizator zwrotny 35 — 38. '

Indukeyjny sygnalizator zwrotny sklada sie z
dwéch polaczonych szeregowo uzwojen 35 i 36,
przy czym wewnatrz tych uzwojen umieszczony
jest ferrytowy nrdzen 37, ktéry jest przesuwny
wzdtuz osi tych uzwojefi. Ruch tarczy krzywko=
wej 34 przenoszony jest na rdzen ferrytowy 37
za poSrednictwem popychaczy 38. Powtarzalno$é
wielko$ci wyjSciowej indukeyjnego sygnalizatora
zwrotnego podwyzszona jest przez zastosowanie
likwidujgcej luzy sprezyny 39, ktory stale dociska
lekko rdzen ferrytowy 37 do popychacza 38 a po-
pychacz do tarczy 34. Polgczone szeregowo, napg-
dzajgce magnes cewki 11 i 12 zasilane s3 2ze
wzmacniacza 41. Wazmacniacz 41 zbudowany jest
na elementach poélprzewodnikowych na przyklad
jako' obw6d scalony. Wzmacniacz 41 wlaczony
jest na wyjéciu elektronicznego uktadu sterujacego
42 o Kktérego bezpofrednio lub posrednio do=
prowadzone $3 jako wielkoSci wejSciowe dane
techniczne (osiggi) kontrolowanego silnika.
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Do tych wielkoSci nalezg réwniez polgczenia in-
-dukeyjnego sygnalizatora zwrotnego, ktéry zasi-
lany jest z oscylatora 43 napieciem zmiennym, jak
réwniez proporcjonalnie do ilosci ..obrotéw, im-
pulsy w cewce 32. Inne wielkoéci otrzymuje uklad
sterujacy 42 z nadajnika 44 zaleznie na przykiad
od ustawienia pedalu gazu, ci$nienia w rurze
ssacej, temperatury silnika i ci§nienia powietrza
otaczajgcego wytwarza odpowiedni sygnal. Strzai-
ka 45 skierowana do nadajnika 41 oznacza, ze do
nadajnika .mogg byé doprowadzone dowolnie
zmieniajgce sie wielko$ci, jak na przykiad polo-
zenie pedalu gazu.

Dzialanie pokazanego na fig. 1. jednego z wyko-
nan witryskowej pompy rozdzielajgcej jest na-
stepujace.

Za pomocg nadajnika 44, do ktérego miedzy in-
nymi jako wielko§é wejSciowa doprowadzane jest
polozenie pedalu gazu i za pomocg elektroniczne-
go ukladu sterujgcego 42 zostaje wytworzona elek-
tryczna wielko§é ustalajaca, dzieki czemu wzmac-
niacz 41 jest tak wysterowany, ze powoduje ruch
magnesu 10 w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazOwek zegara i przeciw naciskowi sprezyny
33. i : .

W kazdym potozeniu magnesu obrotowego induk-
cyjny sygnalizator zwrotny podaje sygnat zwrotny
do elektronicznego ukltadu sterujgcego 42. W ko-
rzystny spos6b nastepuje ustawienie magnesu ob-
rotowego i sygnalizacja zwrotna potozenia mag-
nesu jako przebieg regulacji, w ktérym wielko§é
prowadzgca i wielko§é ustalajgca pochodzi z ukla-
du sterujgcego 42-i ktérego wielko§é regulujaca
podana jest przez indukcyjny sygnalizator zwrotny.
Na tej zasadzie nie sg objete regulacjg wielkoSci
zakl6cajgce, oddzialujgce na potozenie obrotowego
magnesu 10, na przyklad tarcie wstrzasy lub po-
dobne. Wadek 11 polgczony z obrotowym magne-
sem 10 powoduje osiowe przesuniecie tloka pompy
za poSrednictwem kulistego zbieraka 17 i pierscie-

niowego suwaka 19. W ten spos6b otwory stero- .

wania w tloku pompy 20 s3 otwierane wczeSnie]j
lub pb6zniej dzieki czemu ilo§¢ paliwa podawanego
przez pompe zmienia sie. Naped pompy przebiega
w sposéb znany to znaczy krzywka tarczowa 23
sprzezona jest z tlokiem pompy w fen sposéb, ze
wprowadza ttok w ruch posuwisto-obrotowy. Spre-
zyna 22 zapewnia staly kontakt tloka pompy z
krzywka tarczowa, a ponadto pownoduJe ruch po-
wrotny tloka 20.

Na fig. 2 przedstawiono wtryskowa pompe roz-
dzielajagcg ktéra wewngtrz obudowy zawiera me-
chanizm regulujgcy iloSci, napedzany magnesem
obrotowym oraz przetwornik ilo§ci obrotéw. Pom-
Pa napedzana jest w spos6b znany za pomocg tar-
czy krzywkowej 23, ktéra wprowadzona jest w ruch
obrotowy za pomocg napedzajgcego pompe walu
50. Dzieki nieruchomym rolkom 51, oraz dzigki te-
mu, ze sprezyna 22 dociska tarcze krzywkowa do
tych rolek, ruch obrotowy przeksztalca si¢ w ruch
posuwisto-zwrotny.

Suwak pierScieniowy 19 porusza sie wzdiuz osi
identycznie jak to pokazano na fig. 1. Przestrzen, w
ktérej porusza sie ttok 20 pompy oraz pierScieniowy
suwak 19 i z ktoérej pobierane jest wiryskiwane pa-
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liwo, oddzielona jest filtrem 52 od przestrzeni w kté-
rej znajduje si¢ magnes obrotowy. Dzieki temu
opitki lub cze$oi magnetyczne pochodzace od ce-
wek 11 lub 12 nie moga sig¢ dostaé do wysokocis-
nieniowej. czeSci pompy i uszkodzié lub zniszczyé
mechanizm napedu. W tej cze$ci obudowy pompy,
ktéra zawiera tlok 20 znajduje sie oczywiscie wiecej
paliwa niz potrzeba do wtrysku. Nadmiar paliwa
skierowany jest do tej czesci obudowy, w ktérej
znajduje sig¢ magnes obrotowy. W ten sposéb ze-
sp6t magnesu i indukcyjny sygnalizator zwrotny
53 - jest skutecznie chlodzony strum1en1em oleju
napedoweg'o :

Jarzmo 31, na ktérym znajduje sie¢ cewka 32,
przymocowane jest do pétki 54, na ktérej znajduja
si¢ réwniez sprezyny stykowe 55, do ktérych do-
laczone sa obydwa zaciski cewki 32. Obudowa
pompy zamknigta jest za pomocg pokrywy 56, w
ktérej znajduje sie uksztattowany w postaci wty-
ku nadlew 57. Na wewnetrznej stronie pokrywy 56
znajduje sie ptytka 58, na ktérej znanym sposobem
wydrukowane sg S$ciezki przewodzgce. Na pilytce
58 znajdujg sie sprezyny stykowe 59 i powierzch-
nie stykowe, ktore dociskane sg do . spreiyn sty-
kowych 55. Wszystkie polgczenia elektryczne wew-
natrz obudowy pompy sg naniesione na pitytke.58
z obwodami drukowanymi. Wszystkie zaciski, ktére
muszg byé wyprowadzone z obudowy pompy, wy-
konane sg w postaci metalowych bolcéw we wty-
ku, przy czym przewody przechodzg przez wtopio-
ne szklane izolatory, ktére sa szczelne i wytrzyma-
te na temperaturg. Z metalowymi bolcami 60 po-
laczone sg styki 61 wewnatrz wtyku 57. Polozenie
styk6w 61 ustalone jest izolacyjna masg zalewo-
wa 62. Masa zalewowa 62 ochramia i jednocze$nie
wzmacnia metalowe bolce 60 przechodzace przez
pokrywe 56. Dzialanie urzadzenia pokazanego na
fig. 2 odpowiada opisowi odniesionemu do schema-
tycznie pokazanej pompy na fig. 1.

Na fig. 3 przedstawiono pompe z fig. 2 w wido-
ku z géry ze zdjeta pokrywa 56. Sa tu widoczne
od géry poitki 54 mocujgce obw6éd magnetyczny
30, 31, 32 oraz umocowane na niej sprezyny sty-
kowe 55. Ponadto powyzej magnesu obrotowego 10
widoczny jest segment wyréwnawczy 68. Pod seg-
mentem wyréwnawczym 68 widoczna jest krzyw-
kowa tarcza 34 o ktéra zaczepiona _jest powrotna
sprezyna 33. .

Tarcza krzywkowa 34 dziala na popychacz 38 in-
dukecyjnega sygnalizatora 53. Na indukecyjnym syg-
nalizatorze 53 znajduja sie trzy plaszczyzny styko-
we 69, ktére przy zamknietej pokrywie 56 docis-
niete sg do sprezyn stykowych 59 na plytce 58
z obwodem drukowanym. Cewki 11, 12 zasilane
sa napieciem za posrednictwem sprezyn stykowych
63.

Fig. 4 przedstawia plytke 58 z obwodem druko-
wanym. Niektére z drukowanych $ciezek stuzg ja-
ko styki. Ponadto na piytce umieszczone sg spre-
zyny stykowe 59. Ponad ptytka pokazany jest sche-
matyczny widok z przodu wtyku 57 ze stykami 61.
Kazdy styk polgczony jest osobnym przewodem
z plytka 58. Polaczenia te utworzone sg za po-
mocg pokazanych na fig. 2 metalowych bolcéw 60,
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ktére u podstawy wtyku 57 przeprowadzone sg
przez pokrywe 56.

Dzigki zastosowaniu plytki drukowanej z po-
wierzchniami stykowymi i sprezynami stykowymi,
jak réwniez dzieki zastosowaniu sprezyn styko-
wych na pélce 54 oraz na cewkach 11 i 12 magne-
su obrotowego wystarczy jedynie zdjaé pokrywe
aby usungé calkowicie wszystkie polaczenia elek-
tryczne, natomiast poszeczegblne czeSci pompy sg
od gbry tatwo dostepne, bez konieczno$ci usuwa-
nia poszczegblnych polgczeri elektrycznych. Nie tyl-
ko sprezyny stykowe ale takZe i powierzchnie sty-
kowe sa pokryte przewodzgcg warstwg przeciwko-
rozyjng, aby w czasie pracy unikngé pogorszenia
styku. Pokrycia te zawierajg metale szlachetne.
Mozliwe jest oczywifcle réwniez zastosowanie urzg-
dzenia wediug wynalazku do innych pomp wtrys-
kowych. Na przyklad moina diwighie sterujgcg
szeregowej pompy wiryskowej napedzaé za po-
mocg magnesu obrotowego, podobnie jak napedza
sie suwak sterujgcy wtryskowej pompy rozdziela-
jgcej.

Zastrzezenia patentowe

1. Wiryskowa pompa rozdzielajgca z elektryczng
regulacjq iloSci doprowadzanego paliwa do silni-
kéw spalinowych, wyposazona w urzadzenie do re-
gulacji podawanej iloSci paliwa, ktére oddzialywu-
je na polozenie suwaka sterujgcego ustalajgcego
poczgtek lub koniec podawania a ponadto wypo-
sazona w uklad do ustalenia iloSci obrotéw, zna-
mienna tym, ze zawiera wewngtrz ocbudowy pompy
uklad ustalajgcy ilo§é podawanego paliwa oraz
polaczony z suwakiem sterujgcym ukiad (10, 11,
12) magnesu obrotowego.

.~ 2. Pompa wedlug zastrz. 1, wykonana jako wtry-
skowa pompa rozdzielajgca, wyposazona w shluzg-
cy jako suwak sterujgcy suwak pier§cieniowy, po-
ruszajgcy sie na tloku pompy, zmamienna tym, ze
z magnesem obrotowym (10) polaczony jest wat
(14), na ktérego koficu jest umieszczony mimosro-
dowo wzgledem osi obrotu segment (16) z kulistym
zabierakiem (17) a zabierak zaczepiony jest w cy-
lindryeznym otworze (18), ktéry wykonany jest w
czgéci naleigcej do suwaka pierScieniowego (19).

3. Pompa wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze na
przeciwleglym do suwaka pierScieniowego (19) kofi-
ca watu (14) umieszczony jest segment wyréwnaw-
czy, ktérego poloenie poziome jest regulowane
Wzgledem magnesu obrotowego.

4. Pompa wedlug zastrz. 3, znamienna tym, ze
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na segmencie wyréwnawczym (68) znajdujg sie
zderzaki maksymalnego i minimalnego kata usta-
wienia magnesu obrotowego (10).

5. Pompa wedlug zastrz. 3, znamiemna tym, ze
na segmencie. wyréwnawczym (68) zaczepiona jest
powrotna sprezyna ciggnaca (33), ktéra ustala po-
lozenie zerowe magnesu.

6. Pompa wedlug zastrz 1, znamienna tym, ze
z walem (14) magnesu obrotowego (10) polaczony
jest indukcyjny sygnalizator zwrotny (35, 36, 37).

7. Pompa wedlug zastrz. 6, znamienna tym, ze
indukcyjny sygnalizator zwrotny (35, 36, 87) zawie-
ra dwa polgczone szeregowo uzwojenia (35, 86), u-
mieszczone wzdtuz jednej osi @ poruszajgcym sie
wewngirz osiowo rdzeniem ferromagnetycznym (38),
ktéry potgczony jest za poérednictwem mimodrodu
lub zebatki, z walem (14) magnesu obrotowego (10),
a na rdzef oddziatywuje wstepnie napieta sprezyna
(39) wyréwnujacy luzy. )

8. Pompa wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze
ma magnes obrotowy (10) umieszczony w przestrze-
ni oddzielonej filtrem (52) od przestrzeni podajg-
cej pompy, przy czym staly przeptyw oleju nape-
dowego z przestrzeni pompy do przestrzeni zawie-
rajgcej ukiad magneséw obrotowych jest zapew-
niony. o

9. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
uklad do uchwycenia iloéci obrotéw zawiera u-
mieszczony wewnatrz obudowy pompy obwéd mag-
netyczny, ktéry sklada sie z polgczonej z waltem
napedowym pompy tarczy zebatej (30) i jarzma
(31) z cewksq (32), przy czym kofica jarzma (31), le-
2gce na wprost tarczy zebatej (30), maja wykonane
odpowiednie uzebienie.

10. Pompa wedlug zastrz. 1—9, znamienna tym,
Ze obudowa pompy wyposazona jest w pokrywe
(58) z nadlewem (57) w ksztalcie wtyku z zaciska-
mi elektrycznymi, a styki (61) wtyku sg polgczone
przez przepusty kablowe z' umieszczong na wew-
netrznej stronie pokrywy, plytka (58) z obwodem
drukowanym, przy czym piytka z obwodem dru-
kowanym wyposazona jest w plaszczyzny stykowe
i/lub sprezyny stykowe, za pomocg ktérych wyko-
nane sy wszystkie polaczenia elekiryczne wew-
ngtrz obudowy pompy.

11. Pompa wedlug zastrz. 10 znamienna tym, ze
przepusty kablowe przez odejmowang pokrywe (56)
wykonane sa w postaci wtopionych izolatoré6w
szklanych, ktére .znajdujq sie u podstawy nadlewu
(57) a styki. (65) wiyku w zamknietej przestrzeni
nadlewu wtyku co najmniej w czeSci pokryte sg
izolacyjng masg (62), 'wytrzymalq na podwyzszong
temperature.
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