ROYAUME DE BELGIGUE BREVET D/LNVES L10ly

No
889.593
Classit. tnternet. : CZZC

Mis en lecture lo: 03 -11.. 1981

MINISTERE DES AFFAIRES £CONOMIQUES

Le Ministre des Affalres Economiques,
g Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention ;

Vu la Convention d' Union pour i Protection de la Propriété Industrielle ;

o
!
O

$i. P menabhe_siasliol Loy an
F 4 aC priomesTevs e Lz T IR

:illet 19 81 a 15

x  Service de la Propriété industrielle;

Q2

ARRETE :

Article 1. — Il est délivrié ¢ 1la Sté dite : UDDEHOIMS ARTTEBOLAG
5-683 05 Hagfors, (Sugde)

repr. par le Bureau Gevers 5S.A. a Bruxelles,

T.40.D

un brevet dinvention pour: Procédé de traitement d'alliages,

qu'elle déclare avoir fait 1'objet d'une demande de brevet
: déposée en Norvége le 18 juillet 1980, n° 80 2176

Ariicle 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques et
périls, sans garantie soit de la rédité, de la nouveauté ou du mérite de Linvention, soit
de exactitude de la description, e sans préjudice’ du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Finvention
{mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par lintéressé et déposés & Fappui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, le 31 juillet 19 g1
PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Directeur
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déposé & 1l'appui d'une demande de
BREVET D 'INVENTION
au nom de:

Uddeholms Aktiebolag
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pour:

nprocédé de traitement d‘'alliages”

priorité d'une demande de brevet en Norvige déposée le 18 juillet
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1980, sous le n® &80 2176.
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La présente invention est relative a un procédé de trai-

tement de¢ ferro-alliages sous forme de matieres en fines particu-

tar-

les, qui consistent, pour la plus grande part, en au moins Cer

nes des substances formées par le manganése, le chrome OU le sili-

cium sous la forme métallique. L‘'invention se rapporte en parti-

culier & un procédé traitant les fines poudres et les poussiéres
formées durant le broyage traditionnel aprés coulée des ferro-

alliages en cause. U:ie forme de réalisation de 1 'inventicn se

rapporte & un affinage supplémentaixe par production de ferro-
mangangse affiné.

purant la fabrication de ferro-alliages, le produit fini
est broyé apras coulée en gms morceaux qui conviennent pour une
application uitérieure du produit, Durant ce broyage, on obtient
une proportion élevée d’une matiére en fines particules. Norma-

lement, on rencontre environ 10% de la production totale sous 1la

forme de ces fines particules. Il est difficile de vendre celles-

ci car elles donnent une mauvaise récupération durant la formation
d'alliages et il est difficile pour les usagers de manipuler cette

matisre de facon efficace. De plus, ces fines poudres ne convien-

nent pas pour une addition directe, soit dans les haut fourneaux,
soit dans les fours électriques 3 cuve basse en vue d'une refusion.

Ces deux procédés exigent un chargement libre d'une matiére gros-

sigre s’ ils doivent agir de fagon efficace. Le chargement d'une

fine poudre bloque les fours et donne lieu 2 des effets de souf-
flage et d'autres effets indésirables qui nuisent 3 une opération

uniforme. Les ferro-alliages en cause sont de plus sujets a oxy-

dation- ils présentent une affinité élngf/ybur 1'oxygéne - qui,.

en m&me temps que leur forme de fines particules, rend ces ma-
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avec une bonne récupération et une

2

tieres Qifficiles & refeondre

&cononie raisconnatkle.

Le but de la présente invention est de traiter les

"rebuts* fins provenant du broyage des ferro-alliiages qui sout

constitués, rpour la plus grande partie, par du manganése, da

chrome et/ocu du silicium sous 1la forue métallique. Un but de

1l'invention est aussi de proposer un procédé qui, suivant une for-

me de réalisation particuliére, permet aussi la preduction de

ferro-manganése affir.é,

Dans le procédé suivant l'invention, on utilise un ré-

acteur avec des appareillages associés pour l'injection de mélan-

ges de gaz/poudre sur la surface d'une masse fondue se trouvant

dans le réacteur, ainsi gu'avec des appareillages pour le chauffa-

ge de cette masse fondue par induction &€lectrique. Un réacteur

Uddacon (margue déposée), décrit notamment dans le brevet des
Etats-Unis d'Amérique n® 3,934,863, s'est avéré approprié. Ce
réacteur comporte un inducteur & canal. Toutefois, il est aussi

possible d'envisager 1'utilisation de réacteurs comportant des

inducteurs & creuset ou d'autres chauffages par induction. Dans
le procédé suivant 1'invention, la matiére en fins particules,

constituée principalement de manganése, Ge chrome et/ou de sili-

cium, est subdivisée en deux fractions. La premiére fraction a

des dimensions de particules dépassant une certaine valeur, qui

est de préférence comprise entre 1l et 2 mm, tandis que la seconde
fraction a des dimensions de particules plus petites. lLa premidre
fraction dite fraction “"grossidre” est chargée par le haut dans le

réacteur qui contient une masse fondue de départ, celle-ci devant

de préférence avoir la m2me composition chimigque ou contenir au
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moins essencicllement les m8me

me 1°aiiiaae
qui doit 8&tre produit. La seconde fraction & dimensions extr8mement
fines de particules est chargéedans un appareil de pulvérisation

de poudre et injectée par un ajutage, de préférence par une tuyere,
grace a un gaz porteur inerte (Nz et/ou Axr) en dessous de la surfa-
ce de la masse fondue, Ceci provogue un mouvement dans le bain,

qui est extré&mement favorable pour provoquer le mélange, d'une

part, de 1la matiére en fines particules que 1l'on injecte, et, d'au-
tre part, de la matidre 2 dimensions de particules un peu plus
grosses mais encore fines, que l'on ajoute au bain depuis le haut
du réacteur. De la chaleur est fournie au bain par des moyens
6lectriques, via l'inducteur, & une allure telle que la températu-
re régnant dans la masse fondue se gitue toujours au-dessus de la
température de liquidus de la matiére.

Au lieu d'un gaz inerte, il est également possible
d‘utiliser de l'air mais, dans ce cas, on rencontre une certaine
perte de matiere du fait d'une oxydation.

Des impuretés se trouvant dans la matiere, principale-
pent du calcium et de 1l'aluminium, peuvent &tre séparées par une
ropride d'oxyg2ne et d'agents formateurs de laitiers.
Les agents formateurs de laitiers et 1'oxygéne sont de préférence
ajoutés par injection dans ]:e présent cas. L'oxygane peut gtre
de 1'oxygéne gazeux mais il peut s'agir aussi d'un oxyde, de pré—

férence un oxyde d'un métal existant dans 1'alliage que l'on doit

produirae,
Pour emp8cher une oxydation de la matidre, provoquée
par 1'oxygéne de 1l'air qui est aspiré dans le r6éacteur pour réa-

gir avec les métaux de 1'alliage, un gaz inerte peut &tre iniecté,
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&tre obtenu en utilisant de l'argon et/ou de l'azote comme gaz
porteurs durant 1'injection.

Ddrant la fabrication d'un ferro-manganése affiné, la
température de la masse fondue produite de la maniére décrite ci-
dessus est augmentée jusqu'd ure température d'affinage appropriée,
c'est-3-dire une température Qui se situe normalement entre 1500
et 1700°C. Ensuite, on injecte une suspension ‘d'oxyde de mangané-
se dans un gaz porteur, en dessous de la surface du bain, de sorte
si la masse fondue produite initialement consiste en une mas-

que,

ge fondue de ferro-mangandse carburé, cette masse est affinée pour
avoir une teneur plus basse en carbone. Dans ce cas, 1'oxyde de
manganése utilisé devrait de préfeérence gtTe la poussitre Colileudni
de 1'oxyde de mangan2se, obtenue durant le procédé d'affinage ol
une quantité considérzble de manganése s'échappe en fumées et

brole en oxyde de mangandse avec 1'oxygéne atmosphérique au-dessus

de 1'appareil de conversion. La pougssidre formée de cette maniére

consiste principalement en Mn30 4° La poussidre est d'une dimen-
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sion extrémement fine de particmles ot o5t inLSISSpuss “ans bn

filtre avant d'8tre injectée en méme temps qu'un gaz diluant qua
est de préférence de 1'oxygéne gazeux., On peixt aussi ajouter de
1'oxygéne gazeux extérieur. Une certaine quantité de manganése

est convertie en laitier durant l'affinage et ce laitier peut &tre

£3uit mwas an PeSiMn, du FeSi, du 21 cu d'autres acents de réduc-

tion jusqu'au degré permis par la gamme d'analyse du produit,
L'agent de réduction devrait de préférence 8tre ajouté sous la

forme d'une poudre, de préférence sous forme d'une fraction fine

peu cofteuse, tout en &tant simultanément agité par un gaz ou un
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mer le €arro-mangandse affiné consiste essentiellement a géparer
la plus grande partie de la teneur en silicium, A cette fin, on
injecte de 1l'oxyde de manganése sous la forme de MnC, pouvant com-

prendre du Mn30 pré-réduit, Dans ce cas, on utilise de 1'argon

comte gaz porteur.

L'inventiog sera décrite plus complétement encore ci-
apres avec référence aux dessins annexés.

La Pigure 1 représente schématiquement une installation
pour la mise en ceuvre du procédé suivant 1'invention.

Ia Figure 2 est un diagramme illustrant la refusion de
ferro-silicium mangandse, FeSiMn, suivant 1'invention.

La Figure 3 est un @iagramme illustrant la fabrication
de ferro-mangandse affiné suivant 1'invention,

La Figure 4 est un diagramme illustrant la refusion de

ferro-mangan2se carburé suivant 1'invention.
Durant les essais, on a utilisé une installation pilote

comprenant un réacteur Uddacon pouvant traiter jusqu'a 8 tonnes

de masse fondue. Ce réacteur comportait un inducteur a canal de
1200 kW, En outre, ce réacieur était équipé d'une tuyére d'in-

jection par laquelle la matidre, fluidisée dans un gaz porteur
depuis un systéme de pulvérisation de poudre, peut &tre alimentée

a4 la masse fondue m&étallique se trouvant dans le réacteur. De la

sorte, de la chaleur peut 8tre fournie directement & une zone ex-
térieure a la tuyére de sorte gue l'on peut atteindre les condi-

tions optimales de réaction.

&~




La F:Lgure 1 donne une 111ustratlon schématique de 1'ins- .

tallation expérmem,a.w. e r&acteur Uddacon est dés:.gné a‘une

panidre géaérais par le numéro de référence 1. Ce réacteur con-

fiv

s 2n un corps convertisseur Lasculable avec un induc teus

canal 2 et une tuyére d‘'injection 3 dans ia parci @2 ce réacisur.

Un dispositif de pulvérisation de poudre est désigné par 4, un con-

[P S TP YT Y

duit d‘'alimentation pour une suspension de gaz/poudre depuis ce

dispositif 4 est désigné par S, et une goulotte pour la fraction

grossiére est désignée par 6. ILa matier e fondue est désignée par

7. Pour disposer d'une description plus complate de la construc-

tion du réacteur Uddacon, on peut = reporter par exeumple au bre-

vet des EBtats-Unis d'Amérique n° 3.934.863.

Durant les essais, on utilise la npatiere de rebut" pro-

venant du broyage de ferro-silicium manganése et de ferro-manganése

carburé. En outre, on utilise une pouam.aa 2'oywvde Ada manganése

provenant de la combustion de manganése réalisée en liaison avec

1'affinage de ferro-manganése carburé en ferro-manganése affiné.

La composition chimique des produits en cause est présenté&e par

le Tableau 1 suivant.

TABLEAU I
Compc=ition chimique du FeSiMn,du FeMn—carburé et
de la poussiére d'oxyde de manganése., o =n pcids
FeSiMn )
Mn Si C P Fe
% % % %
69,05 17,72 1,75 0,11 le reste
FeMn-carburé
Mn Si C P Fe
% % % p- 4
74,23 0,50 6,07 0,13 le reste
Poussidre d'oxyde de manganése
Mn Fe DM a (o) Nazo (o4 P Fe
% % % % - % % % %
66,3 3.7 0,40 0,56 0,48 0,47 -0,13 0,12 0,04 le reste

A
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La zépartition des dimensions de particules du ferro-
silicium mangandse et du ferro-manganése carbuxré est présentée
par le Tableau II suivant. La poussiére d'oxyde de manganese
avait une dimension de particules de 1'ordre de 50 microns.

TABLEAU 11

Répartition des dimensions de particules du FeSiMn
et du FeMn-carburé utilisés

0,1 0,1-0,3 0,3-0,6 0,6-1 1-2 2-4 +4 = +1 +2mm
FeSiMn 16,4 18,5 14,3 10,5 11,8 12,7 15,3 100,0 50,3 39,8%

21 ST Hr B ~a = ET e s T e o 2
FeMn 21,3 22,1 17,2 13,3 i.5 1,5 1CC,0 38,8 WA
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Expérience I - Refusion de ferro-silicium manganése FeSiMn

Le but de cette expérience a été principalement d'étudier
la récupération de la matiére chargée. Une masse fondue de dé-
part, formée de fonte ayant la composition suivante en % en poids:
0,29 Mn, 1,34 si, 3,30C, 0,04 Ni, 0,004 N, le restant étant du
fer et des impuretés, est chargé€e dans le réacteur, Cette masse
fondue a été marquée avec 25 kg de nickel électrolytique de sorte
que les changements dans le poids de la masse fondue pouvaient
Btre surveillés au fur et 3 mesure de la progression de 1'expé-
rience.

La fusion d'une fraction grossidre FeSiMn (>2 mm),
ajoutée par la goulotte par le haut du convertisseur, est d'abord
amorcée tandis que la tuydre est bouchée, ce qui signifie gque la
masse fondue n'est agitée que par l'action de pompage de 1'induc~
teur. Cette acﬁion est relativement puissante aux débits élevés

et diminue avec une réduction du débit. Comme la matiére ajoutée

s'étale sur la totalité de la surface du bain et donne rapidement
lieu 3 des accrochages et & des couronnements, il n'a pas été pos-

sible d'utiliser le débit complet de 1'inducteur en raison d'une

A
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température excessive dang la masse fondue, Durant

de fusion, on n'a utilisé de ce fait aque 300-40C kW.

Apreés fusion de la fraction grossidre, le systéme de

pulvérisation de poudre est chargé d'une matidre tamisée ayant

une dimension de particules inférieure A 2 mm., Cette matiére est

fluidisable en soi mais la conception de la tuyére ne convenait

pas pour des dimensions de particules allant jusqu'a 2 mm. De ce

fait, on rencontrait des blocages constants de la tuyére de sorte

gue 1'on a vidé le dispositif de pulvérisation et gue 1l'on a ta-
misé une matizdre jusqu'd des dimensions inférieures a1l mm, Par
L'air

1a suite, l'injection pouvait &tre réalisée sans probleémes.
comme gaz porteur a été remplacé par de 1'argon aprés la premigre
série d’'injections.

Des changements dans les teneurs de Mn et de Si durant

1'essai ont ét& mis en graphique sur la Pigure 2. La courbe pour

le Mn montre la tendance attendue de la réduction de la "dérivée"

au fur et 2 mesure de 1'augmentation du poids de la masse fondue,

1a m&me chose s'appliquant au Si. L'expéxrience est arr&tée apres

la coulée de 3070 kg. Un résumé des données pour cette expérience

I est présenté par le Tableau suivant,




TALLEAU IT

Analyce finale et résultats pour l'expérience I, % en

poids
Mn Si c Ni N Fe
% % % % % %
45,6 11,98 2,28 0,42 0,009 le reste

2400 kg (calculé au départ de 1'ana-

Poids de départ de fonte:
lyse de Ni)

Quantité de FeSiMn ajoutée,

fraction. grossieére': 2460 kg
Quantité de SiMn injecté

(<1 mm) : 199C kg
Quantité de FeSiMn coulé : 3070 kg

3107-3549 kg (calculé au départ de
1l'analyse de Ni)

Quantité résiduelle

94,9-100,4%, moyenne de 97,6%

Récupération de FeSiMn

98,3-104,0%, moyenne de 101,1%,
c'est-a-dire d'envi-
ron 100%

Récupération de Mn dans FeSiMn:

Expérience II - Refusion de FeSiMn comme dans l'expérien-
ce I et production de FeMn affiné

Le but de cette expé€rience est d'abord d'étudier la ré-
cupération de la matiére ajoutée et d'étudier aussi la réaction
redox durant la production de FeMn affiné. De fagon plus particu-
liere, l'expérience envisageait 1'étude des possibilités de pro-
duction de FeMn d’'une teneur moyenne en carbone, de qualité du
type affiné. La quantité résiduelle provenant de 1'expérience I
a ét€& marguée avec 20 kg de nickel pour é&tablir la quantité de dé-

part de masse fondue. L'expérience a été ensuite amorcée en in-

jectant 250 Xg d'une fraction fine de FeSiMn ( dimension de par-
ticules inférieure a3 1 mm), apreés guoi on a aZouté par le haut
dans le réacteur une fraction grossiére {plus de 2 mm) de FeSiMn.

Aprés addition d'une petite quantité tandis que la tuyére est bou-

chée et que le bain est stationnaire, le m8me probléme étant ren-

A —
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coniré que durant 1'essai précédent, la tuyeére est alors ouverte
et la fraction grossiére restante est ajoutée depuis le haut de
1'appareil de conversion, tout en injectant simultanément ia
fraction fine en suspension dans de l'argon. X1 en reJulte

qu'uné fusion se développe de fagon uniforme et peut &tre exécutée
rapidemeﬁt avec un plein débit de puissance pour 1°inducteur.

Au total, on a ajouté 2055 kg de FeSiMn et la masse fon-
due avait la composition chimiqgue suivante (% en poids) avant
qu’'une oxydation de Si 3e produise: 53,8 Mn, 13,65 Si, 2,06 C,
0,67 Ni, 0,004 N, le resiant €tani du ici €l G&3 impuzctiz.

L'oxydation du Si et la réduction du Mn (6chantillons
13-29) ont &t& réalisées en injectant une poussiére d'oxvde de man-

ganése, Mn304, (pour la composition voir le Tableau I) et de la

c¢haux,

Le diagm mme de la Figure 3 illustre les changements
dans la teneur de Mn et de Si dans la masse fondue, de la teneur
| de Mn0 dans le laitier et de la quantité de matiére chargée et

injectée durant l'essai. L'oxydation du silicium est une fonction

linéaire de la quantité d'oxygéne alimentée jusqu'a environ 2%

de Si, ce qui signifie qu'une proportion constante de l'oxygéne

réagit avec le Si en dessous de cette valeur. Ceci est confirmé

par l'analyse de MnO (voir figure 3), ol la teneur de MnC est
assez-constante entre 15-18° pour des teneurs de Si supérieures a
2%. Au fur et A mesure que l'oxydation de Si se développe a par-
tir d'environ 2%, on utilise une proportion croissante d'oxygéne

pour l'oxydation de Mn. Le stade final allant de 0,32% a 0,11%

de Si indique une augmentation considérable dans 1a teneur de MnO,

allant de 22 A& 57%, mais cette derniére valeur est incertaine.
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| Un:éeumé des données pour 1'expérience II est présenté
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par le Tableau IV,
TABLEAU IV

Analyse finale, % en pecids, et résultats issus de

1 avrlrianra TT
- rorlonca

Mn si c Ni N Fe
% % % % % %
65,8 0,11 1,91 0,65 0,4 le reste

Poids de départ de FeSiMn: 3107 - 3549 kg (calculé au

départ de l'analyse de Ni).

Quantité de FeSiMn ajoutée, fraction grossieére au-dessus
de 1 mm : 1800 kg.
Quantité de FeSiMn injectée, en dessous de 1 mm: 255 kg.

Quantité de Mn304 injectée: 2487 kg (voir également le

Tableau I).
Poids de matieére fondue aprés oxydaticn de Si: 4788 -

5590 kg (calculé au départ de l'analyse de Ni).

Apras 1l'oxydation du silicium, il est également possi-
ble de réaliser une ré&duction du laitier par addition du FeSiMn,
A la suite de quoi la teneur de Si augmente dans la masse fondue
et la teneur de MnO du laitier est graduellement réduite. Toute-
fois, les résultats issus de ces essais, a savoir les échantillons

30-37, ne sont pas rapportéé ici,

Essai III - Refusion de FeMn - carburé

La quantité résiduaire issue de 1'Expérience II, durant
laquelle le laitier a 6t8 r#duit 3 nouveau en utilisant du FeSiMn,
a 6té A nouveau marquée au nickel de manidre & vérifier la quantité
de masse fondue de départ. Durant cet essai, la quantité de dé-

part était extr&mement faible et n'atteignait pas le niveau de la
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tuyare.ce qui rendait 2i€f€icile la fusion au départ. On devait

ajouter environ i tonne de FeMn carburé de la fraction grossiére

K e
ampfcher une icI-

mation excessive d'accrochages et de couronnements. Apras 1'opé-

ration de fusion, la masse fondue a atte int la tuyere et une fu-

sion continue pouvait ensuite Etre réalisée tout en injectant si-

multanément la fine fraction inférieure & 1 mm, par la tuyere, et

en chargeant la fraction grossiére supérieure & 1 mm par le haut

de 1‘'appareil de conversion. Ce procédé de fusion s'effectuait

de fagon extrémement uniforme. En injectant de la matiére durant

la totalité de 1'opération de fusion, on a obtenu un dessin d'agi-

tation extr@mement fin dans l'appareil de conversion et toute la

matidre ajoutée a £té dissoute rapidement et complétement.
Tos analuvees nanr 1e Mn et le Si dans la masse fondue

sont présentées par le diagramme de la Figure 4, en méme temps

que la quantité accumulée de FeMn-carburé ajoutée.

Un résumé des données pour 1'Expérience III est présen-

té par le Tableau V.
TABLEAU V

Analyse finale, % en poids, et résultats issus de

1'cseal ITIX

—

Mn si c Ni N Fe
% % % % % %
72,9 0,22 5,85 0,44 0,045 le reste

Poids de départ: 1585 - 1732 kg (calculé au départ de

1'analvse de Ni).

Quantité de FeMn (c) que l'on ajoute, traction grossidre

(supérieure & 1 mm): 3485 kg.
Quantitéd& FeMn (c) injectée (inférieure 2 )1

Quantité de FeMn (c) coulée: 2700 Xkg.

& —

mm) : 2105 kg.
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un réacteur du type Uddacon,de traiter une matidre du typé produit
Aurant lé brovage de resiMn et de FeMn, Les essais ont été réali-
sés avec différents procédés de fusion de la matidre dans le ré-
acteur. Ces essaié ont montré que le procédé le plus avantageux
consiste & ajouter la fraction la plus grossieére (au-dessus de 1 a
2 mm) par le haut dans le réacteur, tout en injectant en meme temps

la fraction plus fine a travers une tuyére sur la surface de la

masse fondue. La fusion dans un bain stationnaire sans agitation

d'injection est ‘inefficace, tandis qu'une fusion par une simple

injection de la fraction fine suppose un gaspillage de matiére dis-

Toutefois, en principe, il devrait 8&tre praticable d'in-

La

ponible.

jecter autant de matiére que possible dans la masse fondue.
limite pratique est imposée par la capacité du systéme de pulvé-
risation de poudre a fluidiser la matidre, également par la con-
Durant les expériences réalisés, cette limi-

ception de la tuyere,

te pratique a été localisée aux environs de 1 mm, Avec une cons-

truction différente de tuyére, on peut toutefois espérer que la

limite supérieure pratique pour la matidre injectable se situe

aux €nviions de 2 mm, -
REVENDICATIONS

1. Procédé de fabrication de ferro-zlliages en fines par-

ticules, consistant principalement en au moins certaines des ma-

tidres constituées par le manganase, le chrome ou le silicium,

gqus la matidre contenant le mangandse., le chrome

.
caractérief en oz gus

et/ou le silicium est fractionnée en une fraction initiale ayant

des dimensions de particules dépassant une certaine valeur,se sitant

& wéffmrme entre.environ : 1 et 2 mm, et en une seconde fraction
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de dimensions plus petites de particules, de telle ‘Gani

anf€g mar induction électrique, contenant une

dans un réacteur chanffl par
masse fondue de aépart qui devrait avoir & peu prés la méme com-

position chizigque ou contenir au moins essentiellement les mémes

61éments d'alliage gue l'alliage que 1l'on doit traiter, d'une part
ja fraction initiale susdite de l'alliage est ajoutée par le

haut, tandis que, d'autre.pprt, la seconde fraction susdite est
injectée 2 1l'intervention d'un gaz portéﬁr i travers un ajutage

se situant en dessous de la surface de la masse fondue, et de telle
sorte aussi que les deux fractions ajoutées de matidre soient fon-
dues par alimentation d'une chaleur a la masse fondue par 1'induc-

teur susdit.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce

qu'on utilise un gaz porteur inerte sous la forme d'azote et/ou

d'argon.
3. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en

ce que les alliages en fines particules consistent en ferro-silicium

manganése ou en ferro-mangan2se-carburé,
4. Procédé suivant la revendication 3 pour la production

de ferro-manganése affiné, caractérisé en ce que, aprés fusion

nTare el An
Ladhde sy AN

du ferro-silicium manganése ou Gu farro-mangancse~ca
1'oxyde de manganése en fines particules est injecté par l'ajuta-
ge susdit en dessous de la surface de la masse fondue.

5. Procédé suivant la revendication 4, caractérisé en

ce que l'oxyde de mangan&se susdit, durant 1'affinage d'une masse

fondue de ferro-mangandss <

manganase affiné consiste essentiellement en Mn304 obtenu au

dépazrt de la combustion de mangandse durant l'affinage du ferxo-
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mangan&se-carburé en ferro-manganése affiné.
6. Proc&dé suivant la revendication 4, caractérisé en ce
que 1'oxyde ¢e manganése susdit, durant 1'affinage d'une masse fon-

due d ferro-silicium manganése en ferro-mangandse affiné consiste

essentiellement en MnO.

7. Procédé suivant la revendication 5, caractérisé en
ce qu'on alimente un gaz oxygéné durant 1'injection de Mn304, de

préférence sous forme d'un gaz porteur pour 1'oxyde de manganese,

- - - -
..... Ll s A

§. Procédé de fabricaiion 4 LerfIO-8iiilgos, o 3%°

crit ci-dessus, notamment dans les Exemples donnés.
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