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(54) Sisteme de acoperire imbunatatite, utilizarea acestora pentru acoperirea
pieselor si piese acoperite pentru masini agricole si utilaje de constructii

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la materiale de
acoperire imbundtdtite, bazate pe sisteme RMA
(din engl. Michael addition reaction) reticulate,
folosind reactia clasicd de addugare Michael.
Materialele de acoperire cuprind cel putin 10 -
70% in greutate din unul sau mai mulfi
compusi acizi CH A, 4 - 40% in greutate din
unul sau mai mulfi compusi carbonilici vinilogi
B, 1,5 - 15% in greutate din unul sau mai mulfi
catalizatori latent-bazici C , pand la 10% in
greutate unul sau mai mulfi agenti de protectie
impotriva luminii, pdnd la 20% in greutate
dintre unul sau mai mulfi extensori de timp
deschis, pand la 20% in greutate unul sau mai

2
mulfi extensori a viabilitatii, pand la 70% in
greutate din unul sau mai multi pigmenti
anorganici si / sau pigmenti organici si 0,1 -
40% in greutate din unul sau mai mul{i agenti
anticorozivi, respectiv, in toate cazurile — in
raport cu greutatea totald a materialului de
acoperire. Inventia se referd la acoperirile
astfel produse, in special la acoperirea prin un
singur strat si la componentele acoperite, in
special componentele pentru masini agricole si
masini de constructii, de exemplu, piese ale
caroseriei vehiculelor, scule sau accesoril.

Revendicari: 21




(54) Coating systems, use thereof for coating components and thus coated
components for agricultural and construction machines

(57) Abstract:

1

The invention relates to improved
coating materials based on RMA systems,
which cross-link with the aid of the classic
Michael addition. The coating materials
comprise at least 10 - 70wt.% of one or more
CH-acidic compounds A, 4 - 40 wt.% of one or
more vinylogous carbonyl compounds B, 1.5 -
15wt.% of one or more latent-basic catalysts C,
up to 10wt.% one or more light protective
agents, up to 20wt.% of one or more open time
extenders, up to 20wt.% of one or more pot life
extenders, up to 70 wt.% of one or more

2
inorganic and/or organic pigments and 0.1 -
40wt.% of one or more anti-corrosion agents,
respectively with respect to the total amount of
the coating material. The invention also relates
to the thus produced coatings, in particular
single layer top coat and to coated
components, in particular components for
agricultural machines and construction
machines for example, vehicle body parts,
tools or attachments.
Claims: 21
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Descriere:
(Descrierea se publici in varianta redactati de solicitant)

Prezenta inventie se referd la materiale de acoperire imbundtifite bazate pe sisteme RMA,
care se reticuleaza cu ajutorul unui adaos clasic Michael. Inventia se referd, de asemenea, la piese
acoperite din acestea si componente acoperite, in special componentele pentru masini agricole si
masini de constructii, de exemplu, parti ale sasiului, scule sau accesorii.

Sunt cunoscute materialele de acoperire, care se reticuleazd intr-o reactie de addugare
Michael. Acoperirile produse din acestea au stabilitate ridicata la intemperii si rezistentd chimica.
Intirirea rapidi a acestor materiale de acoperire se realizeazi prin utilizarea unui confinut ridicat
de catalizator, care la randul sdu, reduce esential timpul de procesare si viabilitatea materialului de
acoperire.

Intirirea rapidi este deosebit de avantajoasd in special in timpul acoperirii sau vopsirii
componentelor mari, cum ar fi piesele sasiului. Cu toate acestea, datoritd dimensiunii mari si
formei suprafetelor, este necesard o perioadd relativ lungd de timp pentru acoperirea intregii
componente, astfel incat materialele de acoperire utilizate trebuie sd aibd o duratd de viabilitate
lunga si duratd lungd de deschidere. In cele ce urmeaz4, viabilitatea este desemnata ca intervalul de
timp dintre amestecarea tuturor componentelor unui material de acoperire si momentul in care
reactia de reticulare in materialul de acoperire a progresat in masura in care materialul de acoperire
nu mai poate fi prelucrat. In cele ce urmeaza, timpul deschis este desemnat ca intervalul de timp in
care o peliculd de material de acoperire aplicatd pe o suprafatd poate fi corectatd fird a afecta
proprietitile de gradient.

In timpul aplicirii materialului de acoperire, zonele deja acoperite sd fie capabile si
absoarbd excesul pulverizat, care apare in timpul vopsirii zonelor adiacente, fird ca sd se formeze
defecte pe suprafatd, de exemplu, din cauza unei progresii slabe. In cele din urma, excesul este de
fapt o pierdere a materialului de acoperire, cauzat de vopsirea prin pulverizare. Pulverizarea prin
manuirea incorecta a pistolului, sau vopsirea unor detalii ca grilele - duce la pierderea materialului
de acoperire. Pulverizarea excesivd poate aparea, de asemenea, din cauza piciturilor de material de
acoperire care curg lateral suprafetelor pieselor de prelucrat. Astfel, absorbtia prin pulverizare
excesiva este o proprietate a materialului de acoperire aplicat, excesivd astfel incat suprafata
prelucratd sa rimina netedd, iar pelicula sau stratul de acoperire si fie pastrat.

Dupa aplicarea materialului de acoperire ca peliculd sau strat pe o suprafatd, se doreste o
uscare sau o intdrire foarte rapidd a materialului de acoperire. Uscarea forfatd la temperaturi
ridicate nu este posibild din cauza dimensiunilor mari a pieselor, deoarece ar fi necesare cuptoare
mari corespunzitoare dimensiunilor acestora. Prin urmare, uscarea rapidi la temperatura camerei
este una de prefereintd, in special pentru acoperirea sau vopsirea pieselor foarte mari.

Din WO 2013/050623 este cunoscutd o compozitie reticulabila care cuprinde un component
cu cel putin 2 protoni acizi C-H in grupdri metilen activate sau metind, un component cu cel putin
2 grupdri nesaturate activate si un sistem de catalizator care contine sau generecaza un catalizator de
aditiv de bazd Michael.

Din EP 2374836 Al sunt cunoscute sistemele de reticulare prin adaosul Michael, denumite
in continuare drept sisteme RMA, si au un raport favorabil intre viabilitate si timpul de uscare.
Sistemele de liant descrise prezintd perioade scurte de uscare cu o viabilitate lunga chiar si la
temperatura camerei. Astfel, se face referire in mod specific la EP 2374836 Al ca parte a
descrierii. Dezavantajul sistemelor RMA cunoscute este ¢ materialele de acoperire si acoperirile
produselor din acestea nu prezintd proprietdtile conventionale si necesare.

Prin urmare, obiectivul prezentei invenfii este crearea unor materiale de acoperire
imbunatitite, acoperiri si sisteme de acoperire bazate pe sisteme RMA, care sunt potrivite
indeosebi pentru acoperirea pieselor mari precum cum ar fi parti ale sasiului, scule sau accesorii
pentru magini agricole si masini de constructii.

Acecastd problemd este rezolvatd prin acoperirea materialelor pentru producerea unei
acoperiri conform revendicarii.
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Exemplele de realizare suplimentare sunt dezvéluite in revendicdri si in descriere.

Materialele de acoperire conform inventiei cuprind un sistem RMA care are unul sau mai
mulfi compusi acizi CH A, unul sau mai mul{i compusi carbonilici vinilogi si unul sau mai multi
catalizatori C. In plus, contin unul sau mai multi stabilizatori de lumind extensori a viabilitafii si
unul sau mai mulfi extensori de timp deschis, unul sau mai mulfi pigmen{i anorganici si / sau
organici si unul sau mai multi agenti de protecfie impotriva coroziunii.

In cele ce urmeaza, termenul de stabilizator de lumind se refed la aditivi si adjuvanti care
protejeazd acoperirile de influenta luminii UV, in special previn sau cel putin intarzie semnificativ
degradarea polimerului cauzatd de radiatia UV. Termenul de extensori a viabilitdii se referd la
aditivi si adjuvanti care, ca componente ale materialului de acoperire mixt gata de utilizat, retine
intirirea materialului de acoperire inainte de aplicare. Acestea se evapord in timpul aplicdrii, astfel
incat intdrirea materialului de acoperire aplicat nu este afectatd, in special, sd nu fie extinsa.
Termenul de extinderea de timp deschis se referd la aditivi si adjuvanti care rimin, de asemenea,
in materialul de acoperire dupd aplicare si retine intirirea acoperirii. Termenul de agent de
protectie impotriva coroziunii se referd la aditivi si adjuvanti care previn sau cel putin intarzie
coroziunea metalului pe suprafata substratului de metal si a acoperirii.

Materialele de acoperire conform inventiei contin cel putin
- de la 10 pand la 70, de preferintd 15 pand la 60, in special preferabil 20 pand la 55% in
greutate, a unuia sau mai multor compusi A-CH cu formula:

cu

R fiind hidrogen, o grupare alchil sau o grupare arii,

Y fiind o grupare alchil, o grupare aralchil, o grupare arii, o grupare alcoxi sau o grupare
amino si cu

Y’ fiind o grupare alchil, o grupare aralchil, o grupare arii, o grupare alcoxi sau o grupare
amino,

- 4 pana la 40, de preferintd 8 pand la 35, in special preferabil 10 pana la 30% in greutate,
din unul sau mai multi compusi carbonil vinilog B selectati dintre acrilafi si / sau maleati,

- 0,1 pana la 15, de preferintd 0,2 pana la 10, in special preferabil 0,3 pana la 5% in
greutate, a uneia sau mai multor baze latente ca catalizatori C,

- 0,00001 pand la 10, de preferintd 0,5 pand la 5, in special preferabil 1 pand la 3% in
greutate, din unul sau mai multi stabilizatori de lumina selectati din grupul cuprinzand eliminatori
de radicali liberi, absorbanti UV, agenti de stingere si descompunitori de peroxid,

- 0,00001 pand la 20, de preferintd 0,01 pana la 10, in special 0,1 pand la 5% din greutate, a
unuia sau mai multor extinderi in timp liber selectatfi din grupul care cuprinde compusi functionali
NH de bazi cu o valoare pKa cuprinsa intre 4 si 14,

- 0,00001 pand la 20, in mod preferabil 0,01 pana la 15, in special preferabil 0,1 pana la
10% in greutate, a unuia sau mai multor dilatatori pot-life selectati din grupul cuprinzand alcooli
cu pand la 6 atomi de carbon si care prezintd un numir de evaporare sub 35,

- 0,1 pani la 65, preferabil 5 pana la 55, in special preferabil 8 pand la 40% din greutate, a
unuia sau mai multor pigmenti anorganici i / sau pigmenti organici si

- 0,1 pani la 40, de preferintd 1 pana la 35, in special preferabil 3 pani la 30% in greutate, a
unuia sau mai multor agenfi de protectie impotriva coroziunii selectafi din grupul cuprinzand
derivati de tanin, sulfati bazici, nitrocarboxilafi, sdruri de zinc ale acizilor nitrici organici, anti-
pigmenti corozivi si pigmenti activi, fiecare in dependenti de cantitatea totald a materialului de
acoperire.

Conform inventiei, compusii A si B sunt utilizafi intr-un raport molar A: B de 0,5: 11a 2: 1,
de preferintd de 0,75: 1 la 1,6: 1, in special de preferintd de la 0,9: 1 la 1,3: 1, in special de
preferintd de 0,95: 1 pand la 1,1: 1, in care cantititile molare se referd la protonii acizi ai
compusilor A si la grupdrile carbonil vinilogice ale compusilor B.

Conform inventiei, catalizatorii C si compusii A sunt utiliza{i intr-un raport molar C: A de
0,8: 1 pana la 2,5: 1, in special 1,1: 1 pand la 1,9: 1, de preferinta in mod special 1,3: 1 pand la 1,7:
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1, in care cantitdfile molare se referd la cationul X + al catalizatorului C si la protonii acizi ai
compusilor A.

Conform inventiei, sunt utiliza{i de preferin{d esteri ai acidului malonic, esteri ai acidului
acetoacetic sau amestecuri ale acestora. Esterii acidului malonic sunt preferati in special cu
oligomerii si substituentii polimerici, de exemplu, pe baza de poliesteri, poliuretani, poliacrilati,
rasini epoxidice, poliamide sau policarbonati. Esterii acidului malonic sunt preferati in special cu
oligomerii si substituentii polimerici pe baza de poliesteri, poliuretani si / sau policarbonati. Esterii
acidului acetoacetic utilizafi preferabil confin substituenti oligomerici si polimerici, de exemplu, pe
bazd de polialcooli, alcooli polivinilici, risini epoxidice, polieteri hidroxi-functionali, poliesteri
sau poliacrilati. Esterii acidului acetoacetic sunt preferafi in special cu oligomerii §i substituentii
polimerici pe bazi de poliesteri si / sau poliacrilati. Compusii sunt mai preferafi selectati din
grupul care contine esteri ai acidului malonic cu oligomer si substituenfi polimerici pe baza de
poliesteri, care sunt obtinufi din reacfia cel putin a acidului malonic, a dimetil esterului acidului
malonic si / sau a esterului dietilic al acidului malonic cu acid hexahidroftalic si/ sau anhidrida si
neopentil glicolul si esterii acidului acetoacetic cu oligomer si substituenfi polimerici pe baza de
poliesteri, care sunt obfinuti din reactia cel pufin a acidului acetoacetic, esterului metilic al acidului
acetoacetic si / sau esterului etilic al acidului acetoacetic cu acid hexahidroftalic si / sau anhidrida
si neopentil glicolul acesteia.

Compusii carbonilici vinilogi B potrivifi sunt, de exemplu, acrilati si / sau maleati, in
special acrilafi nesaturati si / sau maleati funcfionali acryloil. Conform inventiei, sunt preferati
acrilesterii care sunt fabrica{i din compusi continand 1 pand la 20 de atomi de carbon si cel putin 2,
preferabil 2 pand la 6 grupari hidroxil. Conform inventiei, sunt preferafi suplimentar poliesterii
care se obtin din reactia acidului maleic, acidului fumaric si / sau acidului itaconic sau anhidride
ale acestora cu compusi hidroxil di- sau polivalenti care pot confine un compus monovalent
hidroxil- sau carboxilic. Risinile sunt, de asemenea, preferate, cum ar fi poliesterii, poliuretanii,
polieterii si / sau rasinile alchidice care contin in mod corespunzitor grupuri nesaturate activate, de
exemplu, acrilafi de uretan, polieter acrilafi, poliacrilati polifunctionali, polialchilmaleati si
poliacrilati care se obtin din rasini epoxidice. Conform inventiei, diacrilatul de butandiol,
diacrilatul de hexanediol, triacrilatul de trimetilolpropan, tetraacrilatul de entaeritritol, di
(trimetilolpropan) tetraacrilatul, dipentaeritritul hexaacrilatul, dipropilen glicol diacrilatul, si
tripropilenglicolul sunt de preferat.

Compusii latent-bazici adecvafi pentru catalizatorii C sunt, de exemplu, sirurile de acid
carboxilic substituite cu Formula II:

0
|
R—0—C—oO X'

cu

R fiind hidrogen, o grupare alchil sau aralchil (Ar-R) sau un polimer,

X+ a fost un cation metal alcalin sau alcalin pdmantos, in special litiu, sodiu sau potasiu,
sau o sare cuaternard de amoniu sau fosfoniu cu formula (R") 4Y +,

cu

Fiind azot sau fosfor,

R’ identic sau diferit, fiind hidrogen, o grupare alchil, arii sau aralchil sau un polimer,

si unde

R si R’ pot forma o structurd inelard

sau

R si R’ pot fi un polimer.

Conform inventiei, R este, de preferintd, o grupare alchil sau o grupare aralchil, in mod
preferabil o grupare alchil cu 1 pand la 4 atomi de carbon. Grupul carbonat si cationul X + pot fi,
de asemenea, prezenti suplimentar pe o moleculd cu structura corespunzitoare. Mai mult, R’ este,
de preferint, o grupare alchil, in mod preferabil o grupare alchil cu 1 pand la 4 atomi de carbon, in
special preferabil cu 3 pand la 4 atomi de carbon. Conform inventiei, se utilizeazd de preferintd
carbonat de amoniu si / sau fosfoniu. Carbonatii de amoniu potrivifi sunt, de exemplu,
tetrahexylammonium methyl carbonat, tetrahexylammonium hydrogen carbonat, tetradecanyl
trihexylammonium methyl carbonat, tetradecylammonium methyl carbonat, tetrabutylammonium
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methyl carbonat, tetrabutylammonium ethyl- carbonat, tetrabutylammonium hydrogen carbonat,
tetrapropylammonium methyl carbonat, tetrapropylammonium ethyl carbonat,
tetrapropylammonium hydrogen carbonat, benzyltrimethylammonium methyl carbonat,
trihexylmethylammonium methyl carbonat, sau trioctylmethylammonium methyl carbonat. Se
utilizeazd in mod preferabil carbonat de metil de tetrabutilamoniu, carbonat de etil de
tetrabutilamoniu, carbonat de tetrabutilamoniu, carbonat de metil de tetrapropilamoniu, carbonat
de etil de tetrapropilamoniu, hidrogen carbonat de tetrapropilamoniu si amestecurile acestora.

Stabilizatorii de lumind potrivi{i sunt eliminatori de radicali, cum ar fi aminele alifatice
inhibate steric, de exemplu, pe bazid de 2,2,6,6-tetrametilpiperidine substituite, absorbante UV,
cum ar fi 2-hidroxifenil benzotriazoli, 2-hidroxibenzofenoni, 2-hidroxifeniltriazine sau oxalanilide
si stingitoare, cum ar fi celea organice, compusi de nichel si descompunatori ai peroxidului, cum
ar fi tioeteri sau fosfiti. Se elimind, de exemplu, amine alifatice inhibate steric pe baza de 2,2,6,6-
tetrametilpiperidine substituite si / sau absorbante UV, de exemplu, 2-hidroxifenil benzotriazoli, 2-
hidroxibenzofenoni, 2-hidroxifeniltriazine si oxalanilide. Se utilizeaza in mod preferabil 2,2,6,6-
tetrametilpiperidine inlocuitori, 2-hidroxifeniltriazine, 2-hidroxibenzofenone si amestecuri ale
acestora.

Extensorii viabilititii potriviti sunt alcoolii cu pand la 6, de preferintd pana la 4, in special
de preferintd pand la 3 atomi de carbon, care au un numar de evaporare sub 35, preferabil sub 20.
Astfel, de exemplu, metanol, etanol, n-propanol, i -propanol, n-butanol, i-butanol si amestecuri ale
acestora pot fi utilizate conform inventiei.

Extensorii corespunzitori de timp deschis sunt compusi de bazd NH-functionali cu o
valoare pKa cuprinsd intre 4 si 14. Succinimide, 1,2,4, -triazoli, 1,2,3, -benzotriazoli, 5,5-
difenilhidantoine, hidantoine, (RS) -3-etil-3-metilpirolidin-2,5-diond si amestecurile acestora sunt
preferate. Succinimidele, 1,2,4, -triazoli, 1,2,3, -benzotriazoli si amestecurile acestora sunt
preferate in mod special.

Pigmentii anorganici potriviti sunt dioxidul de titan, oxizii de fier, oxizii de crom, titanatele
de crom, vanadatul de bismut, albastru de cobalt si negrii de fum. Dioxidul de titan, oxizii de fier
si negrii de fum sunt pigmenti anorganici preferati. Pigmentii organici potrivifi sunt pigment
galben 151, pigment galben 213, pigment galben 83, pigment portocaliu 67, pigment portocaliu
62, pigment portocaliu 36, pigment rosu 170, pigment violet 19, pigment violet 23, pigment
albastru 15: 3, pigment albastru 15: 6, pigment verde 7. Pigmentii preferati sunt pigment galben
151, pigment portocaliu 67, pigment rosu 170, pigment violet 19, pigment albastru 15: 3, pigment
verde 7.

Agentii de protectie impotriva coroziunii potriviti sunt derivatii de tanin, sulfatii de baza,
nitrocarboxilatii, cum ar fi aminocarboxilatul si sarurile de zinc ale acizilor nitrici organici, cum ar
fi zinc-nitroizoftalatul sau sirurile de zinc ale acidului cianuric. Agenti suplimentari de protectie
impotriva coroziunii sunt pigmentii anticorozivi, cum ar fi mica de fier, pigmentii de aluminiu sau
talcul, si pigmentii activi care provoacd pasivarea electrochimica a suprafetei metalice, cum ar fi
fosfati, borate, silicafi, molibdati sau cromati. Conform inventiei, sunt preferati pigmenti activi ca
fosfati cu cationi de zinc, aluminiu, magneziu, zirconiu §i stronfiu si forme hibride ale acestora.
Sunt preferafi in mod special fosfafi de aluminiu i magneziu, fosfa{i de aluminiu si zinc si fosfati
de aluminiu strontiu.

Intr-o altd formd de realizare a prezentei inventii, pot fi addugati aditivi si adjuvanti
suplimentari la materialele de acoperire, cum ar fi aditivi de dispersie, umpluturi si / sau agenti de
matizare, pentru a imbundtifi proprietitile necesare ale materialului de acoperire si / sau ale
acoperirii.

Materialele de acoperire conform inventiei pot contine astfel pand la 25, de preferinti
0,00001 pana la 8, in special preferabil 0,00001 pani la 5% din aditivi de dispersare in greutate, in
care cantitdtile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire. Agenti de dispersie
adecvati sunt, de exemplu, copolimeri bloc cu greutate moleculard mare cu grupdri afinice
pigmentare, copolimeri poliesterici cu ramificafie Inaltd sau poliester acrilat cu grupdri afinice
pigmentare. Aditivii de dispersie utilizati de preferintd sunt bloc-copolimeri cu greutate moleculara
mare cu grupdri afinice pigmentare.
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Materialele de acoperire conform inventiei pot contine suplimentar pand la 60, de preferinti
0,00001 pani la 40, in special preferabil 10 pand la 30% din greutatea materialelor de umplutura,
in care cantitdtile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire. Umpluturile
adecvate sunt, de exemplu, carbonati precum creta, calcar, calcit, carbonat de calciu precipitat,
dolomit sau carbonat de bariu, sulfati precum barita, sulfat de bariu sau sulfat de calciu, fibre din
topituri de sticld sau bazalfi, pulbere de sticld, margele de sticld si zgura. Materialele de umplutura
preferate utilizate sunt sulfatul de bariu i/ sau carbonatul de calciu.

Materialele de acoperire, conform inventiei, pot confine suplimentar pind la 30, de
preferintd 0,00001 pana la 20, in special preferabil 0,00001 pand la 10% de masa agenfi de
matizare, in care cantitifile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire.
Termenul agent de matizare se referd la aditivi si adjuvanti care reduc luciul stratului sau
genereazd un luciu mat. Agentii de matizare generecazd structura de suprafatd necesard pentru
aceasta in acoperire fira a afecta alte caracteristici si proprietdti. Agentii de matizare potriviti sunt,
de exemplu, silice amorfe micronizate, cum ar fi geluri de siliciu sau silice precipitate, ceruri
micronizate si precipitate, cum ar fi ceara de polietilend, ceara de polipropilend, ceara de poliamidi
sau ceara de PTFE si, de asemenea, polimeri micronizati, cum ar fi risina de aldehidd de uree.
Agentii de matizare preferati sunt ceruri de polietilend micronizate si precipitate, ceara de
polipropilend, ceara de poliamidd, ceara de PTFE si rasind de aldehidd de uree micronizata.

Intr-o altd formd de realizare a prezentei inventii, materialele de acoperire contin pana la
50, de preferintd 0,00001 pand la 30, in special preferabil 0,00001 pana la 20% din greutate
solventi aprotici, in care cantitdtile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire.
Termenul solventi aprotici se referd la solventi care nu confin protoni ionizabili in molecula.
Solventii aprotici adecvati sunt, de exemplu, hidrocarburi alifatice, hidrocarburi cicloalifatice,
hidrocarburi aromatice, cetone, esteri, eteri, eteri esterici, in special acetat de etil, acetat de butil,
acetond, n-butanond, metil izobutil cetond, metoxipropil acetat, si dimetil. Solventii utilizati de
preferintd sunt acetat de etil, acetat de butil, acetond, n-butanond, metil izobutil cetond, acetat de
metoxipropil si amestecuri ale acestora.

Compusii folositi ca catalizatori C, conform inventiei, sunt baze latente, intrucat carbonatul
conform Formulei II este in echilibru cu produsii sai de disociere, dioxidul de carbon si baza
hidroxid sau alcoxi corespunzitoare. Atata timp cat monoxidul de carbon nu poate scdpa din
sistem, echilibrul este mai puternic in favoarea carbonatului. Doar atunci cand este indepartat un
dioxid de carbon si astfel este prezentd o cantitate suficienti de baz3, reticularea incepe cu ajutorul
adaosului Michael. In timpul depozitirii materialelor de acoperire conform inventiei in recipiente
inchise, din care dioxidul de carbon nu poate sd degajeze, materialul de acoperire conform
inventiei poate fi formulat in principiu ca un sistem cu o singurd componentd. Perioada de
valabilitate poate fi totusi miritd dacid componentele individuale ale materialului de acoperire
conform inventiei sunt formulate in sisteme multicomponente. Astfel, de exemplu, un component
catalizator, care contine catalizatorii C, este amestecat doar cu putin timp inainte de prelucrare cu
componentele liant, care contin compusii acidi CH A si compusii vinilogici carbonilici B.

Conform inventiei, compusii acizi CH A si compusii vinilogici carbonilici B pot fi con{inufi
intr-o componentd de liant impreund cu stabilizatorii de lumind, extensori de timp deschis si
extensori a viabilitdtii. Aceastd componentd de liant poate contine suplimentar pigmenti, materiale
de umpluturd, agenti de protecfie impotriva coroziunii si, in plus, al{i aditivi, cum ar fi solventi.
Catalizatorii C si, dacd este necesar, alfi solventi si agenti de extindere a viabilitdtii pot fi con{inufi
intr-o componentd a catalizatorului. Intr-o varianti preferatd, compusii acizi CH A pot fi prezenti
intr-un prim component de liant, compusii vinilogici carbonilici B intr-un al doilea component de
liant §i catalizatorii C intr-un component de catalizator. Intr-un astfel de sistem cu trei
componente, compusii acizi CH A sunt continuti in prima componentd a liantului, impreund cu
extensorii de timp deschis si stabilizatori de lumind. Daca este necesar, aceasti primd componentd
de liant poate contine suplimentar pigmenti, materiale de umpluturd si agenti de protectie
impotriva coroziunii si aditivi suplimentari. Compusii carbonilici vinilogi B sunt, de preferintd,
continufi in al doilea component liant. Mai mult, a doua componentd de liant poate contine, de
asemenea, pigmenti, materiale de umpluturd, agenti de protectie impotriva coroziunii si aditivi
suplimentari. Catalizatorii C sunt confinuti in componenta catalizatorului. Mai mult, componenta
catalizatorului poate confine solventi si extenesori a viabilitafii.
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Este cunoscut cd adiugarea de componente suplimentare, care sunt obisnuite pentru
producerea unui strat de acoperire, reduce durata de valabilitate a sistemelor RMA. Materialele de
acoperire conform inventiei, cu selectia lor speciald de stabilizatori de lumind, prelungitoare de
timp deschis, extensori a viabilititii, pigmenti, agenti de protectie impotriva coroziunii, agenti de
dispersie, umpluturi functionale, agenti de matizare si solventi aprotici au o duratd de valabilitate
neasteptat de mare in comparatie cu materiale de acoperire cunoscute anterior bazate pe sisteme
RMA.

In plus, proprietitile acoperirilor, care sunt produse din materiale de acoperire bazate pe
sisteme RMA, sunt puternic compromise de prezenta altor componente ale materialului de
acoperire, spre deosebire de acoperirile care sunt produse din materiale de acoperire pe bazd de
lianti conventionali, de exemplu, rdsini epoxidice sau poliuretani. S-a demonstrat in mod
surprinzator, cd materialele de acoperire conform inventiei au ca rezultat acoperiri care au
proprietdtile necesare pentru utilizare pentru componentele masinilor de constructii si agricole in
special, chiar si la grosimi mari de acoperire si rezistentd la coroziune.

Intr-o variantd preferat, in mod special, materialele de acoperire conform inventiei contin
cel putin:

- 10 pana la 70, preferabil 15 pani la 60, in special preferabil 20 pand la 55% din greutate,
esteri ai acidului malonic cu oligomer si substituenti polimerici pe baza de poliesteri, care se obtin
din reactia cel pufin a acidului malonic, a dimetil esterului acidului malonic si / sau ester dietilic al
acidului malonic cu acid hexahidroftalic si / sau anhidrida si neopentil glicolul acestuia si esteri ai
acidului acetoacetic cu substituenti oligomerici si polimerici pe baza de poliesteri, care se obfin din
reactia a cel putin acid acetoacetic, ester metilic al acidului acetoacetic si / sau ester etilic al
acidului acetoacetic cu acid hexahidroftalic si / sau anhidrida acestuia si neopentil glicol, ca
compusi acidi CH A,

- 4 pand la 40, de preferinti 8 pana la 35, in special preferabil 10 pani la 30% din greutate,
diacrilat de butandiol, diacrilat de hexanediol, triacrilat de trimetilolpropan, tetraacrilat de
pentaeritritol, di (trimetilolpropan) tetraacrilat si / sau dipenta-eritritol-hexaacril compusi
carbonilici vinilogi B,

- 0,1 pana la 15, de preferintd 0,2 pana la 10, in mod preferabil 0,3 pani la 5% din greutate,
carbonat de metil tetrabutilamoniu, etil carbonat de tetrabutilamoniu, carbonat de tetrabutilamoniu,
carbonat de metil tetrapropilamoniu, carbonat de etil tetrapropilamoniu, carbonat de
tetrapropilamoniu sau amestecuri ale acestora ca catalizatori C,

- 0,00001 pani la 10, de preferintd 0,5 pand la 5, in special preferabil 1 pana la 3% din
greutate, 2,2,6,6-tetrametilpiperidine substituite, 2-hidroxifeniltriazine, 2-hidroxibenzofenone sau
amestecuri ale acestora ca stabilizatori de lumind;

- 0,00001 pani la 20, de preferintd 0,01 pand la 10, in mod preferabil 0,1 pand la 5% din
greutate, succinimide, 1,2,4, -triazoli, 1,2,3, -benzotriazoli sau amestecuri ale acestora ca extensori
de timp deschis,

- 0,00001 pana la 20, de preferintd 0,01 pand la 15, in special de preferintd 0,1 pand la 10%
din greutate, metanol, etanol, n-propanol, i-propanol, n-butanol, i-butanol si amestecuri ale
acestora ca extensori a viabilitafii,

- 0,00001 pana la 70, preferabil 0,01 pani la 65, in special preferabil 0,1 pand la 40% din
greutate, dioxid de titan, oxizi de fier, negri de fum, pigment galben 151, pigment portocaliu 67,
pigment rosu 170, pigment violet 19, pigment albastru 15:3, pigment verde 7 sau amestecuri ale
acestora ca pigmenti,

- 0,1 pana la 40, de preferinta 1 pana la 35, in special preferabil 3 pand la 30% din greutate,
fosfati de aluminiu magneziu, fosfati de aluminiu zinc si / sau fosfati de aluminiu strontiu ca agenti
de protectie impotriva coroziunii;

- 0 pand la 25, de preferintd 0,00001 pani la 8, in special de preferintd 0,00001 pana la 5%
din greutate, copolimeri bloc cu greutate moleculard mare cu grupdri afinice pigmentare ca aditivi
de dispersie,

- 0 pani la 25, de preferintd 0,00001 pand la 15, in special preferabil 0,5 pand la 10, mai
ales preferabil 8 pand la 15% din greutate, ceruri de polietilend micronizate si precipitate, ceard de
polipropilend, ceard de poliamidd, ceard PTFE si rdsind aldehidd de uree micronizati sau
amestecuri acestea ca agenti de matizare,

- 0 pani la 60, de preferinti 0,00001 pani la 40, in special preferabil 0,00001 pana la 30%
din greutate, de sulfat de bariu i/ sau carbonat de calciu ca umpluturi funcfionale si
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- 0 1a 50, de preferintd 0,00001 pand la 40, in special preferabil 0,00001 pana la 30% din
greutate, acetat de etil, acetat de butil, acetond, n-butanoni, metil izobutil cetond, acetat de
metoxipropil sau amestecuri ale acestora ca solventi aprotici,

in care cantitdfile indicate se referd la cantitatea totald a materialului de acoperire.

Materialele de acoperire conform inventiei au o durati de valabilitate surprinzitor de mare
in comparatie cu materialele de acoperire RMA si acoperirile RMA cunoscute anterior. Ele
prezinti, de asemenea, un comportament de uscare imbundtidtit. Acoperirile obtinute din

mai putind ingdlbenire si o retentie mai mare a luciului.

Materialele de acoperire conform inventiei au o viabilitate mai mare sau egald cu 1 ord, de
preferintd mai mare sau egald cu 2 ore, in special preferabil intre 2 si 4 ore. Viabilitatea este, in
general, determinatd prin timpul de curgere de la o cupd de curgere. Sfarsitul viabilititii este
determinat ca punctul in care timpul de curgere arati dublu fati de timpul de curgere de pornire.
Metoda de testare este descrisd mai jos detailat in exemple. Mai mult, materialele de acoperire
conform inventiei demonstreazd timpi de deschidere mai mari sau egale cu 15 minute, de
preferintd mai mari sau egale cu 20 de minute, in special preferabil mai mari sau egale cu 25 de
minute. In plus fatd de viabilitate si timpii de deschidere, materialele de acoperire conform
inventiei demonstreazd in mod surprinzitor o fereastrd climaticd neobisnuit de largd in care pot fi
prelucrate fira deteriorare. Acestea sunt procesabile, de exemplu, la temperaturi de pana la 45 ° C
si la o umiditate relativd a aerului de pand la 99%. In plus, acestea demonstreazd o absorbtie
indelungata a pulverizdrii, de exemplu, pe un interval de timp mai mare de 25 de minute.

Spre deosebire de materialele de acoperire utilizate in mod conventional pe bazd de
poliuretan, materialele de acoperire conform inventiei au redus semnificativ timpii de uscare. Intr-
o variantd preferatd, materialele de acoperire conform inventiei sunt utilizate pentru a produce o
acoperire pe substraturi, de exemplu, metale, materiale plastice sau materiale compozite din fibre.
Metalele sunt deosebit de potrivite, de exemplu, oteluri si aliaje de fier, aluminiu si aliaje de
aluminiu. Suprafetele componente care trebuie acoperite pot fi prevdzute cu un primer, de
exemplu, primerii conventionali cunoscuti de citre specialistii in domeniu pe bazd de risini
epoxidice sau poliuretani. Mai mult, acestea pot fi tratate in prealabil, dupd cum este conventional
si familiar persoanelor calificate in domeniu. Pre-tratamente preferate sunt fosfatarea cu fier,
fosfatarea cu zinc, straturi de conversie pe bazi de compusi de mangan, zirconiu sau siliciu,
sablare, zincare sau amorsare electro-dip. Pre-tratamente preferate in mod special sunt straturile de
conversie pe bazd de compusi de mangan, zirconiu sau siliciu. Acoperirile conform inventiei
demonstreaza, de asemenea, o bund aderentd la substraturile pretratate. In plus, au un efect
anticoroziv ridicat.

Acoperirile conform inventiei demonstreaz, de asemenea, suprafete optic impecabile chiar
si la grosimi mari de acoperire. Acestea pot avea grosimi de acoperire uscate intre 80 si 150 pm.
Aplicarea materialelor de acoperire conform inventiei poate fi realizatd intr-un interval mare de
grosime a acoperirii fird a compromite calitatea suprafetei acoperirii. Materialele de acoperire
conform inventiei si acoperirile sunt astfel mai pufin sensibile in ceea ce priveste grosimile
stratului, care pot apdrea in timpul aplicirii, de exemplu, datoritd unei geometrii nefavorabile a
substratului

Datoriti proprietitilor sale, materialele de acoperire conform inventiei pot fi utilizate in
special pentru producerea lacurilor monostrat. Mai mult, ele sunt potrivite pentru acoperirea
componentelor mari, in special pentru acoperirea componentelor de suprafatd mare din metal, de
exemplu, sasiu pentru masini de constructii si agricole.

Prezenta inventie se referd de asemenea la o metodd pentru acoperirea componentelor. Prin
urmare, metoda conform inventiei cuprinde etapele: (a) aplicarea materialului de acoperire
conform inventiei pe o suprafat a unui substrat si (b) intirirea materialului de acoperire aplicat
pentru 0,5 pand la 12, de preferintd 0,5 pand la 6, de preferintd in special 0,5 pand la 4 ore la
temperaturi cuprinse intre 5 si 50, de preferintd 15 si 40, in special preferabil 20 si 35 © C.

Materialele de acoperire conform inventiei au un confinut de solide peste medie si contin
proportii reduse de substanfe organice volatile, de exemplu, solventi. Continutul de solide este
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definit ca proportia in masi a unui material de acoperire care rimane ca reziduu dupa 30 de minute
in timpul evapordrii la 105 ° C. In esentd, solidele cuprind in general lianti, aditivi nevolatili,
pigmenti si materiale de umpluturd. Confinutul de solide al materialelor de acoperire conform
inventiel se situeaza intre 65 si 95, de preferintd 70 si 90, in special preferabil intre 75 si 85% din
greutate, in raport cu greutatea totald a materialelor de acoperire.

In mod conventional, suprafefele dure si mate se obtin folosind metode de pulverizare
conventionale in cazul prelucririi materialelor de acoperire cu continut ridicat de solide. In
schimb, materialele de acoperire conform inventiei produc, de asemenea, suprafete de o inaltd
calitate surprinzatoare chiar si in timpul unei aplicatii prin pulverizare hidraulici la presiune foarte
ridicatd (fira aer), pulverizare fard aer cu suport de aer (airmix) si pulverizare pneumatic sau
pulverizare cu aer comprimat. Prin urmare, pot fi utilizate toate metodele de pulverizare, inclusiv
aplicate electrostatic.

Intr-un alt mod de realizare a metodei, toate componentele materialului de acoperire utilizat
sunt amestecate inainte de aplicare. Amestecarea poate fi astfel realizatd manual sau cu masina.

Deoarece materialele de acoperire conform inventiei se pot Intiri la temperatura camerei,
acestea sunt potrivite in primul rand pentru acoperirea componentelor mari, deoarece sunt utilizate,
de exemplu, pentru masini agricole si de constructii. Acestea pot fi, de exemplu, utilizate pentru
acoperirea pieselor sasiului, acoperisurilor, usilor, placdrii sasiului, catargelor din zabrele, bratelor,
dispozitivelor de prindere, lamelor, tdietoarelor sau a plugurilor.

Exemple

Producerea materialelor de acoperire se realizeazd in conformitate cu standardele
tehnologiei de acoperire, care sunt cunoscute si familiare persoanei calificate in domeniu. Solutia
de catalizator utilizatd in Exemplul Retetei 1 este produsd cu addugarea a 42,8 g carbonat de dietil
si 26,1 g i-propanol la o solutie de 17,1 g hidroxid de tetrabutilamoniu in 14 g apa.

Exemplu Retetd 1: Strat de acoperire

Substante Cantitate
[% dupa
greutate]

Componenta de umplere 1
Poliester functional malonat cu o concentratie de protoni acizi de 5,66 mol / kg fatd | 27
de poliesterul fird solventi, 85% in acetat de butil.

Polifosfat de magneziu-aluminiu 5
Copolimer-bloc cu greutate moleculard ridicata cu grupiri afinice pigmentare 1
Bis (1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinil) -sebacat 1
Succinimida 1
Acetat de butil 5
Bariu sulfat 22
Componenta de umplere 2

Di (trimetilolpropan) tetraacrilat 12
Hexanediol diacrilat 3
Pigment galben 213 4
Titaniu dioxid 10
Copolimer-bloc cu greutate moleculard ridicata cu grupiri afinice pigmentare 1

Componenta catalizator

Solutie de catalizator 3
Etanol 2
Metil etil cetond 3

Pentru a evalua durata de valabilitate a materialelor de acoperire, s-au determinat
viabilitatea si timpul de uscare din Exemplul Refetei 1. Probele au fost astfel testate sau utilizate
pentru a produce o acoperire dupd 1 zi de depozitare la 23 ° C, dupa 28 de zile de depozitare la 40
° Csi, dupd 1 an de depozitare, la 20 pand la 23 ° C, respectiv.

Determinarea viabilitdtii: viabilitatea este determinatd folosind o cupd cu flux. In aceastd
metodd, un lichid este umplut intr-o ceascd cu un volum definit, care are o duza definitd in fundul
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sdu. Materialul de acoperire se scurge prin duza, in care timpul de la descdrcarea jetului de lichid
pana cand jetul de lichid se rupe este misurat ca timpul de curgere. Toate preparatele si
madsurdtorile se efectueazi la o temperaturd de 23 ° C. Initial, toate componentele materialului de
acoperire sunt amestecate si timpul de curgere al amestecului este imediat mdsurat (timpul de
curgere initial). Masurarea se repetd la intervale regulate. Sfarsitul viabilitdtii este atins atunci cand
timpul de curgere este dublu fatd de timpul de curgere inifial.

Determinarea timpului de uscare: Pentru a determina timpul de uscare, se utilizeazd un
inregistrator al timpului de uscare, un dispozitiv de mdsurare a timpului de uscare de la BYK
Gardner. In acest scop, materialul de acoperire care trebuie examinat se aplic uniform pe benzi de
sticld cu ajutorul unui sertar pentru peliculd. Fasiile de sticld sunt asezate ulterior intr-un
inregistrator liniar. Acele sunt apoi aplicate pe acoperire si trase pe pelicula de uscare la o vitezi
constantd definiti. Se creeazd astfel o imagine caracteristicd de uscare a stratului de acoperire, in
care segmentele de timp individuale aratd diferitele stiri de intdrire: timpul de curgere sau de
deschidere, urmele initiale, ruperea peliculei si urmele de suprafati. Intirirea materialului de
acoperire incepe astfel la sfarsitul timpului deschis, adicd in punctul in care pista gravatd de ace
rdmane vizibild pe pelicula aplicatd. Se termind cu urmele de suprafatd, adicd in momentul in care
acul nu mai lasd o urma vizibila pe pelicula aplicati.

Calitatea acoperirilor care sunt produse din materialele de acoperire din Exemplul Reteta 1,
pastrate diferit, au fost, de asemenea examinate pentru a determina durata de valabilitate a
materialului de acoperire. In acest scop a fost determinate si rezistenta la luciu si coroziune.
Probele au fost folosite pentru a produce un strat de acoperire dupa 1 zi de depozitare la 23 ° C,
dupd 28 de zile de depozitare la 40 ° C si dupd 1 an de depozitare la 20 pana la 23 ° C, respectiv.
Pentru a produce corpurile de proba, Exemplului Retetei 1 a fost aplicat pe plicile de otel tratate
folosind pistoale si a fost intdrit la temperatura camerei. Ca pretratare, plicile de otel au fost
prevazute cu un strat de conversie silanic.

Determinarea luciului de suprafati: luciul suprafetei de acoperire este determinat ca o
valoare a reflectometrului. Valoarea reflectometrului unei probe este definitd ca raportul dintre
fasciculele de lumind reflectate de suprafata probei si o suprafatd de sticld cu un indice de refractie
de 1.567 in directia oglinzii. Valorile de misurare sunt determinate cu ajutorul unui refractometru
conventional la un unghi de 60 °.

Determinarea rezistentei la coroziune: Au fost efectuate teste de pulverizare cu sare pentru
a evalua rezistenta la coroziune. In acest scop, acoperirile corpurilor probei au fost tiiate cu forme
transversale pand la suprafata metalici. Corpurile de probd au fost ulterior expuse intr-o camera de
pulverizare la o ceatd de pulverizare de sare realizatd dintr-o solutie de sare 5% cu o valoare a pH-
ului cuprinsd intre 6,5 si 7,2 pe o perioada de timp de 500 de ore la 35 + 2 © C. Ulterior, corpurile
probei au fost clitite cu apd limpede si ulterior conditionate la temperatura camerei timp de 1 ora.
Se evalueazd daunele cauzate de infiltrare. In acest scop, pdartile libere ale acoperirii sunt
indepdrtate cu atentie la tdieturi. In fiecare caz, cea mai largd zond de delaminare este determinata
si indicatd in milimetri.

Tabel: Perioada de valabilitate a Refetei 1 Exemplu

0 1z, 28 zile, 1 an,
23°C 40°C 20 - 23°C
Viabilitatea 3 ore 3 ore 3 ore
Timpul de deschidere 20 min 21 min 22 min
Sfarsitul traseului suprafetei 247 min 238 min 241 min
Luciu 39 90 38
Latimea delamindrii 0.5-2.5mm 1-2.5mm 1-2mm

Dupa cum aratd tabelul, materialele de acoperire conform inventiei au o durati de
valabilitate ridicati. Dupd depozitare mai lungd la temperaturi crescute, materialele de acoperire in
sine nu demonstreaza o deteriorare a procesabilitdtii sale.
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(57) Revendicari;

1. Materiale de acoperire pentru producerea unei acoperiri, care contine cel pufin
- 10 pana la 70% in greutate din cel pufin un compus acid acid CH cu formula

g R ©
N |
R T -
H

R fiind hidrogen, o grupare alchil sau o grupare arii,

Y fiind o grupare alchil, o grupare aralchil, o grupare arii, o grupare alcoxi sau o grupare
amino §i cu

Y’ fiind o grupare alchil, o grupare aralchil, o grupare arii, o grupare alcoxi sau o grupare
amino,

- 4 pani la 40% din greutate din cel putin un compus carbonil vinilog B selectat dintre
acrilati si/ sau maleati,

- 0,1 pand la 15% din greutate a cel putin unei baze latente ca catalizatori C,

- 0,00001 pana la 10% din greutate de cel putin un stabilizator de lumind selectat din
grupul, care cuprinde absorbenti radicali liberi, absorbanfi UV, agenti de stingere si
descompunitori de peroxid,

- 0,00001 pand la 20% din greutate de cel putin un prelungitor deschis, selectat din grupul
care cuprinde NH de bazi

compusi functionali cu o valoare pKa cuprinsa intre 4 si 14,

- 0,00001 pand la 20% dinn greutate de cel putin un diluant, care madreste viabilitatea
selectat din grupul cuprinzind alcooli cu pand la 6 atomi de carbon si care prezintd un numdir de
evaporare sub 35,

- 0,00001 pana la 70% din greutate de cel putin un pigment anorganic si / sau pigment
organic si

- 0,1 pand la 40% din greutate a cel putin unui agent de protectie impotriva coroziunii
selectat din grupul care confine tanin derivati, sulfonati bazici, nitrocarboxilati, sdruri de zinc ale
acizilor nitrici organici, pigmenti anticorozivi si

pigmenti activi,

fiecare pe baza cantititii totale a materialului de acoperire.

2. Material de acoperire conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci catalizatorii C
sunt cel putin o sare de acid carboxilic substituitd cu formula

I

R—O0—C—0O X'

in care

R este hidrogen, o grupare alchil sau o grupare aralchil sau o grupare polimer,

X+ este un cation de metal alcalin, un cation de metal alcalin pidmantos sau o sare de
amoniu cuaternard sau sare de fosfoniu cu formula (R') 4Y +,

in care

Y este azot sau fosfor,

R’ este acelasi sau diferit, este hidrogen, o grupare alchil, o grupare arii sau o grupare
aralchil sau un polimer

si in care R si R' formeaz3 o structurd inelard sau sunt un polimer.

3. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea cd stabilizatorii de lumind sunt substituiti cu 2,2,6,6-tetrametilpiperidine, 2-
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hidroxifenil benzotriazoli, 2-hidroxibenzofenoni, 2-hidroxifeniltri-azine, oxalanilide, compusi
organici de nichel, tioeteri si / sau fosfifi.

4. Material de acoperire asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea ci materialul de acoperire contine 0,5 pand la 5% din greutate, de
preferintd 1 pand la 3% in greutate, de stabilizatori de lumind, pe baza cantitifii totale a
materialului de acoperire.

5. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea ci extensorii de viabilitate sunt alcooli cu pani la 4 atomi de carbon.

6. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea cd materialul de acoperire contine 0,01 pina la 15% din greutate de
extensori de viabilitate in functie de cantitatea totald a materialului de acoperire.

7. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea c¢i extensorii in timp liber sunt succinimide, 1,2,4, - triazoli, 1,2,3, -
benzotriazoli, 5,5- difenilhidantoine, hidantoine si / sau (RS) -3-etil-3- metilpirolidin-2,5- diona.

8. Materialul de acoperire asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea ca materialul de acoperire contine 0,01 pand la 10% din greutatea
extensoarelor in timp liber, pe baza cantitifii totale a materialului de acoperire.

9. Materialul de acoperire, asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea cd pigmentii sunt selectati dintre grupul cuprinzand dioxid de titan, oxizi de
fier, oxizi de crom, titanati de crom, vanadat de bismut, cobalt albastru, negru de fum, pigment
galben 151, pigment galben 213, pigment galben 83, pigment portocaliu 67, pigment portocaliu
62, pigment portocaliu 36, pigment rosu 170, pigment violet 19, pigment violet 23, pigment
albastru 15: 3, pigment albastru 15: 6 si pigment verde 7.

10. Materialul de acoperire, asa cum este definit in una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea ci agenfii de protectic impotriva coroziunii sunt aminocarboxilati,
nitroizoftalati de zinc, sdruri de zinc ale acidului cianuric, minereu de fier micaceu, pigmenti de
aluminiu, talc, fosfati, borate, silicati, molibdati si / sau cromati.

11. Materialul de acoperire asa cum este definit intr-una dintre revendicérile precedente,
caracterizat prin aceea ci materialul de acoperire contine 1 pand la 35% din greutatea agentilor de
protectie impotriva coroziunii pe baza cantitifii totale a materialului de acoperire.

12. Materialul de acoperire asa cum este definit intr-una dintre revendicdrile precedente,
caracterizat prin aceea ca materialul de acoperire contine in plus pana la 25% din greutate cel putin
un aditiv de dispersie.

13. Materialul de acoperire asa cum este definit intr-una dintre revendicérile precedente,
caracterizat prin aceea cd, in plus, materialul de acoperire contine pand la 60% din greutate cel
putin un material de umpluturd.

14. Materialul de acoperire asa cum este definit intr-una dintre revendicérile precedente,
caracterizat prin aceea cd, in plus, materialul de acoperire contine pand la 50% din greutate cel
putin un solvent aprotic.

15. Materialul de acoperire conform unecia dintre revendicirile precedente, caracterizat prin
aceea ca materialul de acoperire confine in plus pand la 10% in greutate de cel putin un agent de
matizare.

16. Utilizarea materialului de acoperire asa cum este definit in oricare dintre revendicérile 1
la 15 pentru producerea unui sistem de acoperire cu un singur strat.

17. Metodd de acoperire a unei componente, metoda cuprinzand ctapele a) aplicarea
materialului de acoperire asa cum este definit in oricare dintre revendicdrile de la 1 la 15 pe un
substrat si (b) intdrirea stratului aplicat pe o duratd de 0,5 pand la 12 ore la temperatura cuprinsi
intre 5 51 50 ° C.

18. Metoda conform revendicarii 17, caracterizatd prin aceea ¢d materialul de acoperire este
aplicat cu ajutorul unui sistem hidraulic sau metode de pulverizare pneumatica in etapa (a).

19. Metodd conform uncia din revendicdrile 17 sau 18, caracterizatd prin aceea ci
materialul de acoperire este aplicat pe un substrat pretratat in etapa (a).

20. Componentd acoperitd cu o acoperire produsd dintr-un material de acoperire asa cum
este definit in oricare dintre revendicdrile 1 1a 15.

21. Componentd definitd in revendicarea 20, caracterizatd prin aceea ci este 0 componentd
a unei masini de constructii sau a unei masini agricole, de preferinti o parte a corpului sau o parte
a sculei.
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