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©  Werkstückträgerfür  zylindrische  einseitig  offene  Werkstücke. 
©  Um  insbesondere  Kolben  für  Brennkraftmaschinen  zu 
transportieren  und  während  des  Transports  lagerichtig  zur 
halten,  ohne  daß  durch  Erschütterungen  die  Kolben  aneinan- 
derstoßen,  wird  erfindungsgemäß  eine  Formplatte  vorges- 
chlagen,  die  auf  ihrer  einen  Seite  herausragende  Zapfen 
aufweist.  Die  Kolben  werden  über  die  Zapfren  gestülpt  und 
über  ihren  Kolbenbolzen  in  Mulden  im  Zapfen  festgeklemmt. 
Auf  der  Unterseite  weist  die  Formplatte  eine  topfartige 
Vertiefung  auf.  Diese  Vertiefung  ist  derart  dimensioniert,  daß 
sie  den  Kolbenboden  mit  den  Kolbenringen  umschließt. 
Dadurch  werden  die  Kolben  ausreichend  fixiert  und  gegen 
Beschädigungen  geschützt.  Darüber  hinaus  sind  mehrer 
Lagen  von  Kolben  übereinander  unter  Zwischenschaltung 
jeweils  einer  Formplatte  Stapelbar,  ohne  daß  es  zusätzliche 
Haltemittel  oder  Distancestücke  bedarf. 
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W e r k s t u c k t r ä g e r   für  z y l i n d r i s c h e ,   e inse i t ig   offene  W e r k s t ü c k e  

Die  E r f i n d u n g   bezieht   sich  auf  eine  V o r r i c h t u n g   der  im  O b e r b e g r i f f  
des  e r s t en   A n s p r u c h s   g e n a n n t e n   G a t t u n g ,  

5  Kolben  zum  Einbau  in  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   werden  z .Z.   b e i s p i e l s w e i s e  
beim  K o l b e n h e r s t e l l e r   in  einen  F a l t k a r t o n   g e p a c k t ,   der  über  e in  

E i n s t e c k r a s t e r   b e r ü h r u n g s f r e i   eine  gewisse   Anzahl  von  Kolben  

au fnehmen   kann .   Die  so  ge fü l l t en   Kar tons   werden  dann  in  G i t t e r b o x e n  

dem  M o t o r e n h e r s t e l l e r   a n g e l i e f e r t .  

10  Nachtei l ig  bei  dieser   A u s f ü h r u n g s f o r m   ist  es,  daß  keine  e x a k t e  

Lage f ix i e rung   möglich  ist.  D a d u r c h   können  beim  T r a n s p o r t   S c h ä d e n  

e n t s t e h e n .   Weiterhin  ist  d a d u r c h   keine  exakte   Lage f ix i e rung   m ö g -  

lich,  so  daß  eine  vo l l au toma t i s che   Entnahme  der  Kolben  mit  a n -  
s c h l i e ß e n d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   n icht   möglich  i s t .  

15  Aufgabe   der  vo r l i egenden   E r f i n d u n g   ist  es,  einen  W e r k s t ü c k t r ä g e r  

der  e i ngangs   g e n a n n t e n   Ga t tung   b e r e i t z u s t e l l e n ,   der  die  o b e n  

e r w ä h n t e n   Nachteile  nicht   a u f w e i s t .   Diese  Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s -  

gemäß  durch   die  k e n n z e i c h n e n d e n   Merkmale  des  e r s t en   A n s p r u c h s  

ge lös t .   Die  E r f indung   b a s i e r t   auf  der   E r k e n n t n i s ,   daß  a u f g r u n d  

20  des  Zapfens  der  Kolben  über   d iesen   g e s t ü l p t   werden  kann  und  so  

' . jgef ix ier t   ist.  A u f g r u n d   der  A u s b i l d u n g   des  freien  Z a p f e n e n d e s  

c re i f t   dieses  zwischen  die  B o l z e n a u g e n   und  klemmt  d a d u r c h   d e n  

K-.lben  fes t .   Andere   W e r k s t ü c k e   werden   ebenfa l l s   durch   die  a n g e -  
paßte  Kontur   der  Zapfen  in  ihrem  B o d e n b e r e i c h   geklemmt.   De r  

25  KolDenboden  wird  dann  in  die  V e r t i e f u n g   der  nächs t en   F o r m p l a t t e  
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g e s t e c k t ,   so  daß  der  gesamte   Kolben  d a d u r c h   sowohl  oben  als  a u c h  

u n t e n   f ix ie r t   ist.   Durch  die  A n o r d n u n g   der  nächs t en   F o r m p l a t t e  

auf   dem  Ko lbenboden   wird  zudem  d i e s e r ,   der  in  einer  Vielzahl  v o n  

Fällen  eine  bes t immte   K o n f i g u r a t i o n   a u f w e i s t ,   g e s c h ü t z t .  

5  Durch   die  We i t e rb i l dung   nach  A n s p r u c h   2  wird  der  Vorteil  e r r e i c h t ,  

daß  die  Fo rmp la t t e   s e lb s t   re la t iv   d ü n n w a n d i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   weil  die  t o p f a r t i g e   V e r t i e f u n g   n ich t   von  der  Dicke  d e r  

F o r m p l a t t e   au fgenommen   w e r d e n   muß.   Deshalb  e ignet   sich  d i e  

F o r m p l a t t e   auch  b e s o n d e r s   d a z u ,   aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   zu  

10  w e r d e n ,   wie  A n s p r u c h   5  v o r s c h l ä g t .   D a d u r c h   wird  auch  e i n e  

W i e d e r v e r w e n d b a r k e i t   der  F o r m p l a t t e   e r r e i c h t .   Damit  s inken  d i e  

E n t s o r g u n g s k o s t e n   ganz  e r h e b l i c h ,   da  die  b i sher   v e r w e n d e t e n  

K a r t o n s   sich  nur   für  einen  e inmal igen   G e b r a u c h   e ignen .   A u ß e r d e m  

v e r e i n f a c h t   sich  die  zur  P l e u e l m o n t a g e   no twend ige   Aufwärmung   d e r  

15  Kolben  in  der   kalten  J a h r e s z e i t ,   weil  die  I so l ie rung  durch   d i e  

b i s h e r   v o r h a n d e n e   K a r t o n u m m a n t e l u n g   en t f ä l l t .   Als  H e r s t e l l u n g s v e r -  

f a h r e n   haben  sich  -  wie  A n s p r u c h   6  v o r s c h l ä g t   -  das  T i e f z i e h e n  

oder   S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   h e r v o r r a g e n d   b e w ä h r t .   Daneben  ist  a u c h  

ein  Her s t e l l en   du rch   Schäumen  oder   Blasen  m ö g l i c h .  

20  Die  W e i t e r b i l d u n g   nach  A n s p r u c h   3  hat  den  Vortei l ,   daß  d e r  

Kolben  mit  v o r m o n t i e r t e m   Ko lbenbo lzen   von  der  Formplat te   a u f g e n o m -  

men  w e r d e n   kann .   A u f g r u n d   der  Mulde  im  Zapfen  wird  der  K o l b e n b o l -  

zen  von  den  beiden  Zapfen  s i che r   umfaß t ,   so  daß  eine  z u s ä t z l i c h e  

L a g e f i x i e r u n g   a u f t r i t t .   Die  Mulde  kann  dabei  so  d i m e n s i o n i e r t  

25  w e r d e n ,   daß  die  Zapfen te i l e   auf  den  Kolbenbolzen   eine  K l e m m k r a f t  

a u s ü b e n .   Der  Vorteil   d i e s e r   A n o r d n u n g   liegt  d a r i n ,   daß  a u f g r u n d  

der   g e n a u e n   L a g e f i x i e r u n g   der   Kolben  in  der  Formpla t te   diese  mit  

Au tomaten   l age r i ch t i g   en t l aden   w e r d e n   können .   Ein  wei te rer   V o r t e i l  

ist  da r in   zu  s ehen ,   daß  diese  Fo rmpla t t e   auch  beim  T r a n s p o r t   u n d  

30  der   Montage  v e r w e n d e t   werden   k a n n .   Da  ü b l i c h e r w e i s e   die  K o l b e n -  

bo l zenmaße   bei  v e r s c h i e d e n e n   M o t o r g r ö ß e n   teilweise  nur  s e h r  

ge r ing   d i f f e r i e r e n ,   können  auch  mit  e iner   Formpla t te   u n t e r s c h i e d -  

lich  a u s g e b i l d e t e   Kolben  (Höhe,   D u r c h m e s s e r )   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  
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Die  We i t e rb i ldung   nach  A n s p r u c h   1  hat  den  Vortei l ,   daß  auch  d i e  

v o r m o n t i e r t e n   K o l b e n r i n g e   in  die  t o p f a r t i g e   Ve r t i e fung   e i n t a u c h e n .  

Dadurch   werden   auch  sie  g e s c h ü t z t .  

Im  fo lgenden   wird  die  E r f i n d u n g   a n h a n d   eines  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

5  r u n g s b e i s p i e l s   nähe r   d a r g e s t e l l t .  

Es  stellen  d a r :  

Fig.  1  eine  p e r s p e k t i v i s c h e   Ans i ch t   e iner   F o r m p l a t t e ;  

Fig.  2  zwei  ü b e r e i n a n d e r   auf  zwei  Formpla t ten   a n g e o r d n e t e  

K o l b e n .  

10  In  Fig.  1  ist  die  Formpla t te   1  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t .   Sie  w e i s t  

auf  ihrer   O b e r s e i t e   -  in  diesem  Beispiel  -  16  Sockel  2  auf .   J e d e r  

Sockel  t r ä g t   einen  Zapfen  3,  der  in  der  Mitte  eine  Mulde  4  a u f -  

weist .   Die  Zapfen  3  können  kege l fö rmig   a u s g e b i l d e t   se in .   I h r  

G r u n d k r e i s d u r c h m e s s e r   ist  so  g e w ä h l t ,   daß  die  zu  s t a p e l n d e n  

15  Kolben  sich  leicht  a u f s e t z e n   l a s s e n .  

Fig.  2  zeigt  einen  s c h e m a t i s i e r t e n   Q u e r s c h n i t t   durch   zwei  ü b e r e i n -  

ander   a n g e o r d n e t e   Formpla t t en   1  .  Auf  der  un t e r en   Formpla t te   1  i s t  

ein  Kolben  5  a u f g e s e t z t .   Der  Kolben  5  ist  berei ts   mit  einem  K o l b e n -  

bolzen  6  a u s g e r ü s t e t .   Hierzu  ist  eine  Mulde  4  in  jedem  Zapfen  3 

20  v o r g e s e h e n   und  d e r a r t   d i m e n s i o n i e r t ,   daß  in  ihr  der  K o l b e n b o l z e n  

6  leicht  von  den  Mu ldenwänden   e ingeklemmt   wird.  Die  M u l d e n t i e f e  

ist  d e r a r t   a u s g e l e g t ,   daß  auch  u n t e r s c h i e d l i c h   hohe  Kolben  s i c h e r  

a u f g e s e t z t   werden   können  und  das  Kolbenhemd  immer  auf  dem 

Sockel  2  a u f s t e h t .  

25  Weiterhin  weist  der  Kolben  5  be re i t s   a u f g e z o g e n e   Ko lben r inge   7 

a u f .  

Sobald  die  u n t e r e   Formpla t te   mit  Kolben  b e s t ü c k t   ist,  wird  v o n  

oben  auf  die  Kolben  5  eine  wei tere   Formpia t te   1  a u f g e s e t z t .   D e r  
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Sockel  2  auf  der   F o r m p l a t t e   1  bildet   von  un ten   eine  t o p f a r t i g e  

V e r t i e f u n g   8.  Diese  hat  einen  d e r a r t i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   daß  d i e  

Kolben  samt  m o n t i e r t e n   K o l b e n r i n g e n   7  umfaßt   werden«  Dadurch   i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  zum  einen  die  Ko lben r inge   n ich t   b e s c h ä d i g t  

5  w e r d e n   w ä h r e n d   des  T r a n s p o r t e s   und  zum  a n d e r e n ,   daß  die  F o r m p l a t t e  

1  s i che r   auf  dem  Kolben  r u h t .   Sodann  kann  auf  die  obere  F o r m p l a t t e  

1  wiederum  eine  Lage  Kolben  5  a u f g e s e t z t   w e r d e n .  

Um  eine  z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g   der  Kolben  5  zu  e r h a l t e n ,   k ö n n e n  

die  Zapfen  einen  G r u n d k r e i s d u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   der  dem 

10  K o l b e n i n n e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t .   D a d u r c h   wird  auch  der  K o l b e n  

an  seinem  u n t e r e n   Umfang  zusä tz l i ch   g e h a l t e n .  
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I.  W e r k s t ü c k t r ä g e r   für  z y l i n d r i s c h e ,   e inse i t ig   offene  W e r k s t ü c k e ,  
i n s b e s o n d e r e   Kolben  für  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  Formpla t te   (1)  v o r g e s e h e n  
ist,  die  auf  e iner   Seite  m indes t ens   einen  Zapfen  (3)  a u f w e i s t ,  
de s sen   A u ß e n u m f a n g   zumindes t   am  freien  Ende  nahezu  g l e i ch  
dem  I n n e n q u e r s c h n i t t   der  zu  t r a g e n d e n   W e r k s t ü c k e ,   d e s s e n  
Höhe  in  etwa  der  Höhe  der  zu  t r a g e n d e n   Werks tücke   e n t s p r i c h t  
und  die  auf  der  a n d e r e n   Seite  in  der  axialen  V e r l ä n g e r u n g  
der  Zapfen  (3)  t o p f a r t i g e   V e r t i e f u n g e n   (8)  aufweis t ,   d e r e n  
Umfang  g röße r   oder  gleich  dem  A u ß e n u m f a n g   der  W e r k s t ü c k e  
i s t .  

W e r k s t ü c k t r ä g e r   nach  A n s p r u c h   1  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  t o p f a r t i g e   Ver t i e fung   (8) 
s o c k e l a r t i g   (2)  auf  der  a n d e r e n   Seite  der  Formpla t te   (1)  
h e r v o r s t e h t   und  den  Zapfen  (3)  t r ä g t .  

W e r k s t ü c k t r ä g e r   nach  A n s p r u c h   1  oder  2  für  Kolben  f ü r  
B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   mit  vo rmon t i e r t em  K o l b e n b o l z e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Zapfen  (3)  mittig  eine  Mulde 
(4)  zur  Aufnahme  des  Ko lbenbo lzens   (6)  au fwe i s t ,   d e r e n  
Brei te   g e r i n g f ü g i g   u n t e r   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  K o l b e n b o l -  
zens  (6)  l i e g t .  



4.  W e r k s t ü c k t r ä g e r   nach  einem  der   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  t o p f a r t i g e   V e r t i e f u n g   (8)  

eine  d e r a r t i g e   Tiefe  a u f w e i s t ,   die  m i n d e s t e n s   der   Höhe  vom 

K o l b e n b o d e n   bis  über   die  K o l b e n r i n g e   (7)  e n t s p r i c h t .  

>  5.  W e r k s t ü c k t r ä g e r   nach  einem  der   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F o r m p l a t t e   (1)  aus  K u n s t s t o f f  

b e s t e h t .  

10 

V e r k s t ü c k t r ä g e r   nach  einem  der   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F o r m p l a t t e   (1)  du rch   T i e f -  

ziehen  oder   S p r i t z e n   h e r g e s t e l l t   i s t .  
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