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CZ 13967 U1

Kabelova ucpavka

Oblast techniky

Technické feSent se tykd ucpévek, slouZicich k t&snéni mist, kde kabely prochazeji sténou nebo
piepazkou, pfiemZ je tfeba zamezit v t€chto mistech prichodu par, plyni &i kapalin, a to i pod
relativné vysokym tlakem. Déle se jedn4 o oblast, kde do ucpéavek je zabudovan i prvek pro za-
jisténi poZarni odolnosti takového priichodu.

Dosavadni stav techniky

V sou&asnosti jsou znidmy rizné druhy kabelovych ucpavek, v n&kterych p¥ipadech odolné pouze
proti odstfikujici vodé, ale také proti kapalinim, nejcast&ji opét proti vodg, ktera mize byt i pod
uréitym pretlakem. Ucpavky, branici vniknuti odst¥ikujici vody, se pouZivaji &asto u priichodi
kabelt &i kabelovych svazkii u motorovych vozidel. Zde se jedné o zatky s otvorem & s otvory a
kde kontakt ucpavky s povrchem kabelu je zaji¥fovan pruZnosti materidlu ucpavky. Takové
ucpavky, resp. prichodky, vykazuji relativné malou piitlaénou silu mezi kabelem a ucpavkou a
tomu také odpovida relativné nizka schopnost t&snéni. Vy33i tésnici schopnost vykazuji ucpavky,
pouzivané piikladné k utésnéni kabeld na vstupu do elektrickych vypina&t, kde na kabel se
navlékne pryZovy prstenec, ktery se v misté prichodu axiln& stladi dutym Sroubem, &imZ se
vyvodi radidlni rozsifeni materidlu ucpavky a tim se i vyvodi tlakové predpéti viigi tsn&nym
plocham kabelu i pouzdra. Na tomto principu pracuji i kabelové ucpavky vétsich rozmérd, upra-
vené také pro té€snéni prichodu vice kabelii. Zde je oviem tieba fesit jednak problém odolnosti
proti relativn€ vysokym axidlnim sildm, pokud ucpavka ma relativng v&t$i plochu a tésnf relativ-
né vysoké tlaky, jednak problém vhodného sestaveni ucpavky pro piipady, kdy nelze poéitat s
nasazenim, resp. navleCenim ucpavky, a i jejiho piisluSenstvi typu ptirub, apod., ptes konce ka-
belu nebo kabeld, ale kde je nutné ucpavku nasazovat pfed montaZi bo¢n&. V takovych ptipadech
se pouziva délenych t€les, a to jak déleného télesa ucpavky, tak i déleného t&lesa priruby. Takové
provedeni je ptikladné zndmé ze spisu EP 0899493, kde se pouZije t&sniciho prstence s délici
rovinou, zde konkrétn€ probihajici pod uritym dhlem vici radidlni roving. Co se tyde zabrany
proti vytladeni ucpévky ochrannou trubkou, je zndmo urdité opteni ptitlaénych piirub &i kotou&n
o nékterou ¢ast priichoz{ ochranné trubky. Také je zndmo vytvafeni obvodovych vystupki uvnitf
ochranné trubky, které maji mimo jiné branit posunuti t&sniciho elementu v ochranné trubce.
Takova feleni vyhovuji pomérné€ dobte poZadovanému idelu, oviem p¥i namahani vy$3imi tlaky
Jiz neni proti posouvani t€sniciho elementu vnitini vystupek v ochranné trubce dostatednou pie-
kazkou, pokud je maly, nebo naopak pusobi neZidouci deformace télesa t&sniciho elementu,
pokud je pfili§ velky. Co se tyce opfeni vnéjsi pfitlainé pfiruby o okraje ochranné trubky, pak
zde nastdvaji pfi vy$sich tlacich dva typy problémi. Jednak miize dochazet vlivem dé&lené kon-
strukce takové priruby k jeji vétSi deformaci pravé v blizkosti dglici linie, coZ bud’® vyZaduje
mimotadné silnou konstrukci takové piiruby, nebo to miiZe pisobit pfi vy$$im namahéani neZa-
douci deformaci této ptiruby a tim i nepfipustnou deformaci t€sniciho elementu, s moznym na-
sledkem ztréty tésnosti celé kabelové ucpavky.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody se fesi v podstatné mife a vytvoreni kabelové ucpavky pomérn& lehké a pfi-
tom odolné a spolehlivé konstrukce se dosahuje kabelovou ucpavkou podle predkladaného tech-
nického feSeni, kterd obsahuje dvojici t&€snicich elementi, uloZenych v ochranné trubce okolo
tésnénych kabelil a stlaovanych v axidlnim sméru pfirubami, a kde podstata spo&iva v tom, Ze
alespoii vnéjsi piiruby sestévaji ze dvou plodnych ¢4sti, kde kazda z t&chto ploinych &asti je dé-
lend na alespoii dva segmenty, upravené pro bo¢né obloZeni jiZ instalovanych kabeld, pfi¢emz
vidy vngjsi z téchto plo¥nych Casti presahuje po alespoii 65 % svého vn&jsiho obvodu vnitini
primér ochranné trubky. Vyhodné je, jestlize délici linie mezi segmenty vnitini ploné &asti a
vnéjsi plosné ¢asti kazdé, alespoit vnéjsi pfiruby jsou navzdjem riiznob&zné. Zv1asté vyhodné je,
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jestlize d&lici linie mezi segmenty vnitini plo§né &4sti a vn&jsi ploné &asti kazdé, alesponi vné&jsi
priruby sviraji spolu thel od 30 do 90 hlovych stupiiti. Také miZe byt vyhodné, jestlize pocet
segmentti vn&ji plo$né &asti kazdé vn&j3{ piiruby je vétdi, neZ potet segmentdi piislusné vnitini

plo¥né &4sti této vn&j§i piiruby. S vyhodou jsou vzdy vn&ji a vnitini pifruby pfes k nim p¥islus- ..

ny t¥snici element k sob& navzajem stahovany alespoti &tyfmi stahovacimi $rouby a soucasné obé
vn&j¥{ piiruby, opfené zvenku o konce ochranné trubky, jsou k sobé navzijem stahovany alespoii .
jednim priichozim §roubem. Vyhodou je také, jestliZe systém kabelové ucpavky. obsahuje mezi
t&snicimi elementy jest& protipoZirni ucpavku z nehoflavého materidlu. Alternativné miZe byt
vyhodou, jestlie v systému kabelové ucpavky je po vn&jich stranich tésnicich elementi
upravena trubka nebo tunel, obsahujici protipoZarni ucpavku z nehotlavého materidlu. Konedng

miize byt vyhodou, jestlize alespoti v jednom stahovacim Sroubu je vytvofen priichozi axiélni

otvor, ve kterém je uloZen ventil, upraveny pro pfipojeni kontrolniho zafizeni t€snosti vnitintho . -

prostoru kabelové ucpavky.

Tim se dosahne vytvoteni lehké a relativng levné kabelové ucpavky, kterd je jednak vysoce spo-
lehliva a soudasnd umotiuje snadnou vyrobu i montdZz. Sklidané piiruby lze snadno vyrabét z
plochého materialu bez soustruZeni a pfitom v konfiguraci podle- pfedkladaného technického
tfeSeni vykazuji vysokou pevnost a odolnost proti deformaci i za vysokych tésnénych tlaki, imz
se pfi nartstu tlakd déle zachovava nezm&nény tvar t¥snicich elementi a tim se zachovava i je-
jich pln4 t¥snici schopnost. Pfitom uloZeni systému kabelové ucpavky v ochranné trubce, se
zakotvenim proti axialnimu posunuti & vysunuti vlivem tlakového rozdilu pomoci piesahujicich
vngjsich plo¥nych &asti vn&jsich p¥irub, ma také pfedpoklady pro snaSeni vy38ich axidlnich sil,
aniZ by se, po relativng del3i dobu nérustu tlaku, deformace piislu$né vn&jsi plosné &asti vnéjsi-
priruby prenésely na vnitini plosnou &4st této vngjsi pfiruby a zplisobovaly tak pfedSasnou neza--
douci deformaci pfislusného t&snictho elementu, s nasledkem pred¢asné . ztrity jeho tésnici
schopnosti.

Piehled obrizki na vvkresech .

Technické feSeni je dale podrobn&ji popséno a vysvétleno pomoci pfiloZzenych vykresi, kde na
obr. 1 je kabelova ucpavka v ptikladném provedeni znazornéna v podélném svislém fezu, na obr.
2 je pak v piidorysu patrny tvar vnitini plo§né &asti, sestivajici ze dvou segmentil a pouZité pro
vnitini i vn&j$i pfirubu, na obr. 3 je pak jesté v piidorysu patrny tvar t&sniciho elementu, s vyzna-
&enim jeho dé&lici linie, nadeZ konen& na obr. 4 je, opét v plidorysu, pii pohledu zevnitf z t&snici
soustavy, patrnd sestava vn&j§i p¥iruby, s patrnym obvodem vnéjsi plodné &asti vn&ji pfiruby, s
viditelnou vnitini plo¥nou &asti této vn&jsi pfiruby a se zndzornénou vzdjemnou polohou délicich
linii jednotlivych segmenti pfislusnych plosnych &asti této vnéjsi pfiruby.

Piiklad provedeni technického feSeni

Kabel 10 je tésnén ve stén& 20 pomoci soustavy kabelové ucpavky, obsahujici do ochranné
trubky 21 vloZené pryZové t&snici elementy 3, sestavajici ze dvou ¢4sti 31, 32, kde v kazdé tako-
vé &asti 31, 32 jsou vytvoreny axilni otvory 311, resp. 321 pro stahovaci Srouby 6 a pro pricho-
zi $rouby 7. T&snici elementy 3 jsou, pomoci stahovacich $roubt 6, stlaeny, a to pfes na sebe
vZdy uloZené vn&jsi plosné &asti 1 a vnitini plo$né &asti 2, prislusejici vnéjsi pfirub€ a vnitini
plo$né &asti 4 a vn&jsi plo¥né &asti 5, pfislusejici vnitini piirubg. Pritom kazdé plodna ¢ast 1, 2, 4,
5, a také tésnici elementy 3, jsou zde déleny vzdy na dva segmenty. To umoZiiuje montovat
uvedené plo¥né &asti 1, 2, 4, 5 i tésnici elementy 3 z boku na kabely 10, jiz instalované do
ochranné trubky 21. Priichozi §rouby 7 jsou pfitom uloZeny tak, Ze prochéazeji pfes ob&€ vnéjsi i
vnitfni pfiruby a mezi nimi i pies oba t&snici elementy 3 a pfes cely vnitfni prostor v té€snici sou-
stavg, pfitemZ priichozimi §rouby 7 k sob& navzdjem stahované vnéjsi priruby, resp. vnéjsi
plosné &asti 1 t&chto vn&j§ich pFirub, se opiraji svymi okraji o ¢ela ochranné trubky 21, coz je
umoznéno piesahem vné&jstho obvodu vn&ji plo§né &asti 1 vngjsi ptiruby, zde podél celého ob-
vodu, pies vnitfni obvod ochranné trubky 21. Tim se také zamezuje nejen vytlaCeni té€snicich
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elementd 3 z ochranné trubky 21, ale také deformacim t&snicich elementii 3 vlivem relativné
velké axialni sily na tyto tésnici elementy 3 pti vétSich tlakovych rozdilech mezi tlakové navzi-
jem odd€lovanymi prostory. Tésnici elementy 3 tak jsou pfi oboustranném symetrickém tlaku
pfirub natlaCeny na vnitini stény ochranné trubky 21, a podobn& jsou natladeny na stahovaci
Srouby 6 i na priichozi Srouby 7, ¢imZ je zaruGena t&snost i proti relativng vysokym tlakii, a to s

“velmi vysokou spolehlivosti. V uvedeném piikladném provedeni je jesté patrna protipoZarni

ucpavka 8, uloZena zde mezi tésnicimi elementy 3. Alternativni provedeni se dvéma protipoZar-
nimi ucpavkami, uloZenymi po vnéjSich stranéch t8snicich elementii 3, neni zde znazorn&no, ale
Jeho technické vytvoreni je vcelku analogické, pfiSemZ ani u jedné uvedené protipoZarni tipravy
se nepfedpokladd jakakoli tésnici funkce takové protipoZarni ucpavky 8, takZe zpravidla pii in-
stalaci postaci prosté vtlateni takové protipoZarni ucpavky 8, zde vytvorené z nehoilavého vlak-
nitého materidlu, do ochranné trubky 21. Co se tyge vzajemné polohy vzdy vn&jsi &4sti 1, resp.5,
vaci vnitini Easti 2, resp. 3, ptirub, pak délici linie mezi dvojicemi segmentii téchto &asti jsou zde
navzajem vzdy pootoeny o 90 Ghlovych stupiiti. Tim se dosahuje rovnom&mého pienosu sil od
stlalovanych t&€snicich elementii 3 na pfiruby jako celek, a to i presto, Ze tyto ptiruby jsou
vytvofeny z ploSnych &asti, délenych na jednotlivé segmenty. V n&kterych pripadech, zde nezna-
zornénych, miZe byt vyrobni i montaZni vyhodou, je-1i po&et segmenti, tvoticich vngj$i ploinou
Cast 1 vn&jsi piiruby, vétsi, nez pocet segmentd, tvoficich vnitini plognou &ast 2 této vn&jsi pii-
ruby. Nejcast&jsi provedeni takového typu priruby bude pak mit vn&jsi plosnou &ast 1 sestavenu
ze tii segmentd, d€lenych na zpisob podélnych soub&znych pasi. Alespoii v jednom stahovacim
$roubu 6 miZe byt jedté vytvoren prichozi axialni otvor, zde neznazornény, ve kterém je uloZen
ventil, upraveny pro pfipojeni kontrolniho zafizeni t&snosti vnitiniho prostoru kabelové ucpévky.
Takovym kontrolnim zafizenim muiZe byt pifkladng tlakomér, nebo tlakové &idlo progdalkovy
pienos naméfené absolutni hodnoty tlaku, nebo pro pfenos signalu o prekrodeni pevné nastavené
meze, tedy v podstaté tlakovy spinac.

Montaz tésnici sestavy vyplyva jiz z popisu piikladného provedeni. Funkce celého zafizeni je
ptedevsim tésnici, pfipadné soudasné i protipoZarni. :

Hospodaiska vyuZitelnost

Kabelova ucpavka, podle pfedkladaného technického feSeni, se vyuZije predeviim pro t&snéni
prostorli, mezi kterymi maji prochézet kabely, a kde tyto prostory maji mit vysoce odolné a
spolehlivé t&snéni, které vykazuje dlouhou Zivotnost, aniZ by soudasn& cena tésnéni byla ex-
trémné vysoka a vyroba i montaZ byla neimérné sloZitd. VyuZiti této kabelové ucpavky je ana-
logicky moZné pro vytvoteni utésnéného prichodu i jinych titvard, nez jsou kabely, pfikladng se
miiZe jednat o trubky &i zemnici pasky. Popsané typy utéstiovanych prichodd se budou vyskyto-
vat zpravidla mezi hlubinnymi prostorami, kde existuje, nebo miZe nastat situace s vysokym

tlakovym rozdilem.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kabelova ucpavka obsahujici dvojici tésnicich elementidi, uloZenych v ochranné trubce
okolo té€snénych kabeli a stlaGovanych v axidlnim sméru pfirubami, vyznaéena tim, Ze
alesponi vnéjsi piiruby sestavaji ze dvou plosnych &asti (1, 2), kde kaZd4 z t&chto plos$nych &asti
(1, 2) je d€lena na alespoii dva segmenty, upravené pro bo¢né obloZeni jiZ instalovanych kabeld
(10), pfi¢emz vzdy vn&jsi z téchto plosnych &asti presahuje po alespoii 65 % svého vngjsiho ob-
vodu vnitini primér ochranné trubky (21).
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2. Kabelova ucpavka, podle naroku 1, vyznadena tim, Ze délici linie mezi segmenty

vnitini plo§né &asti (2, 4) a vn&jsi plodné &asti (1, 5) kazdé, alesponi vnéjsi priruby jsou navzijem
riznobéZné.

3. Kabelov4 ucpivka, podle narokii 1 a2, -.vyznadéenda tim, Ze délici linie mezi seg-
menty vnitini plo§né &asti (2, 4) a vn&jsi plosné &asti (1, 5) kazdé, alespoti vnéjsi ptiruby sviraji
spolu thel od 30 do 90 uhlovych stupiif. :

4, Kabelova ucpavka, podle narokii 1223, vyznadend tim, Ze pofet segmentd vnéjsi
plo$né &asti (1) kazdé vn&j3i pfiruby je v&tsi, nez podet segmentii ptisluiné vnitini plodné &asti
(2) této vn&jsi ptiruby.

WeW

5. Kabelova ucpavka, podle ndroki 1 a4, vyznadena tim, Ze vidy vn&jsi a vnitini
piiruby jsou, pfes k nim pfislugny tésnici element (3), k sob& navzijem stahovany alespoii Etyfmi
stahovacimi $rouby (6) a soudasné ob& vn&jsi pfiruby, opfené zvenku o konce ochranné trubky
(21), jsou k sob& navzijem stahovény alespoti jednim prichozim Sroubem (7).

6. Kabelova ucpavka, podle naroki 1 az 5, vyznaéena tim, Ze systém kabelové
ucpavky obsahuje mezi t¥snicimi elementy (3) jest& protipoZarni ucpavku (8) z nehotlavého
materialu.

7. Kabelova ucpavka, podle narokii 1 a2 5, vyznacéena tim, Zev systému kabelové

wevr

_ucpavky je po vngj§ich stranach tésnicich elementi (3) upravena ochranna trubka (21) nebo tu-
‘nel, obsahujici protipoZarni ucpavku (8) z nehotlavého materidlu.

8. Kabelova ucpavka, podle narokii 1 az 7, vyznadena tim, Ze alespori v jednom
stahovacim Sroubu (6) je vytvofen prichozi axialni otvor, ve kterém je uloZen ventil, upraveny
pro pfipojeni kontrolniho zafizeni t&snosti vnitiniho prostoru kabelové ucpavky. -

2 vykresy
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