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Laitteisto jitevesien biologista puhdistusta varten - Anléggning fér
blologisk rening av avfallsvatten

Keksint8 koskee yhdistettyi laitetta jitevesien biologista
puhdistusta varten.

Tunnettua on, ettd jiteveden kisittely aktiivilietteelll
kdsittés olennaisesti sen, ettd kisiteltivi vesi saatetaan koske-
tukseen aerobisia mikro-organismeja sis&lt&vin lietteen kanssa ve-
den bilologista puhdistusta varten.

Tdmé k&sittely suoritetaan laitoksissa, jotka olennaisesti
koostuvat kahdesta altaasta, nimitt#in "ilmastusaltaasta" ja "sel-
keytysaltaasta", joissa k#sittelyn kaksi olennaista vaihetta suo-
ritetaan:

- ilmastusaltaassa k#siteltlvi vesi saatetaan kosketukseen,
samalla ilmastaen, aktilvilietteen kanssa;

- selkeytys- ja dekantoimisaltaassa erotetaan toisistaan
biologinen liete ja emivesi.

N&m4 laitokset ovat nykyisin kahta tyyppi4:

- "erillisaltaisia" laitoksia, joissa, kuten nimikin ilmaisee,
on erillinen allas kumpaakin k#sittelyvaihetta varten, ja altaiden
vdlinen kierr&tys suoritetaan putkien avulla joista er#it on va-
rustettu pumppauslaitteilla;

- "yhdistettyaltaisia" laitoksia, joissa mainitut kaksi ki-
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sittelyvaihetta suoritetaan yhdensuuntaisissa tai samankeskisissi
altaissa, jotka ovat kiinni toisissaan ja vdlittdmissi yhteydessi
keskendldn tietyltid pituudelta. Tidllaisissa kaksoisaltaissa voi-
daan erottaa ilmastusvyShyke ja selkeytys-dekantoimisvy&hyke.

Olkoonpa laitos kumpaa tyyppi¥ hyvinsd, siini tapahtuu k&-
sittelyn aikana lietteen siirtyminen ilmastimesta selkeyttimen poh-
jaa kohti jossa ne dekantoituvat. Liete on kierritettivi takaisin
ilmastimeen, jossa se uudelleen ilmastetaan, niin ett#d siird s&ilyy
riittivin suuri mikro-organismipitoisuus puhdistettavan veden si-
s81ltédmén orgaanisen saasteen poistamisen varmistamiseksi.

Yksinkertainen kaavio tunnetusta erillisaltaista tyyppii ole-
vasta laitoksesta on esitetty kuviossa 1. Raakavesi 1 johdetaan il-
mastusaltaaseen 2 johon johdetaan happea jakolaitteen 3 avulla sydt-
t&mill14 t&ihidn paineilmaa S.

Neste johon on sekoittuneena aktiivilietetti, johdetaan il-
mastimesta 2 putkea 5 mydten selkeyttimeen 6. Puhdistettu vesi pois-
tetaan kohdasta 7. Selkeyttimen pohjalla oleva liete kierritetdin
takaisin ilmastimeen 2 pumppauslaitteella 4.

T&m& pumppu voi olla joko mekaaniskiyttbinen tai sitd tyyp-
pid, joka tunnetaan nimellld mammuttipumppu. Kuviossa 1 on esitetty
titd jHElkimmiistd tyyppi4 oleva pumppu 4. Paineilman l&hteen (S)
paineputkesta haarautuvaa paineilmaputkea 8 my8ten johdetaan mam-
muttipumppuun 4 niin paljon ilmaa, etti se riitt#i laskeutuneen
lietteen poistamiseen ja toimittamiseen ilmastettavaksi.

Lukuisia aktiivilietelaitoksia on toteutettu kuvion 1 kaa-
vion mukaan k#yttden mammuttipumppua lietteen kierrdtykseen; vali-
tettavasti timd tehokas ja varmakidyttdinen laite sopii kdytettidvik-
si vain pienissi laitoksissa. Tdllainen pumppu imee lietetti vain
yhdestd pisteestid: se vaatili toimenpiteitid lietteen ohjaamiseksi
laskeutumaan luonnostaan mammuttipumpun 4 imukohtaan. Selkeytys-
altaita on vain yksi, se on nelidn tai ympyrinmuotoinen, ja sen
suppilopohjan kaltevuuden on oltava riittédvi (yli 50° vaakasuoras-
ta) pysdhtymisten ja seinille kerrostumisten vilttimiseksi. T&dsti
syystd l8pimitaltaan ison (yli 10 m) selkeytysaltaan kdyttd on k&y-
tdnnbllisesti katsoen mahdotonta koska se vaatisi kovin syvien sel-
keyttimien rakentamisen, joka tulee luvattoman kalliiksi.

Suurten Jjitevesimiirien ollessa kyseessH, sen sijaan ettd sel-
keytysaltaita kHytett8isiin useita - aina vaikeine nesteen jakeluprob-
leemoineen - on ehdotettu selkeytysaltaita, joissa on useita pohjasup-

piloita,jotka jokainen on varustettu mammuttipumpulla toimivalla poisto-
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putkella. Sitten on syntynyt ajatus ryhmittii samaan laitteeseen scki
selkeytys- ettid ilmastusallas. Xuvio 2 esitt#i tillaisen yhdistetyn
laitteen jitevesien biologiseksi puhdistamiseksi perijaatekaaviota
joita tietty lukumiiri on toteutettukin. TdssH laitteessa on pituus-
suuntainen symmetria-akseli ja se toimii poikittaissuunnassa.

Puhdistettava vesim#iri @ johdetaan kourua 9 mydten, joka
on varustettu jakeluputkilla, keskiseen ilmastusvydhykkeeseen 10,
johon ilmadiffusddrien 11 avulla johdetaan mikro-organismien kehit-
tymiselle viElttAmitdn happi.

Aktiivilietetts sisHltdvid neste (sydttdmiiiiri 7 + kierrlitys-
miird q) siirtyy sitten kahteen sivuttaiseen selkeyttimeen 12 kahden
ylisen raon 13 lipi.

Kisitelty vesimiidri poistetaan kohdasta 14 kerdyskourujen
avulla., Dexantoitu liete kertyy sarjaan suppiloita 15, jotka jokainen
on varustettu lietteenpoistoputkella joissa on ilmansyS6ttoputki ja jotka
painavat lietteen kohdasta 10 ilmastusvydhykkeeseen purkautuen vesi-
pinnan yl&puolelle.

Ndiden eri mammuttipumppujen yhteisesti kierrdttiml miiri
on kilerritysmiiri q.

Tém& kuvion 2 kaavion mukainen yhdistetyn laitteen sovitus
tosin tekee mahdolliseksi ryhmitt#i kompaktiin yhdistelmitlin koko
puhdistusprosessin, mutta silli on seuraavat huomattavat varjopuolet:
- suuren miirin suppiloita rakentaminen selkeyttimiin on varsin kal-
lista ja vihent#i varsin huomattavasti dekantoimisvydhykkeiden hyddyl-
listi tilavuutta ja sen johdosta pidenti4 k#isitelt¥vin veden viipymis-
aikaa;
~ kierritysmifirin jakaminen yht4 suuriin osiin eri suppiloiden vilille
on varsin pulmallinen tehtivi koska eri lietteenkierr’itysputkiin ruis-
xutettavat ilmamiirit ovat pienet. Niin ollen voi kehitty’i tasapai-
nottomuutta lietepitoisuudessa laitteen koko pituudelta tai sen kah-
den dekantoimisvyShykkeen v&1ill4.

Selkeytysaltaiden sis&#n rakemnettavien suppiloiden merkityksen
pienenté&miseksi tunnetaan ennest#iin ratkaisu, jonka mukaan rakennetaan
kierritysjohto, jonka imuaukko on k#ytinndllisesti katsoen jatkuva
laitteen koko pituudella ja jossa seinfit jatkavat niiden johtojen pur-
kausaukkoja ilmastusvybhykkeeseen. Ilma sydtet#Hin toisaalta diffu-
s@6rien avulla, jotka on sijoitettu varsinaiseen ilmastusvy8hykkece=-
seen ja tolsaalta diffusddrien avulla, jotka on sijoitettu kierritys-
Johtojen purkausaukkoinhin seinien sis’ipuolelle.

Diffus&breihin ruiskutetun ilman tarkoituksena on olennai-

sestl toimittaa keskiseen ilmastusvyBhykkeeseen dekantoidun lietteen
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pumppaamiseen ja kierritykseen tarpeellinen liike-energia.

Témin ennestdin tunnetun ratkalisun mukaan sydttdmitirs selkey-
tysvy8hykkeeseen, joka on yht# suuri kuin raakaveden sydttomitiiri +
kierrdtysmidrd, jakautuu koko pituudelle kahden jatkuvan raosn eli au-
kon ansiosta, jotka on tehty kummankin p#Hviliseinin yliosaan. Jo-
kalsen raon edessi on suuntaa muuttava esteseini.

3114 sovituksella on kuitenkin seuraavat pahat varjopuolet:
1. Sen johdosta, ettd kisiteltdvissi vedess# usein on isohkoja
kappaleita, karvatuppoja ym. kierritysjohtojen pienimmin mitan on
oltava melko suuri ellei haluta, etti tuloaukko tukkeutuu, mikil joh-
taa dekantoidun lietteenkierrityksen lakkaamiseen, jolloin lietteessH
alraa anaerobinen kiyminen, miki merkitsee kisittelyprosessin huono-
nemista.

Toisaalta, jotta dekantoidun lietteen kaikki osaset, suurimmat-
kin, varmasti saataisiin kulkeutumaan ilmastusvydhykkeeseen, kierri-
tysm8&ré q on pysytettidvld varsin suurena, jolloin se voi nouasta monin-
verroin suuremmaksi kuin kisiteltivin veden suuri sySttomidri Q.

Kun selkeytysaltaisiin syOtetdin erittiin suurta vesivirtaa Q + q

vastaava miir&, viliseinien poistopuolelle kehittyy varsin voimakasta

turoulenssia, mink¥ johdosta dekantoimisen laatu huomattavasti huononec.

THtd el voida korjata muulla tavoin kuin pienentimilli kier-
rédtysmiidrdsd q, mutta tim¥ ei ole mahdollista koska se aiheuztaa kierri-
tysjohdon tukkeutumisen ja niin ollen kierrityksen lakkaamisen vaaran.
2. Paineen suureneminen sy$ttdilmaputkistossa - joka voli esimer-
kiksi johtua diffusddrien kautta ruiskutetun ilmamiiirin lisifimisest’
bakteeriflooran hapen tarpeen suurenemisen johdosta - aiheu:taa diffu-

. -

en kautta ruiskutetun ilmamiirin suurenemisen ja niin ollen kier-

nédrin q suurenemisen, mik# voil aiheuttaa lis#i hydraulisia hii-
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selkeyttimissi. Pieneneminen saattaa puolestaan suirentaa
tyksen ainakin osittaisen tukkeutumisen vaaraa.
3. DiffusBdrien kautta ruiskutetun ilmamiirin suurenceminen
aiheuttaa siti paitsi siniinsi kierritysmiirin q suurenemisen ilmas-
tusvybhykkeessi olevan emulsion tiheyden alenemisen johdosta. Voi-
daan siis todeta, etti kierriitysmiir¥ ei ole riippumaton ilmastusilma-
miidrin vaihteluista, jotka voivat olla tarpeen aktiivilietteen hapen
tarpeen vaihteluiden johdosta.
b, Koska yliset aukot ovat jatkuvat, varsin huomattava osa kou-
ruja mydten kierritettivisti liejusta Joutuu mainittujen aukkojen

tta suoraan selxkeyttimisvyShykkeisiin joutumatta sekoittumaan il-
susvyBhykkeen sisiltd8n. Osa sakeasta kierritettivisti liuoksesta

s
ulkee nfiin ollen oikotiet#, mik# merkitsee hy8dytdnti selkeytysaltaan

q



57578

kuormittamista kuiva-aineen painoyksik®illi, - ja tédstd on se vaara,
ettsd denitrifikaatioilmidt selkeyttimessi tehostuvat ja aktiiviliete
nousee pintaan.

T4min keksinndn tarkoituksena on saada aikaan yhdistettyjéi
laitteita jHtevesien biologista puhdistusta varten, jotka vastaavat
paremmin kiytinndn tarpeita kuin samaan p&imd#rdsn pyrkividt ennes-
ti4n tunnetut laitteet, erityisesti sik&1li ettd ne tekevdt mahdol-
liseksi suurimittaisten laitosten rakentamisen, tehokkaan ja luo-
tettavan toiminnan, ett# niiden dekantoimisvythykkeiden hyddylli-
nen tilavuus on suuri, ja ettd niiden hankintahinta on huomatta-
vasti halvempi kuin ennestiin tunnettujen laitteiden. Keksinndn
mukaiset yhdistetyt laitteet ovat lis&ksi vailla samaan tarkoituk-
seen kdytettyjen ennestiin tunnettujen laitteiden varjopuolia eri-
tyisesti sik&1li, ett4 dekantoidun lietteen kierridtys on jlrjes-
tetty tapahtumaan riippumatta hapetustavasta ja sik#dll ettd n8mé
laitteet on suunniteltu sillid tavoin, ettd ne eivlt ole vaarassa
joutua hydraulisten h&irididen tapahtumapaikaksi eikd niiss& esiin-
ny sakean kierr#tetyn lietteen oikokulkua selkeyttimeen ennen 1il-
mastusvy8hykkeen kautta kulkemista, niin ettd keksinn®dn mukaiset
laitokset tekevdt mahdolliseksi huomattavasti pienent#dd kierrdtys-
midrédn keskiarvoa.

Keksinndn kohteena on niin ollen laitteisto jitevesien
biologista puhdistusta varten aktiilietteen avulla, joka laitteis-
to k4sittdi vidhintid4n kaksi selkeytysallasta, jotka on yhdistetty
erottavien viliseinien avulla ilmastusaltaaseen, sarjan ensimmii-
sii yhdyslaitteita laskeutuneen lietteen kuljettamiseksi kustakin
selkeytysaltaasta ilmastusaltaaseen, ja sarjan toisia yhdyslait-
teita puhdistetun veden, joka on sekoitettu lietteen kanssa, siir-
tdmiseksi ilmastusaltaasta selkeytysaltaisiin, ja keksinndn mukai-
nen laitteisto on tunnettu siitd, ettd ensimmiiset yhdyslaitteet
on muodostettu mammuttipumpuista, jotka ulottuvat kunkin selkeytys-
altaan pohjasta ilmastusaltaan yl#dosaan, jolloin ndihin pumppui-
hin voidaan sySttidi 1lmaa jaksottaisella, sykkivdl1li sy&t811d4 vuo-
rotellen eri selkeytysaltaissa, miki aiheuttaa kulloinkin liet-
teen sykkivin kierron yhdestd selkeytysaltaasta ilmastusaltaaseen,
ja ettd toiset yhdyslaitteet ovat aukkoja, jotka on sijoitettu
eorttaviin vdliseiniin 1l&helle vedenpintaa, sen alapuolelle.

Keksinndén edullisen sovellutusmuodon mukaan mammuttipum-
puissa on alaspdin levenevi imuaukko kun taas kapea ylHosa kdsit-

t44 ndiden pumppujen purkausaukot, jotka sijaitsevat erottavissa
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vdliseinissd olevien aukkojen vdlissid siten, ettd nimi aukot ja
purkausaukot vuorottelevat viliseinin pituussuunnassa. T&1.6in
mammuttipumppujen imuaukkojen alapid8t voivat muodostaa olennai-
sesti jatkuvan imuraon.

Keksinndén edullisen sovellutusmuodon mukaan mammutt.pump-
pujen purkausaukot ja sisemmidssi viHliseinidssi oleva aukot ovat
olennaisesti samalla korkeudella.

Keksinndn er88n toisen edullisen sovellutusmuodon mukaan
mammuttipumput muodostavat MS—QOO kulman vaakatason kanssa.

Keksinndn vield er#din edullisen sovellutusmuodon mukaan
laitteisto kHsittid4 sydttblaitteen ilman sydttimiseksi sykkivéds-
ti mammuttipumppuihin, jolloin sytttdlaite s#ilyttidi mammutti-
pumpuissa vdhennetyn paineen ilman virtauksen ollessa keskeytetty.
Sydttblaitteessa on td4116in kaksi automaattista venttiiliid, jotka =~
toimivat vuorotellen ja joista toinen on siidetty heikon ilmavir-
ran sy6ttidmiseksi.

Lisdksi ilman sydtt8laite on edullisesti s#ddetty siten,
ettd voimakkaan ilman virtauksen k#sittdvit jaksot ovat lyhytai-
kaisia ja keskeytyneen ilman virtauksen k#sittdvit jaksot ovat
pitempiaikaisia.

Paitsi niitd sovellutuksia, jotka juuri on mainittu, kek-
sint8d kisittd¥ vield muitakin sovellutuksia, jotka selvidvit seu-
raavasta selityksestéi.

Keksintd kohdistuu erityisesti sovellutusmuotojen mukaisiin
yhdistettyihin laitteisiin j&tevesien biologista puhdistusta varten
edelld mainittujen sekd ndiden laittelden toteuttamiseen sopiviin
elimiin ja laitoksiin joihin mainitut laitteet sis8ltyvit.

Keksintd selitetiin seuraavassa tarkemmin oheisen piirus-
tuksen kuvioiden 3-5 yhteydessid, joista:

- kuvio 3 on kaaviollinen esitys, leikkauskuvantona, keksinnon
mukaisen laitteen éréésté sovellutusmuodosta,

- kuvio 4 on kaaviollinen esitys keksinndn mukaisen laitteen
erifstd toisesta sovellutusmuodosta, sekin leikkauskuvantona, ja

- kuvio 5 on detaljipystykuvanto kuvion 3 mukaisesta laitteesta.

Kuvion 3 mukaisessa sovellutusmuodossa kisiteltidvid vesi sys-
tetd8n jakeluputkea 26 mydten ilmastusvy®hykkeen 27 sis83n jonne
varsinaiseen hapetukseen tarpeellinen ilma syttetiddn Jjakoputkea
mydten, joka syS8ttii diffusddreji 28. Sivuilla olevien kahden sel-
keytysaltaan 30 sydttd tapahtuu ylisten, epdjatkuvien rakojen 29
kautta. Selkeyttimissi 30 dekantoitu liete palaa ilmastimesn kah-
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den alisen, jatkuvan aukon 31 kautta. Sarja mammuttipumppuja 33
on asennettu kumpaakin ilmastusaltaan ja selkeytysaltaiden vé-
lists viliseinidd mySten. Nimi mammuttipumput 33 on levennetty
alapidistdidn sillid tavoin, ettd niiden muodostama keskeytymédtdn
perdttdinen sarja (vertaa kuviota 5) kokonaan estd& kulun v&li-
seindn 32 alitse.

Mammuttipumppujen 33 ilman sy&6ttd tapahtuu molempia sel-
keytysvyShykkeitd vastaavia kaikkia mammuttipumppuja varten yhtei-
sestd jakoputkesta 34 automaattisten venttiilien 35 kautta joista
toinen ohjaa mammuttipumppuja, jotka saavat aikaan laskeutuneen
lietteen kierrdtyksen tietystd selkeytysaltaasta (esimerkiksi va-
semmanpuolisesta), ja toinen ohjaa niit4 mammuttipumppuja, jotka
saavat aikaan laskeutuneen lietteen kierrityksen vastakkaisesta
selkeytysaltaasta.

Ilma sydtetd#n kuhunkin mammuttipumppuun 33 putkea 36 my®-
ten, Jjoka on varustettu esimerkiksi jakokalvolla 37. Jokainen put=-
ki 36 purkautuu kisiteltiviin nesteeseen tasolla, joka on matkan
h korkeammalla kuin diffus88rit 28. Matka h voi olla esim. v#lil-
18 20-50 cm.

Mammuttipumppujen 33 ilman sydttd on epidjatkuvaa, niin
ettd laskeutuneen lietteen kierritysmiird ilmastusaltaaseen saa-
daan sykkiv8ksi. Automaattiventtiilien 35 ohjauksen ohjelmointi-
laite (esittimittid) sHHt4H t4t4d sykett4.

Vasen ja olkea venttiili 35 eivdt ole avoinna yht#aikaa
vaan vuorotellen. Kummankin venttiilin 35 sekd avoinnaoloaika
ettd suljettunaoloaika on s8idettivissi. Kummankin venttiilin 35
avoinnaoloaikaa voidaan sHit44 esimerkiksi v#1il114 0-60 sekuntia
ja niiden suljettunacloaikaa v#1i114 0-60 minuuttia.

Venttiileihin 35 kuuluu pienilipimittaisella venttiililli
varustettu ohitusputki, jonka tehtivini on pysytti#i kaikki putket
36 paineen alaisina, ilman sy8tt® k#ytdnndllisesti katsoen nollas-
sa, venttiileiden 35 suljettuna ollessa, niin etti kun venttiilit
35 avataan, mammuttipumput 33 alkavat vilitt8misti toimia.

Sen sijaan ettd vHliseind 32 kuviossa 3 on pystysuora, ku-
viossa U4 se on kalteva, misti on se etu, ettid selkeytysaltaat saa-
daan yl8osastaan levefimmiksi, ilmastusaltaan kustannuksella, jol-
loin mammuttipumput samoin ovat kaltevassa sennossa.

Lis#ksi, sen sijaan ettd ilmastusvyShykkeen 27 ilmastus ku-
viossa 3 cuoritetaan diffusédrien 28 avulla, kuviossa 4 se saadaan
aikaan pintaan asennetun turpiinin %9 avulla.
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Tdmdn keksinn®n mukaisella yhdistetylli laitteella jiteve-
sien biologista puhdistusta varten saavutetaan joukko etuja, joita
samaan tarkoitukseen kiytetyilld ennestidin tunnetuilla laitteilla
el saavuteta, nimittdin:

1. - Lietteen kierrdtyksen hetkellinen mi#rd on riippumaton
varsinaisen ilmastusvydhykkeen hapen sySttdtavasta ja -jédrjestel-
mistd, niin ettid kun putkiin 36 ei tule ilmaa, so. silloin <un asi-
anomainen venttiili 35 on suljettuna, lietteen kierritysmid&rd on
nolla; tH811%in ei voi esiintyi "luonnollista kiertoa" mammuttipum-
pun ala- ja ylivirran puolella vallitsevien paineiden tasapainon
johdosta, jonka miiri#i mammuttipumppujen purkauskohtien sijainti
epdjatkuvien aukkojen 29 vidleissi; timi luonnollisen kierron puut-
tuminen johtuu my6s mammuttipumppujen sijainnista nestepinnan kor-
keudella tai sen alapuolella.

2. - Kierridtysilmami8rin, ja siten kierridtetyn lietem8frin syk-
kiminen tekee mahdolliseksi p3&std hyvin suuriin huuhtelunopeuksiin
mammuttipumppujen imuaukoissa 31 vaikka kierridtyksen kierritysmii-
rén keskiarvo pysytetd8n varsin kohtuullisissa rajoissa.

3. - Sykkeiden rytmi on helposti s8idettivissi, mik&d texee mah-
dolliseksi rajoittaa niiden kesto niin pieneksi kuin lietekerroksen
inertia lasketutumisen aikana sallii.

4, - Laskemalla asianmukaisella tavalla painehdvidt aukoissa

29 on jopa mahdollista kokonaan keskeyttdi puhdistetun vedsn va-
luttaminen kierrdtyksen kestoajaksi siiti selkeyttimestl missé
kierritys on kiynnissi: itse asiassa sykkeiden vuorottelusta seu-
rauksena, jos mainittujen aukkojen 29 poikkileikkaus on riitt&vén
pieni, on se, etti se miHrii hetkellisesti kierrdtetyn ja ilmas-
tusaltaaseen varastoituvan virtaaman valumaan ensisijaisesti sii-
hen selkeytysaltaaseen, joka asianomaisella hetkelll on vailla
kKierritysti ja jossa p#4l14 olevan veden liike ei ole modifioitu-
nut, mikd rajoittaa siihen selkeytysaltaaseén, jossa kierrétys on
kiynnissi, virtaamaa miirii ja estii lasketutumisen siind h#iriin-
tymidstd. Témd i1i1lmid voidaan selittis seuraavasti:

Sykkiminen pysiyttdi veden poikittaisen liikkeen vuorotellen
kummassakin selkeytysaltaassaa, miki antaa lietteen lasketutumis-
ilmidlle mahdollisuuden tapahtua vapaasti ja siten est&8i kokonaan
uudelleen sekoittumisen, ja homogenisoimalla uudelleen lieteker-
roksen parantaa suotautumista, mistd seuraa k#sitellyn veden laa-
dun praraneminen.

5. -Sen ansiosta, ett: mammuttipumput 33 ja aukot 29 on sovi-
tettu vinosti, voidaan kokonaan vilttd4 kierritetyn, sakean liet-
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teen kulkeminen suoraan selkeytysaltaaseen sykkimisen aikana.

6. - Niiden tasojen suuren korkeuseron ansiosta, joissa ilmaa
sy8tetddn mammuttipumppuihin ja toisaalta ilmastusvyShykkeeseen
kuvion 3 mukaisessa tapauksessa jossa mammuttipumppujen ilmansydt-
t8-jakoputkiin ja ilmadiffusdbreihin syStetdin paineilmaa samasta
l¥hteestd, saadaan estetyksi kHytinndllisesti katsoen kokonaan
hapetusilmamidiridn (ja siten ilman paineen) vaihteluiden vaikutus
kierritysilman miiriin.

Korkeusero h valitaan k#ytinndssi siten, ettd se on paljon
suurempi diffus6drien ilmamdiristi johtuvia paine-eron vaihteluita
ottaen huomioon jakokalvojen 37 aiheuttama painehdvid.

7. - Mammuttipumpuissa k8ytettivissid olevan erittdin suuren
liike-energian ansiosta liete voidaan kierrittiid erittdin sakeana

ja samalla suurentaa kierridtettyl kiintoainemiirdi, mistd johtuu,
ettd kierrdtetty nestemi8ri, joka hiiritsee selkeytystd, pienenee.
8. - Selkeytettdvidksi joutuvan nesteen tilavuuden pienenemisté
kdytetdin edullisesti hyvdksi sakeuden suurentamiseen ilmastusal-
taassa ja niin ollen suuremman saastemiirin kisittelemiseen samas-
sa tilavuudessa.

9. - Kierrdtetyn lietteen sakeuden suurenemisesta yhdessi "upo-
tettujen" mammuttipumppujen hyvin energiahybtysuhteen kanssa seuraa,
ettd mammuttipumppuihin ruiskutettu ilmami8ri pienenee mahdollisim-
man pieneksi, niin etti se vastaa vain muutamaa prosenttia biolo-
gisiin tarkoituksiin tarpeellisesta kokonaisilmamidridsti.

10. - Keksinndn mukaisten jirjestelyiden ansiosta selkeytysal-
taiden tilavuutta voidaan pienentdi, varsinkin niiden syvyytti,
Jjonka tarvitsee ulottua vain ilmastusaltaan pohjan tasolle.

Edelld olevasta selityksesti k&dy ilmi, ettid riippumatta siiti,
mik8 k#Hyttd8tapa, toteutustapa ja sovellutus on kysymyksessid, keksin-
nb118 saadaan aikaan yhdistettyji laitteita jitevesien biologista
puhdistusta varten joilla on samaan tarkoiutkseen kdytettyihin en-
nestdsn tunnettuihin laitteisiin verrattuna huomattavia etuja jois-
ta pdiasialliset juuri edell¥ on mainittu.

Kuten edelll olevasta selvidi, keksintd el mitenk#in ole
rajoitettu niihin kiyttdtapoihin, toteutustapoihin ja sovellutuk-
siin, jotka edelli on selitetty; p4in vastoin se kisittidi kaikki
muunnokset, jotka tulevat alan ammattimiehen mieleen, kuitenkaan

poikkeamatta keksinndn puitteista.
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Patenttivaatimukset

1. Laitteisto jitevesien biologista puhdistusta varten aktiivi-
lietteen avulla, joka laitteisto k#sittds vBhint&8n kaksi selkeytys-
allasta (30) jotka on yhdistetty erottavien v#liseinien (32) avulla
ilmastusaltaaseen (27), sarjan ensimmiisi¥ yhdyslaitteita laskeutu-
neen lietteen kuljettamiseksi kustakin selkeytysaltaasta (30) ilmas-
tusaltaaseen (27), ja sarjan toisia yhdyslaitteita puhdistetun veden,
joka on sekoitettu lietteen kanssa, siirtémiseksi ilmastusaltaasta
(27) selkeytysaltaisiin (30), tunnettu siiti etti ensimméi-
set yhdyslaitteet on muodostettu mammuttipumpuista (33) jotka ulot-
tuvat kunkin selkeytysaltaan (30) pohjasta ilmastusaltaan yl&osaan,
jolloin n#ihin pumppuihin voidaan sy&tt#4 ilmaa jaksottaisella, syk-
kivi114 sy8t8114 vuorotellen eri selkeytysaltaissa, mik& aiheuttaa
kulloinkin lietteen sykkivin kierron yhdesti selkeytysaltaasta il-
mastusaltaaseen, ja ettd toiset yhdyslaitteet ovat aukkoja (29), jotka
on sijoitettu erottaviin vdliseiniin (32) l&helle vedenpintaa, sen
alapuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t unnettu
siit4 ettd mammuttipumpuissa (33) on alaspiin levenev#d imueukko (31)
kun taas kapea yl#osa (36) kisitt#i nHiden pumppujen (33) purkaus-
aukot, jotka sijaitsevat erottavissa viliseinissd (32) olevien auk-
kojen (29) vilissi siten, ettd n¥mi aukot ja purkausaukot vuorotte-
levat vdliseinidn pituussuunnassa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto, t unnet tu
siitd, ettd imuaukkojen (32) alapiit muodostavat olennaisesti jatku-
van imuraon.

by, Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen laitteisto, t un -
nettu siiti, etti mammuttipumppujen (33) purkausaukot ja sisem-
missi viliseinlissid (32) olevat aukot (29) ovat olennaisesti samalla
korkeudella.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen laitteisto, t un -
nettu siiti, ettdi mammuttipumput (33) muodostavat 45-90° kulman
vaakatason kanssa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen laitteisto, joka
kdsittdd sySttdlaitteen ilman sySttimiseksi sykkivisti mamnuttipump-
puihin, t unne t t u siiti, etti sydttdlaite (34, 35) siilyttii
mammuttipumpuissa (33) vihennetyn paineen ilman virtauksen ollessa
keskeytetty.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laitteisto, t unne t t u
siitd, ettd systtdlaitteessa (34) on kaksi automaatista venttiilid
(35), jotka toimivat vuorotellen ja joista toinen on siidetty heikon
ilmavirran sySttimiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laitteisto, t un -
nettu siitd, ettd ilman sydttdlaite (34, 35) on sdidetty si-
ten, etti voimakkaan ilman virtauksen k#sittdvit jaksot ovat ly-
hytaikaisia ja keskeytyneen ilman virtauksen kisittdvit jaksot

ovat pitempiaikaisia.

Patentkrav
1. Anliggning f8r biologisk rening av avfallsvatten med hj&lp
av aktivt slam, vilken anliggning innefattar &tminstone tvad klar-
ningsbassinger (30), vilka #r f6rbundna med hjélp av skiljevéggar
(32) med en luftningsbassing (27), en serie fSrsta férbindelsean-
ordningar f®8r transport av sedimenterat slam frén envar klarnings-
bassing (30) till luftningsbass#ngen (27), och en serie andra for-
bindelseanordningar f6r Overférande av renat vatten uppblandat med
slam frin luftningsbass#ngen (27) till klarningsbassingerna (30),
kannetecknad av att de fdrsta férbindelseanordningarna
utgbres av mammutpumpar (33), som stricker sig frén envar klar-
ningsbassings (30) botten till det &vre partiet av luftningsbas-
singen, varvid dessa pumpar kan matas med luft genom periodisk
pulserande matning turvis i de olika klarningsbassingerna, vilket
férorsakar stidse en pulserande cirkulation av slam frén en klar-
ningsbasssng till luftningsbasséngen, och de andra fdrbindelse-
anordningarna utgéres av Oppningar (29), vilka &r placerade i
skiljeviggarna (32) 1 n#drheten av vattenytan, under densamma.
2. Anliggning enligt patentkravet 1, k E&nnetecknad
av att mammutpumparna (33) har en neddt bredare blivande insug-
ningsdppning (31), medan ett smalare 6vre parti (36) innefattar
utstrdmningsdppningarna f6r dessa pumpar, vilka Oppningar &4r be-
l4gna mellan dppningarna (29) i skiljeviggarna (32), sid att dessa
Oppningar och utstrmningsSppningarna omvéxlar i skiljeviggarnas
ldngdriktning.
3, Anlidggning enligt patentkravet 2, k E nnetecknad
av att insugningsdppningarnas (32) undre indar bildar en vHsentli-
gen fortlopande insugningsspalt.
Iy, Anliggning enligt ndgot av patentkraven 1-3, k & n n e -

t ecknad av att mammutpumparnas (33) utstrémningséppningar
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och ppningarna (29) i de inre skiljeviggarna (32) 4r beldgna

pd huvudsakligen samma h&jd.

5. Anl&ggning enligt ndgot av patentkraven 1-3, Xk 4 n n e -

t ecknad av att mammutpumparna (33) bildar en vinkel av
45-90° med horisontalplanet.

6. Anl&ggning enligt ndgot av patentkraven 1-5, vilken inne-
fattar en matningsanordning fér pulserande matning av luft till
mammutpumparna, k 4 nn e t e ¢c knad av att matningsanordningen
(34, 35) uppritthidller ett reducerat tryck i mammutpumparna (33)

d& luftstrémmen dr avbruten.

7. Anldggning enligt patentkravet 6, k E nne t ec knad

av att matningsanordningen (34) uppvisar tv& automatiska ventiler
(35), vilka verkar turvis och av vilka den ena &r inst&l1ld for
matning av en svag Jluftstrim.

8. Anliggning enligt patentkraven 6 eller 7, Kk 4 nneteck -
n ad av att luftmatningsanordningen (34, 35) 4r reglerad s&, att
de en kraftig luftstrdm omfattande perioderna #r kortvariga och de
en avbruten luftstrdm omfattande perioderna 4r av lingre varak-
tighet.

Viitejulkaisuja~Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) L6 056 (C 02 ¢ 1/08).
Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 294 304 (C 02 ¢ 1/06).
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