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{54) Zphsob tvarovéni sklendnych vyrobki, zejména osvétlovacich téles
z p¥itezu plochého skla, a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Zplsob tvarovadni z p¥ifezu plochého
skla vyu¥fv4 ohybani skla vlastni t{Z{ p¥i
zah¥dt{ na tvarovaci teplotu, p¥i kterém
je p¥fifez poloZen na tvarovaci jednotku,
jeji%' podstatnou &&stf{ je tvArnice se st¥e-
dovym pevnym kotoulem a vykyvnymi tvarova-
cimi rameny. P¥i¥ez se propadd na tvdrnici
a na tento predtvar se plisob{ tlakem, vy-
volanym zménou polohy tvarovacich ramen
ve sméru proti samovolnému tvarovdni sklo-
viny. Zpusob se provdd{ za¥izenfm zahrnu- -
jicim na nejménd jednom nosném drZdku
umisté&ny duty h¥fdel tvarovaci jednotky.
Pokud md za¥izenf jeden nosny dridk s jed-
nou tvarovaci jednotkou, jednd se o jedno-
pozicovy stroj vhodny pro men$i série vyrob-
k&t pro ovérovaci série novych tvart osvét-
lovacich téles. Pro velkosériovou vyrobu
je vhodny karuselovy stroj nesouci nékolik
nosnych drZédkil s tvarovacimi jednotkami.
P¥i pYedtvarovéni a tvarovéni prochédzi
tvarovaci jednotka pecf. P¥i tvarovadni je
vn& nosného drZdku ve vySce zajiStovact
hlavy um{sténa brzda. PY¥i odebfrdni vyrob-
kG je pod tvarovaci jednotkou umisté&na
zvedaci jednotka.
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Vyndlez se tyk4 zplsobu tvarovéni sklen&ngych vyrobkl, zejména osvétlovacich té&les, a
to z pfi¥ezlt plochého skla, poloZeného na tvédrnici, ktery se zah¥fvdnim na tvarovaci teplotu

vlastni hmotnostf propadd a tim p¥izplsobuje svdj tvar vn&j¥imu povrchu tvéarnice.

Vyndlez se tykd i za¥{fzeni k provddéni tohoto zplsobu, které zahrnuje na nejmén& jednom
nosném drZdku umfstény duty h¥fdel tvarovacf jednotky, jejL% podstatnou &dst tvor{ tvérnice
s pevnou st¥edovou &&sti, kterd je na obvodu opat¥ena tvarovacimi prvky. Za¥fzeni je vybaveno

pohonnymi prostfedky a zvedacimi a brzdicimi mechanismy.

Zpisoby ohybéni{ plochého skla jsou velmi podrobnd popsdny a patentovd literatura uvad{
Yadu principl ohybéni plochého skla. Nap¥. 3védsky patent &islo 418 167 popisuje ohybénf
tabul{ skla do ostrého thlu tim zplsobem, Ze v &&4¥e ohybu se sklo p¥ivede na oh¥ivaci teplotu
elektrickym oh¥evem. Patent NSR &. 2 659 762 vyu ivd k tomuto Glelu vodivé pasty. Ohybanit
plochého skla pomoci vakua uvddi nap¥. patent USA &. 4 357 156, ohybdn{ lisovdnim mezi dvéma
nédstroji popisuje patent NSR &. 2 434 609, ohybd&n{ prostfednictvim tlaku horkych plynid ¥e$i
patent USA &. 4 386 952, ohybdni vélcovénim popisu autorské osvédleni SSSR &. 793 949. VSechny
uvedené principy ohybdni plochého skla jsou urleny predeviim pro vyrobu autoskel nejrtzné&jsiho
provedeni. Jejich udelem je ziskat jednoduchy tvar ohnutého skla.

K p¥edtva¥eni plochého skla ohybdnim vlivem vlastni hmotnosti p¥i zah¥&ti skla k teploté&
méknutf{ nebo na deforma&ni teplotu jsou vyuZivany rizné formy. Tabule se vlo%{ na formu,
nah¥ivéd se a sklo vlastnim spddem dosedd na formu a v ni se vytvaruje, jak je nap¥. popséno
ve francouzském patentu &. 1 491 787. Forma mi v&tZinou profil odpovidajfci Z4danému zak¥iveni
tabule, nap¥. podle francouzského patentu ¢. 1 538 691. Patent USA uvadf zplisob ohybant
tabuli{ v horizontdlni poloze, p¥i n&mZ konkdvni rémov4d forma zdvihem nadnese tvdrnou tabuli
a ta pod vlivem tiZe prosedne do tvarovaciho povrchu formy. Dal${ dil za¥izeni upré&i tlakem
shora tvar zak¥ivenf obvodovych &4sti tabule. Uvedené zplsoby jsou rovné&Z urdeny pro vyrobu
autoskel ruzného formdtu a neslofitého zak¥iveni. I

Principu p¥edtvarovidni plochého skla ohybdnim vlastni hmotnosti p¥i zah¥4t{ pro dosaZent
jednodugifho typu zakfiveni osv&tlovacich t&€les se vyuZivd pfi vyrobé& tzv. loZnicovych mis.
Obdélnikovy, kruhovy, ovdlny p¥i¥ez nebo p¥f¥ez nepravidelného tvaru plochého skla se vloZi
na konkdvni formu a p¥i zah¥&t{ se p¥ifez vlastni tihou propad&. Na podobném principu je
zalo%ena vyroba osvétlovacich téles prost¥ednictvim celistvé konvexni tvdrnice, jeji% obvod
je tvoren pevnymi tvarovacimi prvky.

P¥esto vBak u vSech uvedenych zplsobli a za¥izeni{ je moZnost pouZitf pro men¥i, tvarové
ndroéné vyrobky s rozmanitym ohybem a rGzné zvlnénym zak¥ivenim velmi omezena.

Uvedend nevyhody se odstrani zpisobem tvarovani p¥i¥ezu plochého skla poloZeného na
tvarnici, zah¥ivaného na tvarovacf teplotu, p¥i které se p¥f¥ez skla vlastni hmotnosti propadd
a prizpusobuje svliij tvar povrchu tvdrnice, podle vyndlezu, Podstata tohoto vyndlezu spodivéa
v tom, ¥e na obvodovou &&st takto p¥edtvarovanédho prifezu se plsobi zespodu tlakem, vyvolanym
zménou polohy tvarovacich ramen tvdrnice ve sméru proti samovolnému tvarovdni skla.

K provadéni tohoto zplisobu sloufi tvarovaci za¥fzen{ podle vyndlezu, jehoZ podstata
spo&ivd v tom, %e do vertikdlniho oto&ného dutého hifdele tvarovaci jednotky je vratné& verti-
k&1ln& suvné uloZena zvedaci ty&, nesouci na své horni &dsti undfed tvérnice. Na obvodu unade-
e jsou v odstupu umist&ny oto&né body, v nichZ jsou v radidlnim sméru umisténa vykyvnd tvaro-~
vaci ramena, zapadajici svymi drédfkami do dréZkovych Zepl st¥edového kotoude pevn& uchyceného
na zvedac{ ty&. Zvedaci ty® m4d spodni osazenl menifho pruméru, které je vn& opat¥eno védlelkem
s axidlnf a radidln{ vili. Vdledek je axidln& ustaven v zdkladni poloze zajiStovacimi rameny
a prufinami zajistovaci hlavy, jejichZ tah je p¥i tvarovdni pfekondvdn brzdou. P¥i odebirdnf
vyrobki je pod tvarovaci jednotkou umisténa zvedaci jednotka.

Vyhodou tohoto vynédlezu je moZnost tvarovdni plochého skla do rozmanitych tvart, vhodngch
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pro osvétlovaci télesa. Dosahuje se zna¢né pfesnosti a reprodukovatelnosti ohybill, zlep3uje
se vzhled, kvalita i tvar vyrobku. Zphsob a za¥izen{ podle vyndlezu umozfiujf zvySenf vykonu
vyroby osvétlovacich téles a dovoluji automatizovat vyrobu takto tvarovanych skel.

Prikladné provedeni vyndlezu je popsdno ddle a je schematicky zndzorn&no na p¥ipojenych
vykresech, z nichZ p¥edstavuje: obr. 1 celkovy pohled na za¥{zeni{ v ndrysném osovém Frezu,
obr. 2 pidorysny pohled na za¥fzenf, obr. 3 axonometricky pohled na tvarovacf jednotku s &4s-

teénym Fezem zajidtovaci hlavy, obr. 4 pfilez plochého skla, obr. 5 p¥edtvar a obr. 6 konedny

tvar vyrobku.

za¥izen{ sestdvd v prikladném konkrétnim provedeni z karuselovéhc stroje 1 (obr. 1 a 2),
sestavajiciho z centrédlniho oto&ného hiidele 2 p¥ipojeného na nezndzornénou pohonnou jednotku,
zaji8tujic{ krokovy pohyb. Centrdlni hifdel 2 je opatfena nosnymi drZdky 3, které nesou tvaro-
vaci jednotky 4. Tvarovaci jednotka 4 (obr. 3) je tvofena vertik&lni dutou h¥ideli 5, rotujfci
kolem své osy. P¥i pfedtvarovdni a nésledném tvarovdni prochdzi tvarovaci jednotka 4 peci
6 kruhového tvaru. Do dutych h¥idelf 5 tvarovaci jednotky 4 je vloZena zvedaci ty& 7, kteréd
je vratné vertikdln& posuvni. K jejimu hornimu konci je pfipe&néna tvédrnice 8 sestdvajici
z nosného kotoude undiede 9, vertikdlné vratné uloZeného na zvedaci ty&i 7, na obvodé v uri-
tych odstupech opat¥feného otofnymi body 10, v nichs jsou paprskovité nebo hv&zdicovitd umis-
t&na vykyvnd tvarovaci ramena 11, kterd mchou mit rdzny tvar a jsou podle pot¥eby vyménitelné.
Na obvodu tvarovacich ramen 11 mohou byt vystupky 12 pro bezpetné&j8i uloZeni{ a vyst¥edéni
pri¥ezt 26 p¥i vkladddn{ na tvérnici 8. JestliZe je p¥i¥ez 26 jiZ p¥edem opatfen stfedovym
otvorem, vycentruje se prost¥ednictvim nap¥. neznédzornéného centrovaciho trnu umisténého
v ose stFredového kotoude 15 v prodlouZeni zvedaci tyCe 7. Pohyblivé tvarovaci ramena 11 pomoci
dra%ek 14 zapadaji do dréfkového fepu 13 horizontdlniho st¥edového kotoue 15 tvarnice 8,
pevné spojeného se zvedaci ty&i 7. Na spodnf osazeni 16 zvedaci tyfe 7, které mi men$i primér
ne? zvedaci ty¢ 7, je nasunut a zajidt&n védleCek 17 s radidlni a axidlni vili, ktery je axiélné
zajistén v zdkladni poloze zajisdfovaci hlavou 18. zajistovaci hlava 18 je v p¥ikladném prove-
deni tvoYena dvéma zajisfovacimi rameny 19, zasahujicimi svymi zaji$tovacimi Cepy 20 do dréaZek
vnéjsiho kruhového télesa 21, ototného kolem osy dutého hfidele 5 a taZeného v zékladni poloze,
tj. v poloze vkldddni a p¥edtvarovdni prufinou 22 s tahem ve sméru pohybu souhlasného s kroko-
vym pohybem karuselového stroje 1 a souhlasného s pohybem rotace tvarovaci jednotky 4.

Karuselovy stroj 1 md v p¥ikladném provedeni 8 posic, oznalenych ¥imskymi &islicemi
I-VIII {(obr. 2). P¥i tvarovéni v posici 6 je na obvodu karuselového stroje 1 ve vySce zajisto-
vaci hlavy 18 umisté&na brzda 23. Po ukoneni tvarovdni v pozici 8 je pod tvarovaci jednotkou
4 umisténa zvedaci jednotka 24. Na spodni osazen{ 16 zvedaci tyfe 7 miZe byt umisté&no zdvaii

25 v p¥ipadé velkych rozmérlt pri¥ezl 26:

V uvedeném prikladném provedeni karuselového stroje 1 nese centrdlni hiidel 2 né€kolik
nosnych drZék® 2, nesoucich duté hiidele 5 tvarovacich jednotek 4. Je vS8ak moZné i jiné nezné-
zornéné provedeni nap¥. jednopozicového stroje s jedinym nosnym drZékem 3, nesoucim duty

h¥fdel 5

jedné tvarovaci jednotky 4.
Za¥izen{ funguje nésledovné:

Potisknuty nebo jinak dekorem opat¥eny kruhovy &i ovdlny p¥ifez 26 (obr. 1} plochého
skla je poloZen v pozici I karuselového stroje 1 (obr. 2) na rozevfend tvarovaci ramena 11
tak, e ptrilez 26 je podepfen bodové na svém obvodu, a to dekorem nahoru. V této zakladni
poloze pfi vkl&ddni priYezu 26 i nfsledovném predtvarovdni predtvaru 27 je vdlelek 17 axidln&
ustaven v poloze, znézornéné na obr. 3, a zaji$tén tahem prufiny 22 zaji$fovaci hlavy 18.
V nésledujicich pozicich II a% V dochéazi prlichodem peci 6 elektricky nebo plynové otdpé&né
k nahtati ptifezu 26 na tvarovaci teplotu. PY¥ifez 26 vlivem vlastni hmotnosti propadd na
konkdvni tvdrnici 8§, p¥icemZ jeho stiedovd ¢&st si sedd smérem na st¥edovy kotou¢ 15 a obvodovd
t&st p¥ifezu 26 pfizpisobuje svlij tvar rozevienym tvarovaci{m ramendm 11 sklonénym vzhlru.

Pti pfedtvarovéni predtvaru 27 (obr. 5) ndsleduje vlastni tvarovani v pozici VI, kdy vn&jsi
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kruhové téleso 21 zajistovaci hlavy 18 je pozastaveno v rotaci brzdou 23, kterd p¥ekond silu
pruZin 22, pootod{ kruhovym télesem 21 a zajisfovaci ramena 19 uvolni vidledek 17, ktery spadne
doltt o svou axi&lnf wvili. Soufasné zalind klesat i zvedacf ty& 17 se st¥edovym kotoudem 15,

_ktery dosedne a% na doraz unafede 9 a pi{padné klesd i zdévai{ 25. Touto uvoln&nou polohovou

energif se zvednou tvarovaci ramena 11, jejichZ sklon se zv&t¥{ a tvarovac{ ramena 11 dotva-
rujil pfedtvar 27 na koneény vyrobek 28 (obr. 6) Z4ddaného tvaru.

Po vytvarovdni vyrobku 28 a jeho vyjeti z pece 6 v pozici VIII najede tvarovac{ jednotka
4 nad zvedaci jednotku 24, kde po krdtké prodlevé nutné pro zchlazeni vyrobku 28 tlakem nezné-
zornéného védlce zvedaci jednotky 24 na osazeni 16 se zvedd zpét vdlelek 17, zvedaci tyé¢ 7,
stfedovy kotou¢ 15 a p¥ipadné zdvaZi 25 nad zdkladni polohu vdledku 17 v dutém h¥ideli 5,
¢imZ tahem pruZiny 22 se vrat{ zaji%fovaci ramena 19 zp&t do zékladni polohy. Poté se odebere
vyrobek 28, nezndzornény védlec zvedaci jednotky 24 se vraci zpét a tvarovaci ramena 11 zlstévaji
otevfena a za¥fzeni je p¥ipraveno k daldfmu pracovnimu cyklu.

V p¥{pad& pouiit{ nezndzorn&ného jednopozicového stroje jednotlivé technologické operace,
tj. vkl&dani pif¥ezu 26 skla, vlastni pFedtvarovani, tvarovéni pfedtvaru 27 prost¥ednictvim
brzdy 23 a odebfr&nf vyrobku 28 pomoci zvedaci jednotky 24, jsou Casové nastaveny. V p¥ipadé
jednopozicového stroje nosny drZdk 3 vykondvd pouze pY¥imo&ary pohyb, a to zajetim tvarovaci
jednotky 4 do pece 6 a jejim vyjetim po skonZeni tvarovéni. VlioZeni p¥ifezu 26 a odebiréni
vyrobku 28 se obdobné jako u karuselového stroje 1 provdd{ u jednopozicového stroje mimo
pec 6.

Karuselovy stroj 1 je vhodny zejména p¥i velkosériové vyrobé& vyrobku 28, zatimco jedno-
pozicovy stroj se uplatni p¥i malosériové vyrob& nebo p¥i zm&né& sortimentu p¥i ovéfovéni
novych tvarl osvétlovacich téles.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob tvarovdni sklendnych vyrobkd, zejména osvétlovacich té&les z p¥ffezu plochého
skla poloZeného na tvérnici, ktery se zah¥ivdnim na tvarovaci teplotu vlastni hmotnosti propadd
a prizplsobuje svdj tvar povrchu tvérnice, vyznaeny tim, ¥e na obvodovou &4st takto predtva-
rovaného p¥i¥ezu se zespodu pusobi tlakem vyvolanym zménou polohy tvarovacich ramen tvarnice
ve smdru proti samovolnému tvarovdni skla.

2. zZa¥fzenf k provddé&ni zplsobu podle bodu 1, zahrnujici{ na nejmén& jedném nosném drZdku
umistdny duty h¥fdel tvarovaci jednotky s tvarnici s pevnou st¥edovou ¢&sti na obvodu opatifenou
tvarovacimi prvky a vybavenou pohonnymi prost¥edky a brzdicimi a zvedacimi mechanismy, vyzna-
gujfci se tim, Ze do vertikdlniho otoéného dutého hifdele (5) tvarovacy jednotky (4) je vratné
vertikdln& suvné uloZena zvedaci ty& (7), nesouct undged (9) tvdrnice (8), na jehoZ obvodu
v odstupu umfstdnych otolnych bodech (10) jsou radidlné umisténa vykyvnd tvarovaci ramena
(11) zapadajfci svymi drdZkami (14) do dréZkovych Cepl (13) stiedového kotoule. (15), pevné
uchyceného na zvedaci ty&i (7), pfilemZ spodni osazeni (16) zvedaci tyée (7) je vné opat¥eno
vélelkem (17) s axidlni a radidlnf vili, ktery je axidlné ustaven v zdkladnf poloze zajisfova-
cimi rameny (19) a pruZinami (22) zajidfovaci hlavy (18), v jejiz vySce je v pozici tvarovéni
na obvodu nosného drZédku (3) umisténa brzda (23) a mimoto v pozici odebirdni je pod tvarovaci
jednotkou (4) umisténa zvedacf jednotka (24).

2 vykresy
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