
(57)【要約】

本発明は、先ずキャリヤにウェーハを接着するステップ

と、次にそれを前記キャリヤ上の個々のチップに切断す

るステップとを含む、切断されたウェーハから薄いチッ

プを分割する方法に関する。続いてチップは個々に、あ

るいはグループでキャリヤから取り外される。この方法

はキャリヤが剛性基板であり、接着剤が熱溶融性であり

、前記チップの取り外しに先立ちチップ自体あるいはキ

ャリヤを通過する熱の助けを借りて接着剤が非活性化さ

れ、各チップが取り外されるように考えられている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 合 構 造 体 が 先 ず キ ャ リ ヤ に 接 着 さ れ 、 部 品 が 互 い に 分 離 さ れ 、 そ の 後 、 前 記 部 品 が 真 空
ピ ペ ッ ト を 用 い て 個 々 に 、 あ る い は グ ル ー プ で 前 記 キ ャ リ ヤ か ら 取 り 外 さ れ 、 接 着 剤 の 接
着 力 が 選 択 的 に 減 じ ら れ 、 前 記 部 品 の 取 り 外 し の 前 又 は 取 り 外 し 中 に 問 題 の 領 域 で 前 記 接
着 剤 の 接 着 力 が 減 じ ら れ る 、 複 合 基 板 か ら 電 子 部 品 を 分 割 す る 方 法 、 特 に ウ ェ ー ハ か ら チ
ッ プ を 分 割 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 キ ャ リ ヤ が 剛 性 基 板 、 好 ま し く は ガ ラ ス 基 板 、 ガ ラ ス
セ ラ ミ ッ ク ス 又 は プ ラ ス チ ッ ク 材 料 と し て 実 施 さ れ 、 前 記 接 着 剤 が 前 記 部 品 の 取 り 外 し に
先 立 ち 前 記 複 合 構 造 体 の 個 々 の 領 域 に お い て 非 活 性 化 さ れ 、 問 題 の 前 記 部 品 が 専 ら 前 記 真
空 ピ ペ ッ ト に よ り 拾 い 上 げ ら れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 接 着 剤 が 熱 溶 融 性 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 接 着 剤 を 非 活 性 化 す る の に 使 用 さ れ る 熱 が 前 記 部 品 を 通 る よ う に 供 給 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 項 又 は ２ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 接 着 剤 を 非 活 性 化 す る の に 使 用 さ れ る 熱 が 前 記 キ ャ リ ヤ を 通 る よ う に 供 給 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 乃 至 ３ 項 の 一 つ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
熱 が 熱 風 に よ り 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 乃 至 ４ 項 の 一 つ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ６ 】
熱 が 熱 放 射 に よ り 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 乃 至 ５ 項 の 一 つ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 キ ャ リ ヤ の 熱 伝 導 性 が 前 記 キ ャ リ ヤ 平 面 の 方 向 に お け る よ り も 前 記 キ ャ リ ヤ 平 面 に 垂
直 な 方 向 に お い て よ り 良 好 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 第 １ 乃 至 ６ 項 の 一 つ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 電 子 部 品 が １ ０ μ ｍ 乃 至 ６ ０ μ ｍ の 厚 さ を 有 す る シ リ コ ン チ ッ プ で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 の 範 囲 第 １ 乃 至 ７ 項 の 一 つ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 複 合 構 造 か ら 電 子 部 品 を 分 割 す る 方 法 、 特 に ウ ェ ー ハ か ら チ ッ プ を 分 割 す る 方 法
に 関 し 、 そ の 場 合 、 複 合 構 造 が 先 ず キ ャ リ ヤ に 接 着 さ れ 、 部 品 が 互 い に 分 離 さ れ 、 そ の 後
、 部 品 が 真 空 ピ ペ ッ ト を 用 い て 個 々 に 、 あ る い は グ ル ー プ で キ ャ リ ヤ か ら 取 り 外 さ れ 、 接
着 剤 の 接 着 力 が 選 択 的 に 減 じ ら れ 、 部 品 の 取 り 外 し の 前 又 は 最 中 に 問 題 の 領 域 に お い て 前
記 接 着 剤 の 接 着 力 が 減 じ ら れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
今 ま で 採 用 さ れ て き た 方 法 で は ウ ェ ー ハ は 弾 力 性 を も つ フ ィ ル ム キ ャ リ ア に 貼 り 付 け ら れ
る 。 続 い て 、 こ れ ら の ウ ェ ー ハ は 切 断 工 程 で 個 々 の チ ッ プ に 分 離 さ れ る 。 こ の フ ィ ル ム キ
ャ リ ア 上 で 切 断 さ れ た ウ ェ ー ハ は 支 持 フ レ ー ム と 共 に い わ ゆ る ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 処 理 の た
め の 出 発 材 料 を 定 め る 。 フ ィ ル ム キ ャ リ ア か ら チ ッ プ を 取 り 外 す た め に 、 裏 面 か ら 針 、 い
わ ゆ る ダ イ ・ イ ジ ェ ク タ が 取 り 外 す べ き チ ッ プ の 下 の 位 置 に 先 ず 移 動 さ れ る 。 こ の ダ イ ・
イ ジ ェ ク タ は フ ィ ル ム キ ャ リ ア か ら チ ッ プ を 下 か ら 取 り 外 す 。 こ う し て 取 り 外 さ れ た チ ッ
プ は 真 空 ピ ペ ッ ト に よ り 拾 い 上 げ ら れ て 別 の 基 板 に 転 送 さ れ 、 そ こ で チ ッ プ に 更 な る 処 理
が 施 さ れ る 。 例 え ば 、 Ｊ Ｐ － Ａ － ２ ０ ３ ９ ４ ５ ２ は 上 記 の 特 徴 に 加 え て 、 キ ャ リ ヤ 材 料 の
接 着 性 を 熱 源 の 影 響 に よ り 弱 め て チ ッ プ の 取 り 外 し を 改 良 す る 方 法 を 開 示 し て い る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 方 法 は 過 去 に お い て 非 常 に 有 用 で あ る こ と が 分 っ た 。 し か し な が ら 、 こ の 方 法 の 必 要
条 件 は 、 チ ッ プ が フ ィ ル ム キ ャ リ ア と 比 較 し て 比 較 的 固 く 、 従 っ て 裏 面 か ら 作 用 す る イ ジ
ェ ク タ 針 が フ ィ ル ム キ ャ リ ア は 引 き 伸 ば す け れ ど も チ ッ プ は 持 ち 上 げ る と い う こ と で あ る
。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 よ り 薄 い チ ッ プ 、 即 ち そ の 性 質 が フ ィ ル ム の そ れ に 類 似 す る チ ッ プ を も
分 割 で き る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。 こ れ ら は 特 に ６ ０ μ ｍ 以 下 の １ ０ μ ｍ に 至 る 厚 さ
を 有 す る シ リ コ ン チ ッ プ で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 方 法 は 、 キ ャ リ ヤ が 剛 性 基 板 、 好 ま し く は ガ ラ
ス 基 板 、 ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク ス 又 は プ ラ ス チ ッ ク 材 料 と し て 実 施 さ れ 、 接 着 剤 は 部 品 の 取 り
外 し に 先 立 っ て 複 合 構 造 の 個 々 の 領 域 に お い て 非 活 性 化 さ れ 、 問 題 の 部 品 は 専 ら 真 空 ピ ペ
ッ ト に よ り 拾 い 上 げ ら れ る よ う に 考 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 方 法 は 、 丁 度 こ れ ま で 知 ら れ た 方 法 の よ う に 真 空 ピ ペ ッ ト が 取 り 外 し の 目 的 に 今 も な
お 使 用 で き る 限 り に お い て 、 ま た 更 に 、 高 い 展 性 を 有 し か つ そ の 性 質 が フ ィ ル ム の そ れ に
類 似 す る 薄 い チ ッ プ を ダ イ ・ イ ジ ェ ク タ を 使 用 す る こ と な く 容 易 な 方 法 で 取 り 外 し 可 能 で
あ る 限 り に お い て 、 有 利 で あ る 。 キ ャ リ ヤ は 剛 性 基 板 、 好 ま し く は ガ ラ ス 基 板 、 ガ ラ ス セ
ラ ミ ッ ク ス 又 は プ ラ ス チ ッ ク 材 料 で 構 成 で き る 。 特 に 熱 が キ ャ リ ヤ を 介 し て 供 給 さ れ る 場
合 、 キ ャ リ ヤ の 熱 伝 導 性 が キ ャ リ ヤ 平 面 の 方 向 よ り キ ャ リ ヤ 平 面 に 垂 直 な 方 向 に お い て 良
好 で あ る と き に 有 利 で あ る 。 こ れ ら の 特 性 を 有 す る 材 料 、 特 に ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク ス は 十 分
知 ら れ て い る 。 そ れ ら は 例 え ば セ ラ ミ ッ ク ホ ブ に 使 用 さ れ る 。 接 着 剤 が フ ィ ル ム と し て 実
施 さ れ る と き に 有 利 で あ る こ と も 分 っ て い る 。 こ れ は キ ャ リ ヤ 上 の 接 着 剤 の 均 一 な 厚 さ を
保 証 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
キ ャ リ ヤ は 剛 性 基 板 、 好 ま し く は ガ ラ ス の 基 板 、 ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク ス 又 は プ ラ ス チ ッ ク 材
料 で 構 成 さ れ る 。 特 に 熱 が キ ャ リ ヤ を 介 し て 供 給 さ れ る 場 合 、 キ ャ リ ヤ の 熱 伝 導 性 が キ ャ
リ ヤ 平 面 の 方 向 よ り キ ャ リ ヤ 平 面 に 垂 直 な 方 向 に お い て 良 好 で あ る と き に 有 利 で あ る 。 こ
れ ら の 特 性 を 有 す る 材 料 、 特 に ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク ス は 十 分 知 ら れ て い る 。 そ れ ら は 例 え ば
セ ラ ミ ッ ク ホ ブ に 使 用 さ れ る 。 接 着 剤 が フ ィ ル ム と し て 実 施 さ れ る と き に 有 利 で あ る こ と
も 分 っ て い る 。 こ れ は キ ャ リ ヤ 上 の 接 着 剤 の 均 一 な 厚 さ を 保 証 す る 。 こ れ に 関 し て 、 選 択
的 に 非 活 性 化 さ れ る 接 着 剤 が 熱 溶 融 性 で あ る と き は 特 に 有 利 で あ る 。 そ の 場 合 、 熱 を 意 図
的 に 加 え る こ と に よ り 複 合 構 造 の 特 定 の 領 域 の 接 着 剤 を 非 活 性 化 し 、 そ れ に よ り そ れ に 引
き 続 い て 個 々 の 部 品 を 取 り 外 す こ と は 特 に 簡 単 で あ る 。 特 別 に 薄 い 部 品 の 場 合 、 接 着 剤 を
非 活 性 化 す る の に 使 用 さ れ る 熱 は 個 々 の 部 品 を 介 し て 加 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
あ る い は 接 着 剤 を 非 活 性 化 す る 熱 は キ ャ リ ヤ を 介 し て も 加 え る こ と が で き る 。 こ の 可 能 性
は 、 例 え ば 、 部 品 が 極 端 に 薄 く な い 場 合 、 あ る い は 部 品 が 熱 に 敏 感 で あ る 場 合 に 有 用 で あ
る 。 熱 を 加 え る 簡 単 な 方 法 の 候 補 は 熱 風 で あ る 。 し か し な が ら 熱 放 射 、 例 え ば 赤 外 線 照 射
又 は レ ー ザ 照 射 に よ り 熱 を 加 え る こ と も 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
電 子 部 品 は 好 ま し く は １ ０ μ ｍ 乃 至 ６ ０ μ ｍ の 厚 さ を 有 す る シ リ コ ン チ ッ プ で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
以 下 に お い て 方 法 は 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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図 １ は 既 に 互 い に 分 離 さ れ た 複 数 の チ ッ プ ３ か ら 成 る 切 断 済 み ウ ェ ー ハ ２ に 対 す る キ ャ リ
ヤ 基 板 と し て 用 い ら れ る ガ ラ ス 基 板 １ を 示 す 。 前 記 ウ ェ ー ハ と チ ッ プ は そ れ ぞ れ ６ ０ μ ｍ
以 下 の 厚 さ と 、 フ ィ ル ム の 性 質 に 類 似 し た 性 質 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ３ か ら よ り 明 瞭 に 分 る よ う に 、 ウ ェ ー ハ ２ は 接 着 性 フ ィ ル ム ４ の 助 け を 借 り て ガ ラ ス 基
板 １ に 接 着 さ れ る 。 接 着 性 フ ィ ル ム ４ は 熱 溶 融 性 接 着 剤 、 即 ち 加 熱 さ れ る と そ の 接 着 性 を
消 失 又 は 強 く 減 少 す る 接 着 剤 で 出 来 て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
以 下 に お い て 、 本 発 明 に よ る 方 法 が 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ガ ラ ス 基 板 １ に は 先 ず 接 着 性 フ ィ ル ム ４ が 貼 り 付 け ら れ て い る 。 次 に ウ ェ ー ハ ２ の 全 体 が
こ の 接 着 性 フ ィ ル ム ４ に 接 着 さ れ る 。 あ る い は 、 先 ず 接 着 性 フ ィ ル ム を ウ ェ ー ハ ２ に 接 着
し 、 そ の 後 に ウ ェ ー ハ ２ が そ の 接 着 性 フ ィ ル ム ４ を 用 い て ガ ラ ス 基 板 に 接 着 さ れ て も よ い
。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 後 に 、 ガ ラ ス 基 板 １ 上 の ウ ェ ー ハ ２ が 個 々 の チ ッ プ ３ に 分 離 さ れ る 。 こ れ は 切 断 に よ
り 通 常 の 方 法 で 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
個 々 の チ ッ プ ３ を 分 割 す る た め に 、 即 ち チ ッ プ ３ を 取 り 外 す た め に 、 接 着 性 フ ィ ル ム ４ は
個 々 の チ ッ プ ３ が 取 り 外 さ れ る べ き ウ ェ ー ハ ２ の 領 域 に お い て 加 熱 さ れ る 。 図 ３ に お い て
、 二 つ の 異 な る 方 法 が こ の 目 的 の た め に 示 さ れ る 。 図 ３ の 左 半 分 で は 、 ガ ラ ス 基 板 １ の 下
面 が 取 り 外 さ れ る べ き チ ッ プ ３ の 下 の 放 射 源 ５ に よ り 加 熱 さ れ る 。 こ の 領 域 で 、 接 着 性 フ
ィ ル ム ４ は 溶 融 し て 従 来 の 真 空 ピ ペ ッ ト ６ の 助 け を 借 り て チ ッ プ が 拾 い 上 げ ら れ 、 取 り 外
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ の 右 半 分 に は 代 案 が 示 さ れ る 。 こ こ で は 熱 は 上 か ら 、 こ の 場 合 は 熱 風 ノ ズ ル ７ の 助 け
を 借 り て 加 え ら れ 、 こ の ノ ズ ル は 取 り 外 さ れ る べ き チ ッ プ ３ の 上 に 配 置 さ れ る 。 熱 は チ ッ
プ ３ を 介 し て そ の 下 の 接 着 性 フ ィ ル ム ４ の 接 着 剤 を 溶 融 す る 。 次 に 熱 風 ノ ズ ル ７ は 横 に ず
ら さ れ て 真 空 ピ ペ ッ ト ６ に 場 所 を 譲 り 、 こ の ピ ペ ッ ト が 通 常 の 方 法 で チ ッ プ を 拾 い 上 げ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
真 空 ピ ペ ッ ト ６ に よ り 取 り 外 さ れ た チ ッ プ は 通 常 の 方 法 、 例 え ば 何 ら か の 別 の 基 板 に 接 着
さ れ て 更 な る 処 理 を 施 さ れ 、 あ る い は 引 き 続 く ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 処 理 に お い て 更 な る 処 理
を 施 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 記 の 方 法 の 代 わ り に 、 接 着 剤 が 複 数 の チ ッ プ の 領 域 に お い て 同 時 に 非 活 性 化 さ れ る よ う
に キ ャ リ ヤ の 大 面 積 領 域 を 加 熱 す る こ と も 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 キ ャ リ ヤ 基 板 上 の 切 断 さ れ た ウ ェ ー ハ の 上 面 図
【 図 ２ 】 図 １ の キ ャ リ ヤ 基 板 の 線 Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ に 沿 っ て 見 た 断 面 図
【 図 ３ 】 二 つ の 熱 源 と 真 空 ピ ペ ッ ト を 模 式 的 に 表 し た 図 ２ の 詳 細 の 拡 大 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
１ 　 ガ ラ ス 基 板
２ 　 ウ ェ ー ハ
３ 　 チ ッ プ
４ 　 接 着 性 フ ィ ル ム
５ 　 放 射 源
６ 　 真 空 ピ ペ ッ ト
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７ 　 熱 風 ノ ズ ル
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 3月 17日 (2003.3.17)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 方 法 は 、 丁 度 こ れ ま で 知 ら れ た 方 法 の よ う に 真 空 ピ ペ ッ ト が 取 り 外 し の 目 的 に 今 も な
お 使 用 で き る 限 り に お い て 、 ま た 更 に 、 高 い 展 性 を 有 し か つ そ の 性 質 が フ ィ ル ム の そ れ に
類 似 す る 薄 い チ ッ プ を ダ イ ・ イ ジ ェ ク タ を 使 用 す る こ と な く 容 易 な や り 方 で 取 り 外 し 可 能
で あ る 限 り に お い て 有 利 で あ る
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【 国 際 調 査 報 告 】
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