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9 COMPOZITE CU PROPRIETATI ANTISTATICE
S| CONDUCTIVE FUNCTIONALIZATE CU HIDROGELURI

PE BAZA DE CHITOSAN

(57) Rezumat:

Inventia se refera la compozite textile cu proprietati
antistatice si conductive functionalizate cu hidrogeluri
pe baza de chitosan, procedeu de obtinere si de func-
tionalizare, compozitele textile fiind destinate realizarii
de electrozi textili, senzori sau materiale compozite
antistatice. Procedeul de functionalizare a compozitului
textil, conform inventiei, are urmatoarele etape:

a) pregatirea unei tesaturi (B) textile prin
fierbere - albire si clatiri succesive,

b) aplicarea, prin procedeul raclarii sau
peliculizarii, pe suprafata tesaturii (B) a unui film (A)
polimeric cu urmatoarea compozitie exprimata in pro-
cente masice: 1...2% acid acetic, 92...95% apa distilata,
2...1% chitosan cu masa moleculara mica sau mare si
5...2% microparticule de Cu cu dimensiunile cuprinse
intre 14...25 uym,

c) reticulare controlata, utilizdnd un sistem de
incalzire pe baza de rezistente electrice, la o tempe-
raturé cuprinsa intre 140...160°C, timp de 3...5 minute,

in urma caruia se obtin suprafete cu proprietati electro-
conductive avand rezistente electrice de suprafata
cuprinse intre 10%..10% Q, specifice materialelor con-
ductive, respectiv proprietati antistatice cuprinse intre
107...10" Q. Procedeul, conform inventiei, const& in
obtinerea filmului (A) polimeric din hidrogeluri pe baza
de matrice polimerica chitosan cu masa moleculara
mica sau mare, apa distilata, acid acetic i cu continut
de microparticule de Cu, prin amestecarea tuturor
componentelor timp de 2...5 min. cu ajutorul unui agita-
tor mecanic, iar dupa 24 ore in solutia de chitosan pe
baza de apa distilata si acid acetic se adauga micro-
particulele de Cu si se amesteca cu un agitator mecanic
timp de 5...10 minute.

Revendicari: 3
Figuri: 1
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Compozite cu prorietiiti antistatice si conductive functionalizate cu hidrogeluri pe baza

de chitosan

Inventia se refera la un procedeu de realizare a unui compozit electroconductiv §i compozifia
chimica a unor hidrogeluri, pe bazi de chitosan §i microparticule de cupru, cu proprietati
electroconductive, destinate realizdrii de electrozi textili, senzori sau materiale compozite
antistatice. Materialul compozit este obtinut pe baza unor hidrogeluri A (pe bazad de acid
acetic, chitosan, apa distilatd, microparticule de Cu) care sunt depuse pe tesdtura B din
bumbac 100% prin procedeul raclarii sau peliculizarii. Astfel, pe fesdtura B se poate depune
prin raclare sau peliculizare un film subtire din hidrogelul A pe bazad de matrice polimerica
chitosan, acid acetic, apa distilata i microparticule de Cu cu dimensiuni intre 14...25 pm,
urmati de reticulare la temperatura de 140...160° C, ulterior pregatirii, constand in fierbere-
albire si clatiri successive.

Cercetarile stiintifice aratd faptul ca filmele polimerice bazd de chitosan au proprietati
antibacteriene [1], fotocatalitice [1, 2], antimicrobiene [3, 4] si pot fi utilizate pentru absorbtia
metalelor grele din apele uzate [5, 6, 7] sau pentru realizarea biosenzorilor de gaz (detectori
pentru concentratia de acetona in aerul expirat) utilizati in cazul diabetului [8, 9, 10].

La nivel mondial existd brevetele US8562809B2, US20190391101A1, US11070148B2,
US10472500B2, US20210077656A1 si US20210087718A1 care prezintd inventii ale unor
materiale compozite pe baza de chitosan pentru realizarea senzorilor de gaz, nanogeneratoare
triboelectrice cu electrozi pe bazd de filme biopolimerice din chitosan si a biosenzorilor [11,
12, 13, 14, 15, 16]. Pentru obtinerea electrozilor textili se utilizeaza frecvent hidrogeluri, dar
si electrozi din fibre metalice sau tricotati din fire conductive.

Suportul textil B se realizeaza, prin tesere pe masini de tesut conventionale, si are in urzeala
fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac §i in béatatura fire cu
densitatea de lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea in urzeala 275...290
fire/10 cm, iar in batatura 75...90 fire/10 cm, cu legatura panza. Masa pe unitatea de suprafata
a fesaturii B este cuprinsi intre 398 si 405 g/m’.

Procedeul de realizare a materialului compozit, conform inventiei, se compune din operatiile

de pregitire a suportului tesut B constand 1n curdtare alcalina si albire, operatia de depunere a

filmului subtire din hidrogel pe bazad de chitosan si microparticule de Cu prin procedeul

1
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Operatia de pregatire a tesaturii B prin procedeul de epuizare, se realizeazé la un raport de
flotd de 1:5...1:10, constdnd in curitare alcalina cu o solutie care contine 8...10 g/L hidroxid
de sodiu 50%, 2...4 g/L carbonat de sodiu, 1...2 g/L agent tensioactiv de udare — spalare
neionic, la temperatura de 95...98° C, timp de 60...90 minute, clatiri succesive cu apé fierbinte
si calda, albire cu 10...20 mL/L apa oxigenatd 30% p.a., 2...4 g/l hidroxid de sodiu 50%, 1...2
g/L agent tensioactiv de udare — spalare neionic, 0,5...1 g/l agent de stabilizare a apei
oxigenate, la temperatura de 95...98° C, timp de 60 minute, clatiri succesive cu apd fierbinte §i
calda, neutralizare cu 0,5...1 ml/l acid acetic 60%, uscare prin convectie sau prin activare
termici controlata timp de 30...60 secunde in cdmp de microunde generat de un generator de
inalta tensiune la frecventa de 2,4 GHz si puterea de 700W.

Operatiile de pregdtire a suportului tesut B constand in curatare alcalind si albire au ca
scop stabilizarea dimensionald, indepartarea insotitorilor naturali si tehnologici ai fibrelor si
tesdturii, imbunatatirea hidrofiliei §i capacitdtii de absorbtie a hidrogelurilor, astfel incat
suportul textil B sd devind o suprafatd de contact stabila §i curdtatd in profunzime, la care
filmul polimeric (A) pe baza de matrice polimerica din chitosan cu masa moleculard mica sau
mare, apa distilata, acid acetic §i microparticule de cupru (Cu), sd adere mai bine, in strat
continuu la suprafata tesaturii §i sd asigure un nivel al rezistentei electrice de suprafata cuprins
intre 10°...10* Q (specific materialelor conductive) in cazul depunerii pe suprafata tesaturii B
a unui film subtire de hidrogel pe bazad de chitosan cu masa moleculard mica, respectiv de
107...10"" Q (specific materialelor antistatice) in cazul depunerii pe suprafata tesaturii B a unui
film subtire de hidrogel pe baza de chitosan cu masa moleculard mare.

Operatia de realizare a materialului compozit consta in:

-depunerea filmului polimeric electroconductiv A, din hidrogel pe bazd de matrice polimerica
chitosan cu masd moleculard micd sau mare, apa distilatd, acid acetic si microparticule
metalice de cupru, cu dimensiuni intre 14...25 pm, prin procedeul raclarii sau peliculizérii pe
tesdtura B, urmatd de reticulare controlatd utilizdnd un sistem de incilzire pe bazd de
rezistente electrice, la o temperatura de 140...160 °C, timp de 3...5 minute.

Obtinerea filmului electroconductiv A pe bazd de matrice polimericd chitosan, apa
distilatd, acid acetic §i cu continut de microparticule de cupru, se realizeazi prin reticulare la
temperaturi de 140...160° C, timp de 3...5 minute, prin convectie, de preferinta utilizind un

sistem de incdlzire cu aer cald pe bazi de rezistente electrice.
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Inventia prezintia urmitoarele avantaje:

- prin procedeul de raclare sau peliculizare se pot obtine compozite textile electroconductive
pentru electrozi textili, senzori sau materiale compozite antistatice;

- datorita reticul3rii termice, filmul polimeric pe baza de hidrogel A se fixeaza pe tesétura B §i
permite obtinerea de electrozi textili avand o rezistenta de suprafatd scdzutd, cu valori
cuprinse intre 10°...10° Q sau 107...10" Q.

- datorita filmului polimeric A pe bazd de matrice polimericd chitosan cu masa moleculard
micd sau mare, apa distilatd, acid acetic §i cu continut de microparticule de Cu, suprafata
textild devine electroconductiva dupa reticularea la temperatura de 140...160 °C timp de 3...5
minute.

- datoritd continutului de microparticule de cupru cu dimensiuni intre 14...25 um, materialul
compozit poate fi utilizat la realizarea unor electrozi textili, senzori sau materiale compozite
antistatice.

-datoritd filmului polimeric A pe bazd de matrice polimerica chitosan cu masad moleculard
micd, apd distilatd, acid acetic §i microparticule de Cu depuse prin raclare sau peliculizare si
reticulate pe suprafata tesdturii B, se obfine un compozit conductiv avand rezistenta electricd
de suprafata intre 10° - 10* Q.

-datoritd filmului polimeric A pe bazd de matrice polimerica chitosan cu masa moleculara
mare, apd distilatd, acid acetic §i microparticule de Cu depuse prin raclare sau peliculizare §i
reticulate pe suprafata teséturii B, se obtine un compozit cu proprietdfi antistatice avand
rezistenta electrica de suprafata intre 10’ — 10'' Q.

Caracterul de noutate al inventiei consta in aceea cd, filmul polimeric A obtinut din
hidrogeluri pe bazi de matrice polimerica chitosan, apa distilata, acid acetic si microparticule
de Cu este uniform, aderent la suprafata tesaturii B si reticuleaza la 140-160° C dupi 3...5
minute, prezentdnd valori ale rezistentei electrice de suprafatd specifice materialelor
conductive (10°...10* ©) cu potential de utilizare pentru electrozi textili §i senzori, respectiv
valori ale rezistentei electrice de suprafata specifice materialelor antistatice (10”...10"" Q).

De asemenea, caracterul de noutate constd §i in utilizarea pentru realizarea
materialului compozit a filmulului polimeric electroconductiv A pe bazi de matrice
polimericd chitosan cu masd moleculard micéd sau mare §i microparticule de Cu depuse prin

raclare sau peliculizare pe suprafata tesaturii B.
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REVENDICARI

1. Compozitia filmului polimeric A caracterizeazi prin aceea ci este obtinut din 1...2% acid
acetic, 92...95% apa distilata, 2...1% chitosan cu masa moleculard micd sau mare, 5...2%
microparticule de Cu avand dimensiunile intre 14...25 um.

2. Procedeul de obtinere a compozitiei filmului polimeric A din hidrogeluri pe baza de
matrice polimerica chitosan cu masa moleculard mica sau mare, apa distilata, acid acetic si cu
coninut de microparticule metalice (cupru) conform revendicidrii 1, constd in aceea ca
compozifia A este obfinutd prin prin amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp de
2...5 minute a urmatoarelor componente: apa distilatd, acid acetic si chitosan cu masa
moleculard micd sau mare. Dupa 24 de ore, in solutia de chitosan pe baza de api distilata si
acid acetic se adauga microparticulele de Cu §i se amesteca cu ajutorul unui agitator mecanic
timp de 5...10 minute.

3. Compozitul textil functionalizat prin depunerea filmului polimeric A cu proprietiti
electroconductive se caracterizeazi prin aceea ci este functionalizat prin aplicarea filmului
subtire pe bazd de hidrogel A pe suprafata tesdturii B, avdnd compozifia conform
revendicdrii 1 si fiind obfinut conform revendicirii 2, prin procedeul racldrii sau
peliculizarii pe suprafata tesaturii B, urmat de reticulare controlati, utilizind un sistem de
incélzire pe baza de rezistente electrice, la temperatura de 140...160° C, timp de 3...5 minute,
ulterior pregatirii, constand in fierbere-albire, clatiri succesive. Procedeele de funcfionalizare
conduc la obtinerea unor suprafete cu proprietati electroconductive avand rezistenfe electrice
de suprafati specifice materialelor conductive (10°...10° Q), respectiv antistatice (10”...10"!
Q), fiind destinate realizarii electrozilor textili, senzorilor sau materialelor compozite

antistatice.
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FIGURI

a.Compozit functionalizat prin depunere de | b.Compozit functionalizat prin depunere de
film polimeric pe baza de matrice chitosan cu | film polimeric pe bazad de matrice chitosan cu

masd moleculard mica si microparticule de Cu | masa moleculara mare si microparticule de Cu

Figura 1. Material compozit realizat prin depunere pe suprafata teséturii B a filmului polimeric
A, pe bazd de matrice polimerica din chitosan cu masa moleculara micd (a.) sau mare (b.) si

microparticule de Cu
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