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Forma k tvarovani prstencovitého télesa,
zejména automobilové pneumatiky

(57) Anotace:

Forma pro tvarovani v podstaté prstencovitého télesa je
tvofena v&tSim pottem vn&j§ich radialng pohyblivych
tvarovacich segmentit (14, 28), které jsou drzeny pohromads
vngj$im prstencem (16), ktery je obklopuje. Vn&jii prstenec
(16) obsahuje kuZelovou kluznou ptochu (18), obrécenou
smerem k tvarovacimu segmentu, piidem? s tvarovacim
segmentem (14, 28) spojené hikové prvky (24) zabiraji do
podfiznuté, do kluzné plochy (18) zapusténé drazky (20),
takZe pii axialnim posuvu prstence (16) dojde k radidlnimu
pohybu tvarovaciho segmentu, pfidem nejméng jedna
dosedaci plocha (26) doseda na plochu st&ny drézky (22). Pro
postupné otevirdn a tim zmengeni sil piisobicich béhem
vytvarovéani na pneumatiku nebo jiné prstencové t&leso, je
pii¢ny priifez nekterych hakovych prvki dimenzovan tak, Ze
dosedaci plocha (26) pfi axialnim posuvu vn&jsiho prstence
(16) doseda pozdgji na plochu stény drazky (22), nez
dosedaci plochy ostatnich hikovych prvka.
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Forma k tvarovani prstencovitého télesa, zejména automobilové

pneumatiky

Oblast techniky

Vynélez se tyké formy k tvarovdni v  podstaté
prstencovitého télesa, s v&t3im podtem vn&jdich, radidlnd
pohyblivych tvarovacich segmenttl, které jsou drZeny pohromadé&
v podstaté prstencovitou strukturou, ktera je obklopuije a
obsahuje kluznou plochu, obridcenou smérem k tvarovacimu
segmentu, pricemZ s tvarovacim segmentem spojené hakové prvky
zabiraji do podfiznuté, do kluzné plochy zapusténé drazky,
takZe pri axidlnim posuvu prstence dojde k radialnimu pohybu
tvarovaciho segmentu, pfifemZ? nejméné jedna dosedaci prlocha

dosedd na plochu stény draZky.

Dosavadni stav techniky

Takovéto formy Jjsou zejména p¥i vyrob& pneumatik
oznacovany v odborné re&i jako kontejnery. Pritom jsou zndma
provedeni s pevnym vnit¥nim jadrem, jako? i provedeni, u
nichz nafukovaci toroid4lni gumova hadice béhenm
vulkanizaéniho procesu tlaci zevnit? nevulkanizovanou

pneumatiku proti vulkanizadni formé.

Pohybem prstence, drZiciho pohromadé& tvarovaci segmenty
proti wvnitfnimu tlaku, v axidlnim sméru, jsou posunuty

tvarovaci segmenty radidln& smérem ven, a tak je forma po
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ukonceni tvarovaciho procesu, ve vyrobé pneumatik
vulkanizaéniho procesu, b&hem n&ho? je vytvofen profil
pneumatiky, otev¥ena.

Tvarovani vytdpéné pneumatiky nédsleduje na znamych
zarizenich soulasnym radidlnim vytafenim vSech profilovych
segmentd (tvarovacich segment®) v Jjednom kroku, nebot pri
axidlnim posuvu pridrZného prstence se pohybuji v8echny

profilové segmenty rovnom&rné smérem ven.

Silné profilované zimni pneumatiky a lepkavé smési pro
béZné plochy pneumatik vedou v disledku silnych adheznich sil
v tvarovacich segmentech k problém@m p¥i formovani pneumatik.
Jeliko?Z se pneumatika neuvolni na v8ech tvarovacich
segmentech rovnom&€rng&, dochdzi k namdhéni vyhZaté pneumatiky
na tah, takZe pneumatika mlZe byt trvale zdeformovand, coZ
zhorsuje jeji jizdni vlastnosti.

K fe8eni Ukolu, a totiZ? zmenSeni sil pasobicich na
pneumatiku pr¥i otevirdni formy, je z EP 0 479 079 Bl znamo
otevirat formu postupn&. PFitom je nejprve v prvnim kroku
urcity pocet tvarovacich segmentt vysunut radidlné smérem
ven, a teprve ve druhém kroku se zbyvajici tvarovaci segmenty
posouvaji aZ do Uplného otev¥eni formy. U zafizeni znamého ze
stavu techniky ve form& podle EP 0 479 079 B1 je zapotrebi
nédkladnd hydraulika a regulace, pficdemZ kaZdy tvarovaci
segment ma vlastni hydraulicky valec. Znamé zafizeni k
postupnému otevirdni se proto vyznacuje vysokou nédkladnosti.
Dédle je nevyhodné, Ze uvodem popsané formy nemohou byt znovu
pouZity, takZe zejména pri vyrobé& pneumatik p¥i prechodu na
postupny zplsob vytvarovadni dojde ke znadnému investi&nimu

naroku, nebot’ existujici formy museji byt odepséany.




Podstata vyndlezu

Vynadlez si proto klade za cil, vyvinout existujici formy
dadle tak, aby bylo moZné postupné vytvarovani popripadd&

otevrfeni formy.

ReSeni tlohy u daného zafizeni spoCiva v tom, Ze pFidény
prurfez nékterych hakovych prvka je dimenzovén tak, Ze
dosedaci plochy dosedaji p#¥i axidlnim posuvu vnéj3iho
prstence pozdéji na prisludnou plochu stény dréZzky, neZ
dosedaci plochy ostatnich hékovych prvkd. Alternativn& mtZe
byt pric¢ny prirez pfisludnych dréZek nékterych hékovych prvkh
dimenzovan tak, Ze Jje dosaZeno stejného efektu, tzn. Ze
dosedaci plochy dosedaji na p¥isludnou plochu stény draZky
pozdéji, neZ dosedaci plochy ostatnich h&dkovych prvkll. ReZeni

spo¢ivad déle ve zplsobu podle naroku 5.

Dalsi vyhodnd provedeni vyndlezu jsou popsédna v

zdvislych nérocich.

Pfehled obrdzkl na vykresech

Vyndlez je d&le bliZe vysvétlen pomoci prikladu

provedeni, zndzorné&ného na vykresech. Na vykresech znadi:

obr. 1 - poloviéni radidlni ez za¥izeninm podle

vyndlezu,

obr. 2 - pldorys zarizeni podle obr. 1,

obr. 3 - pldorys podle obr. 2 alternativniho provedeni,




obr. 4 - rez podél linie IV-IV v obr. 1,

obr. 5 - pohled podle obr. 4 s modifikovanym hakovym

prvkem,

obr. 6 - rez analogicky podle obr. 4,

obr. 7 - alternativni provedeni modifikace analogicky k

obr. 5,

obr. 8 - dalii rez analogicky k obr. 4 druhé

alternativy,

obr. 9 - modifikace alternativy podle obr. 8 v fezu
podle obr. 5,

obr. 10 - pldorys hdkového prvku,

obr. 11 - pohled na hédkovy prvek podle obr. 10,

obr. 12 bokorys hédkového prvku podle obr. 10,

obr. 13 - pohled na alternativni hakovy prvek podle
obr. 10, a

obr. 14 - pr¥isludny bokorys.

Priklady provedeni vynélezu

Obr. 1 zndzorfluje formu 10 pneumatiky, kterd Ije
vytvorena rotaéné symetricky ke st¥edové ose 12. Vét3i pocet

radidlné rozdélenych  drZdkd 14 je drZen pohromadé
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prostrednictvim vné&jsiho prstence 16. Vnéjdi prstenec 16
vykazuje kuZelovou vnit¥ni plochu 18, v niZz je pro kazdy
drzédk 14 vyfiznuta dréZka 20, a to rovnomérn& rozdélend po
obvodu. Jak Jje zF¥ejmé z obr. 4, mad draka 20 prbrez ve
tvaru T. Prlrezy ve tvaru T tvofi podfiznutou draiku. V
oblasti podfiznuti jsou vytvofeny plochy stény drazZky 22. Vv
kazdé drédZce tvaru T je kluzn& uloen hédkovy prvek 24, ktery
je prostfednictvim dvou nezndzornénych &Sroubt spojen s

drZakem 14. KaZdy hdkovy prvek 24 ma dvé dosedaci plochy 26.

Obr. 2 znézortuje Uplny phdorys zar¥izeni podle obr. 1 i

s tvarovacimi segmenty 28, pfidavné vsazenymi do drzaku 14.

Z obr. 2 Jje zfejmé, Ze formu tvo¥i vesmds osm
tvarovacich segmentd a pfisludnych drZakd. Ve smyslu hlavniho
naroku se tvarovacim segmentem rozumi drZak 14 spolecné s
vlastnim tvarovacim segmentem 28. Osm tvarovacich segmentl je

oznaceno vztahovymi znadkami 1 aZ 8.

Na obr. 2 Jje =zn&zornéno provedeni, u ného? jsou
tvarovaci segmenty drZeny pohromad& prost¥ednictvim prstence

s kuZelovou kluznou plochou 18, ktery je obklopuje.

Obr. 3 =znézortuje alternativni provedeni, u né&ho?
potfebné kluzné plochy tvori prstencovd struktura ve tvaru

osmithelniku, kterd vede tvarovaci segmenty.

Je-1li, Jjak Jje zndzorndno na obr. 1, posunut vnéjsi
prstenec 16 v axidlnim sméru - tzn. paralelné& ke stfedové
ose 12 -, - v obr. 1 nahoru -, pak dosednou dosedaci plochy
26 hakovych prvkl 24 na plochy sté&n drazky 22. KazZdy héakovy

prvek 24 klouZe v disledku twhlu né&b&hu, - u pfikladu




provedeni podle obr. 2 tvoreného kufelovou vnitFni plochou 18
- po §ikmé roving, &imZ jsou tvarovaci segmenty 14, 28 taZeny

smérem ven za Ulelem otevreni formy.

Aby bylo umoZnéno <&&stedné otevieni, je - jak ukazuje
srovnani obr. 4 a obr. 5 - tloudtka prarezl ve tvaru T
nékterych hdkovych prvku 24 (na obr. 2 tvarovacim segment®m
1, 2, 3 a 4 prifazené hakové prvky) v oblasti prfidéného
cela “I“ ve sméru kolmo k dosedacim plochém 26 zmenSena.
Vzhledem k tomu dosedaji dosedaci plochy 26 odpovidajicim
zplisobem modifikovanych héakovych prvka 24 nejprve na
prirazené plochy st&n draZky 22, kdyZ je wuraZena &é&st
axidlniho zdvihu vné&j$iho prstence 16. Odpovidajici tvarovaci
segmenty  oteviraji tedy poZdéji, takZe je dosaZeno

poZadovaného Caste&ného otevieni formy.

Srovnadni obr. 6 a 7 ukazuje alternativni provedeni,
které vede k stejnému vysledku. Hakové prvky 24 xrlGznych
tvarovacich segmentd vykazuji p¥i této alternativé provedeni
stejny prafez. U tvarovacich segmentd, které maji byt
otevrfeny pozdéji, Jje pfiény prifez prfifazené dréaZky 20
odpovidajicim zplsobem rozSiren, tak’e dosedaci plochy 26
rovnéZ odpovidajicim zplsobem pozd&ji dosedaji na prifazené

stény ploch drazky 22.

Srovndni obr. 8 a 9 ukazuje provedeni analogické k
obr. 6 a 7, prilemz plochy st&n draZky 22 tvori vlozky 27 ze

slinutého karbidu.

Jak zndzortiuji obr. 10 aZ 14, jsou pf¥i provedeni podle
obr. 4 a 5 provozni ndklady velice malé, nebot’ hakové prvky

16 se nechaji adaptovat. Odfrézovénim dosedaci plochy 26,




napriklad hékového prvku znézorn&ného na obr. 13, miZe byt
tloudtka prarezu ve tvaru T v odpovidajici oblasti zmen$ena,
takZe vzdélenost mezi dosedaci plochou a zakladni plochou
miZe byt lehce zvétsena, jak znézorfiuje srovnini obr. 11 a
13.

Odpovidajici prestavbovd opat¥eni 1lze uskuteénit s
minimdlnim ndkladem, takZe obvyklé formy mohou byt pouZity
déale.

Provozni nédklad je rovn&Z maly, nebot vloZky 27 tvorici
plochu stén draZky 22 mohou byt vym&nitelné. Nechaji se
rovnéZ vyjmout a jejich tloudtka zmen®it, takie hloubka

prirazené draZky 20 je odpovidajicim zplsobem zvét&ena.




PATENTOVE NAROKY

1. Forma k tvarovdni v podstaté prstencovitého té&lesa, s
vétSim poltem vnéjSich radidlné&€ pohyblivych tvarovacich
segmentld (14, 28), které jsou drZeny pohromadd v podstaté
prstencovitou strukturou (vn&j8i prstenec 16), ktera Je
obklopuje a obsahuje kluznou plochu (18) obrécenou smérem k
tvarovacimu segmentu, pric¢emZ s tvarovacim segmentem (14, 28)
spojené hékové prvky (24) zabiraji do podfiznuté, do kluzné
plochy (18) zapuSteéné dréZky (20), takZe pri axialnim posuvu
prstence (16) dojde k radidlnimu pohybu tvarovaciho segmentu,
prfiCemZ? nejméné jedna dosedaci plocha (26) dosedd na plochu
stény dréZky (22), vyznadcuijici s e tim, Ze
pri¢ny prifez nékterych hdkovych prvkd (24) a/nebo pFiény
prufez pfisludnych drdZek (20) je dimenzovan tak, Ze dosedaci
plochy (26) dosedaji pri axidlnim  posuvu vnéjsiho
prstence (16) pozdéji na prislusnou plochu sté&ny draZky (22),

neZ dosedaci plochy ostatnich hdkovych prvka.

2. Forma podle naroku 1
vyznadcuijici s e t im, Ze kluznd plocha (18)

je vytvorena kuZelovita.

3. Forma podle naroku 1 nebo 2
vyznacuijici s e tim, Ze je vulkanizacéni

forma pro automobilové pneumatiky

4. Zarizeni podle Jednoho 2z pfedchizejicich néroka
Vyzn é cujici s e t im, Ze hékové prvky (24)
maji v podstaté prirfez ve tvaru T, pridemZ dvé dosedaci
plochy (26) jsou uspofadddny v radidln& vnit¥ni oblasti

pricéného &ela ,T“.
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5. Zplsob prestavby formy podle Uvodni &asti naroku 1 s
postupnym oteviranim se vemi znaky naroku 1,
vyznadcuijici s e tim, Ze priény prirez
nékterého hékového prvku (24) ve sméru kolmém k dosedaci
plose (26) je zmenSen, a/nebo Ze pri&ny prirfez prisludnych
drazek (20) v plo8e kolmé k dosedaci plode (26) Fe

odpovidajicim zplisobem zvétSen.

6. Zpusob podle naroku 5
vyznacujici s e tim, Ze dosedaci plocha
(26) nejméné€ jednoho hakového prvku (24) Jje podrobena

zpracovani k odstranéni napéti.
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