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(54) Mobiles Arbeitsgerat fiir Hangwalder - Durchforstungen

(57) Um in steilen Berg- und Hangwaldern mit einer
waldbodenschonenden Durchforstung bereits gefallte
und auf dem Waldboden ungeordnet nah- sowie
entfernt liegende Baume und Aste rationell mit einem
Arbeitsgerat zu entasten, in Rundhélzer (3.6) gleicher
Lange zu trennen und bergab einem untenliegenden
Sammelplatz zuzuflihren,ist dessen

Fahrgestell (1) mit Allradantrieb (1.2),
Radgelenken (1.3) sowie kleinen
Antriebsradern  (1.1) mit  ausgepragter
Umfangsprofilierung,

Tragerrahmen (2) mit einer sténdig in eine
senkrechte Stellung gehaltenen,
schwenkbaren Kranséaule (8.1) eines
Holztransport-Kranes  (3) sowie  einer
Zugseilvorrichtung  (4) fir die entfernt
liegenden Baume und

mit einer aus Rinnen-Einzelelementen (2.3) b
stehenden nach unten gerichtet angehangten
Abflhrrinne (2.2) fur bearbeitete Rundholzer
(3.6) ausgestattet.

Alle Funktionskomponenten sind von einem,in einem
ausreichenden Sicherheitsabstand vom Arbeitsgerat
positionierten Bediener (5) kabel-oder
funkwellensteuerbar.
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Zusammenfassung
Mobiles Arbeitsgerat fir Hangwélder-Durchforstungen

Um in steilen Berg- und Hangwaldern mit einer waldbodenschonenden
Durchforstung bereits gefélite und auf dem Waldboden ungeordnet nah- sowie
entfernt liegende B&ume und Aste rationell mit einem Arbeitsgerit zu entasten, in
Rundhdlzer (3.6) gleicher Lénge zu trennen und bergab einem untenliegenden
Sammelplaz zuzufiihren, ist dessen

» Fahrgestell (1) mit Aliradantrieb (1.2), Radgelénken (1.3) sowie kleinen
Antriebsradern (1.1) mit ausgepragter Umfangsprofilierung,

» Tragerrahmen (2) mit einer sténdig in eine senkrechte Stellung gehaitenen,
schwenkbaren Kranséule (3.1) eines Holztransport-Kranes (3) sowie einer
Zugseilvorrichtung (4) fir die entfernt liegenden Bdume und

¢ mit einer aus Rinnen-Einzelelementen (2.3) béstehenden nach unten
gerichtet angehangten Abfiihrrinne (2.2) fUr bearbeitete Rundholizer (3.6)

ausgestattet,

Alle Funktionskomponenten sind von einem, in einem ausreichenden

Sicherheitsabstand vom Arbeitsgerédt positionierten Bediener (5) kabel- oder
funkwellensteuerbar.

-Fig. 1-
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Mobiles Arbeitsgerat fiir Hangwalder-Durchforstungen
Patentbeschreibung

Die Erfindung geht von dem im Oberbegriff des Patentanspruches 1 definierten
Gegenstand aus.

Der Einsatz von Forstfahrzeugen und anderen mobilen Arbeitsgerdten fiir
Durchforstungen in Gebirgs- und Hangwéldern mit unterschiedlich steilen
Waldbbden bedingt eine spezifische Ausbildung und Struktur dieser Arbeitsmittel,
um '
o Uunbeabsichtigte Abwarts- und Rutschbewegungen sowie
» Gerdte - Abkippungen auszuschlieBen,
» ¢ine gefdhrdungsfreie und sichere Arbeitstatigkeit des Bedieners zu
gewahrleisten,
¢ einen waldbodenschonenden Bewegungsabléuf durch eine entsprechende
Komponenten-Ausbildung und Gerdte-Arbeitsweise sicherzustellen, sowie
« einen rationellen Arbeitsablauf, der méglichst nur einen Bediener erfordert,
zu ermoglichen.

Um diese Anforderungen ganz oder teilweise zu erfiillen, ist der bekannte Stand |
der Technik durch ein breites Marktangebot an unterschiedlich ausgebildeten
mobilen Arbeitsgerdten gekennzeichnet, die in Forstwirtschafts- Unternehmen und
bei Waldbauern in Gebirgs- und Hangwéldern zum Einsatz kommen. Dabei sind
eine Reihe innovativer Produktausbildungsvarianten auch Gegenstand von
Erfindungsanmeldungen. Beispielhaft dafiir soll dieser Stand der Technik mit den
nachstehend benannten Patent- und Gebrauchsmuster-Schriften beschrieben und
bewertet werden.

2717
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Dabei ist in sténdig ihre Fahrtrichtung dndernde hin — und herfahrende
Forstfahrzeuge, die wie in

» DD 280 461 Al

e DD 241 885B1 und in

e US 3356116
beschrieben, dafiir mit in einem engen Achsenabstand befindlichen groBen
geldndegangigen Réadern, und, wie in

« DE 2008 016 888 U1,

o DD 103 852 A sowie in

o DE 3037522 C2
beschrieben, auBer mit groBen geldndegéngigen R&dern auch mit einem
senkrechten Mittengelenk ausgestattet sind, um flexibler
Fahrtrichtungsanderungen realisieren zu kénnen, und

in mobile Arbeitsgerdte zu unterscheiden, die nach dem Fahren in einer
vorbestimmten Arbeitsstellung am Hang, wie in

o DE 2715509 C2 und in

o US 4365 927
beschrieben, stationdr mittels Seilzligen und Seilschlingen an vorhandenen
Baumen oder Baumstiimpfen angehangt, durch eigene Seilwinden positioniert und
in der jeweiligen Arbeitsstellung arretiert werden kénnen.

Alle genannten und andere mit groBen Rédern sowie mit einem Mittengelenk
ausgestatteten Forstfahrzeuge haben den Nachteil, dass sie
» in Hanglagen leicht kippen und umstiirzen kénnen, und eine den
« Waldboden aufwiihlende und somit stark beschidigende Arbeitsweise
haben.

3717
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Diese Nachteile treffen auch auf die in
e US 4365 927 und in
e DE 202008 016 888 U1
beschriebenen mobilen Arbeitsgeréaten zu, deren Fahrgestell mit Raupenketten
ausgestattet sind.
Daneben stellen die Personen-Kabinen auf den Forstfahrzeugen, wie in
o DD 280461 Al,
« DD 241 885 B,
e US 4365927 und in
e US 3356116
beschrieben, ein Unfall- und Sicherheltsrisiko fiir die Bediener angesichts der Kipp-
und Umsturzgefahren dieser mobilen Arbeitsgerate dar.
Als Beispiele fur eine gergtetechnisch und kostenaufwéndige Arbeitsweise und
Geréitenutzung, insbesondere in kleineren Hangwaldern, sind die Ausbildungen in
e US 3356 116 und US 4365 927
zu benennen, wobel jeweils mindestens zwei Arbeitsgeréte, gleichzeitig und
koordiniert arbeitend, erforderlich sind.

Den in den Patentanspriichen benannten erfinderischen Merkmalen liegt deshalb
die Problemstellung zu Grunde, ein mobiles Arbeitsgerst fiir Hangwalder-
Durchforstungen innovativ so auszubilden, dass die benannten Nachteile kiinftig
vermieden werden.

Im Ergebnis sollen alle benétigten Funktionskomponenten fiir eine
waldbodenschonende Durchforstung bereits geféliter und auf dem Waldboden nah
und entfernt liegenden Bdume und Aste rationell entastet, in Rundhdlzer getrennt
zu einem untenliegenden Sammelplatz zugertihrt werden, komplex innovativ und
erfinderisch ausgebildet und angeordnet sind. '

4717
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Diese komplexe Problemstellung wir durch den Patentanspruch 1 wie folgt, geldst:

Das Fahrgestell des mobilen Arbeitsgerétes ist mit vier, durch einen Allradantrieb
und durch separate Radgelenke hydraulisch betgtigt, bewegten Antriebsradern
ausgestattet, die klein, breit sowie mit einer ausgeprégten Umfangsprofilierung
ausgebildet sind.

Mittels einer, um ein Kugelgelenk schwenkbar gelagerten und mittels Hydraulik-
Stiitzzylindern asynchron, in unterschiedlichen Héhen zum Fahrgestell
abgestiitzten und in eine waagerechte Stellung geschwenkten Trégerplatte ist eine
andauernd um eine senkrechte Achse schwenkbare Kransdule eines mit einem
Baumstamm-Greifer ausgestatteten gelenkigen Holztransport-Kran, senkrecht
gehalten, positioniert.

Auf einem Trégerrahmen sind zwischen den vier Antriebsradern mindestens je

o ein aus Gelenkelementen bestehender Holztransport-Kran mit Baumstamm-
Greifer,

« eine Zugseilvorrichtung mit Seilschlinge, die an der Kransaule des
Holztransport-Kranes angeordnet und mit diesem bewegungskoordiniert
steuerbar und ,

» ein Entastungs- sowie Rundholzbearbeitungsgerét, welches quergerichtet,
winkelverstellbar und tiberstehend vom Fahrgestell, raumkoordiniert zu den
Arbeitsbereichen und Ablagerstellungen der Baumstamm-Greifer beweglich,

angeordnet.

An der talseitig gerichteten Stirnseite des Fahrgestelles sind (iber eine u-formige,
offene Abfiihrrinne, tiber deren richtungsflexibel aneinander gereihten Rinnen-
Einzelelemente, entastete, getrennte und bearbeitete Rundhdlzer, talseitig
rutschend, ableitbar.

Ergdnzend dazu beinhalten die Patentanspriiche 2 bis 4 erfinderische
Ausbildungen, die

5717
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o die Anordnung und Ausbildung einer funkfernsteuerbaren Seilwinde fiir die
Heranziehung weiter entfernt vom Arbeitsgerit liegender gefillter Baume
und Aste und

o die Anordnung der Rinnen-Einzelelemente betreffen, mit der die
Abfhhrrinne verldngerbar oder verkiirzbar ist und

» den sicherheitsbeabstandeten Arbeitsplatz des Bedieners und die durch den
Bediener zu betétigende Kabel- oder Funkwellensteuerung der Fahr- und
Funktionsbewegungen des Arbeitsgeréfes sowie deren
Funktionskomponenten beschreiben.

Die Erfindung ist anwendungsbezogen an einem Ausfiihrungsbeispiel in den
Figuren vereinfacht dargestellt und im folgenden Teil der Beschreibung néher
erldutert, Gezeigt wird in

Fig. 1 eine Ansicht des mobilen Arbeitsgeriites in einem Hangwald mit steil
ansteigendem Waldboden und |

Fig. 2 eine Seitenansicht nach Fig. 1 als Draufsicht auf das in Arbeitsstellung
befindliche mobile Arbeitsgerit

Von dem Bediener 5, der sich immer in einem Sicherheitsabstand neben dem
mobilen Arbeitsgerat aufhilt, wird dieses motorbetriebene mobile Arbeitsgert in
einer steilen und schrégen Hanglage eines Bergwaldes in die beabsichtigte
Arbeitsstellung funkferngesteuert bewegt, positioniert und arretiert.

Dafir sind die vier Antriebsréder 1.1 am Fahrgestell 1 des Arbeitsgeriites mit
Allradantrieb 1.2 und Radgelenken 1.3 ausgestattet. Die Antriebsréder 1.1 sind
klein dimensioniert, breit und mit einer ausgepragten Umfangsprofilierung
ausgebildet.

6/17
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Das Fahrgestell 1 ist, bergseitig gerichtet, mit einer Seilwinde 1.4 ausgestattet,
iber die das Arbeitsgerat mittels Arretierseilen an bergseitig angeordneten
stehenden Waldbdumen oder Baumstiimpfen verankert ist. Wahrend des
Durchforstens, des Aufnehmens und Heranziehens entfernt liegender geféllter
Baume und Aste mittels Zugseilvorrichtung 4 aus Seilschlinge 4.3, aus Zugseil 4.1
und Seilwinde 4.2 an senkrechter Kransdule 3.1 bestehend, sowie in der Ndhe
liegender Baume mittels um die senkrechte Kransiule 3.1 schwenkbaren
mehrgelenkigen Holztransportkranes 3 und Baumstamm-Greifer 3.5 ist das
Arbeitsgeridt stillstehend standortsicher positioniert. Damit werden sowohl die
durch Fahr- und Gelenkbewegungen im Hangwald bestehenden Kipp- und
Umsturzgefahren wie auch Waldboden-Aufwiihlungen und —Beschédigungen
vermieden.

Dies wird auch durch die sténdige Senkrecht-Positionierung des Holztransport-
Kranes 3 Uber seine senkrechte Kransgule 3.1, mittels der um ein Kugelgelenk 3.3
gegeniber dem Trégerrahmen 2 des Fahrgestelles 1, in eine stindige Waagrecht-
Stellung geschwenkten und von Stiitzzylindern 3.5 géstﬁtzten Tragerplatte 3.2
erganzend gewahrleistet.

Damit ist eine deutlich héhere Gerétesicherheit im Vergleich zu vielen Alternativ-
Produkten des Standes der Technik erreichbar. Entgegen gerichtet angeordnet
und funktionierend sind die Funktionsbaugruppen-Bewegungen der
Zugseilvorrichtung 4 und des Holztransportkranes 3.

Auf dem Fahrgestell 1 ist, zwischen den Antriebsrddern 1.1 angeordnet, das
Entastungs- sowie Rundholzbearbeitungsgerét 2.1 und die Zufiihrvorrichtung fiir
die auf der talseitigen Stirnseite des Trégerrahmens 2 angehangten Abfihrrinne
2.2 auf- und angebaut.

Die Abfiihrrinne 2.2 besteht aus einer, abstandsbedingt zum Lagerplatz am FuBe
des Gebirgs- oder Hangwaldes angeordneten Sammelstelle gefiigten Anzahl von

7117
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Rinnen-Einzelelementen 2.3, Die entasteten und getrennten Rundhélzer 3.6
rutschen dann selbsttatig schwerkraftbedingt zu dieser Sammelstelle nach unten.
Flr die in den Figuren nicht dargestellte zentrale Hydraulik-Druckélversorgung
aller Funktionskomponenten ist auf dem Fahrgestell 1 eine Hydraulikpumpe und
der Hydrauliktank 1.5 angeordnet.

Diese wie auch die Bewegung und Lenkung der Antriebsréder 1.1 werden
situationsabhdngig vom Bediener 5, kabel- oder funkwellenferngesteuert, betétigt.

8/17
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Bezuagszeichenliste

1 Fahrgestell
1.1 Antriebsrader
1.2  Allradantrieb
1.3 Radgelenk(e)
1.4 Seilwinde

1.5 Hydrauliktank

2 Tragerrahmen

2.1  Entastungs- sowie Rundholzbearbeitungsgerit
2.2  Abfihrrinne

2.3 Rinnen-Einzelelemente

3 Holztransport — Kran

3.1 Senkrechte Kransdule
3.2  Trégerplatte

3.3 Kugelgelenk

3.4 Hydraulik — Stitzzylinder
3.5 Baumstamm - Greifer
3.6  Rundhéizer

4 Zugseilvorrichtung
4.1 Zugseil

4.2  Seilwinde

4.3  Seilschlinge

5 Bediener
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Patentanspriiche

1. Mobiles Arbeitsgerat fiir Hangwalder-Durchforstungen, mit einer zentralen
Hydraulik-Druckdlversorgung fur alle Funktionskomponenten ausgestattet,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Fahrgestell (1) des Arbeitsgeréites

s mit vier durch einen Allradantrieb (1.2) und separaten Radgelenken (1.3)
bewegten Antriebsrédern (1.1), die klein, breit sowie mit einer
ausgepragten Umfangsprofilierung ausgebildet sind, ausgestattet,

» mittels einer, um ein Kugelgelenk (3.3) schwenkbar gelagerten und mittels
Hydraulik-Stlitzzylindern(3.4), asynchron in unterschiedlichen Hohen zum
Fahrgestell (1) in eine waagrechte Stellung éeschwenkten Tragerplatte
(3.2) fir eine andauernd in senkrechte Arbeitsposition abgestlitzt
gehaltenen und um eine senkrechte Achse schwenkbaren Kransiule (3.1)
eines mit Baumstamm-Greifer (3.5) ausgestatteten gelenkigen
Holztransport-Kranes (3), ausgestattet sowie.

10/ 17
03/03/2014 07:43 Nr.: R684 P.013/018




03/03 '14 MO 07:42 FAX 07242 66362

PROCON

LA XX N ]
.o
s @
L

* L]
.

e 00
[ X1 X ]

-10-

mit

einem Tragerrahmen (2) auf dem, zwischen den vier Antriebsrédern (1.1)
angeordnet, mindestens je

einem, aus Gelenkelementen bestehenden Holztransport-Kran (3) mit
Baumstamm-Greifer (3.5),

eine Zugseilvorrichtung (4) mit Seilschlinge (4.3), die an der Kransdule
(3.1) des Holztransport-Kranes (3) angeordnet und mit diesem
bewegungskoordiniert steuerbar ist und

einem bekannten Entastur{gs- sowie Rundholzbearbeitungs-Gerét (2.1),
welches quergerichtet, winkelverstellbar und tiberstehend vom Fahrgestell
(1) raumkoordiniert mit den Arbeitsbereichen und Ablagestellungen, der
Baumstamm-Greifer (3.5) angeordnet sind,

ausgestattet ist und

dass an der talseitig gerichteten Stimseite des Fahrgestelles (1) eine u-formige,
offene Abflihrrinne (2.3) angeordnet ist, Gber de.:ren richtungsflexibel
aneinander gereihten Rinnen-Einzelelemente (2.4) getrennte und bearbeitete
Rundhélzer (3.6) talseitig rutschend, ableitbar sind.,

2. Mobiles Arbeitsgerat fiir Hangwalder-Durchforstungen nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Zugseilvorrichtung (4) einen mit inrem Baumstamm-Greifer (3.5)
erfassten, abseitig liegenden geernteten Baum oder Ast (iber ein Zugseil (4.1)
mit einer an der senkrechten Kransdule (3.1) angeordneten hydraulisch

betétigten, von dem Bediener (5) funkfernsteuerbaren Seilwinde (4.2) verbindet

und

11717
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dass die Seilwinde (4.2) abseitig oder entgegengerichtet zur Richtung der
Gelenkelemente an der senkrechten Kranséule (3.1) des Holztransport-Kranes
(3) angeordnet ist und sich selbsttétig nach der Greif-Aufnahmestelle des
aufzunehmenden Baumes oder Astes schwenkend mittels des angezogenen
Zugseils (4.1) ausrichtet und funkwellenfernsteuerbar ist.

3. Mobiles Arbeitsgerét fir Hangwélder-Durchforstungen nach den
Patentanspriichen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet,

dass abhdngig von dem hdhenverdnderbaren Arbeitsgerite- Standort die
Abfiihrrinne (2.3) am Fahrgestell (1) verlsnger- oder verkiirzbar ist, indem die
kassettenartig Ubereinander gestapelt angeordneten Rinnen-Einzelelemente
(2.3) gegenelnander gerichtet, anhebbar und absenkbar und damit der
Abfiihrrinne zuordenbar oder aus dieser entfernbar sind.

4. Mobiles Arbeitsgerdt fiir Hangwalder-Durchforstungen nach den
Patentanspriichen 2 bis 3 dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Arbeitsort des Bedieners (5) des mit Seilen und Seilwinde
arretierten Arbeitsgerétes in einem Sicherheitsabstand von dieser in einer steiler
und schréger Hanglage, befindet und

dass die Bewegung des Fahrgestelles (1) tber dessen Antriebsréder (1.1) sowie
die aller Funktions-Komponenten vom Bediener (5) kabel- oder
funkwellenfernsteuerbar sind.

12/ 17
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Patentanspriiche

1. Mobiles Arbeitsgerat fiir Hangwalder-Durchforstungen, welches mit einem
Allradantrieb, kleinen ausgepragt profilierten Antriebsrédern verfahrbar und
mit einer zentralen Hydraulik-Druckélversorgung ausgestattet ist, dadurch
gekennzeichnet,

dass auf dem Fahrgestell (1) des Arbeitsgerates eine Tragerplatte (3.2) fiir
eine um eine senkrecht Achse schwenkbare Kranséule (3.1) Uber ein
Kugelgelenk (3.3) gelagert ist wobei an der Kransdule (3.1) gelenkig ein
aus Gelenkelementen bestehender Holztransport-Kran (3) mit Baumstamm-
Greifer (3.5) angeordnet ist und Hydraulik-Stiitzzylinder (3.4) vorgesehen
sind, mittels derer die Kransdule (3.1) in einer senkrechten Position
gehalten wird, am Holztransport-Kran (3) eine Zugseilvorrichtung (4) mit
Seilschlinge (4.1) angeordnet ist,

und auf dem Fahrgestell (1) ein Entastungs- sowie
Rundholzbearbeitungsgerat (2.1) derartig angeordnet ist, dass jeder Baum
oder Ast wahrend seiner Bearbeitung quergerichtet zur Ladngsachse des
Fahrgestelles (1) auf dem Fahrgestell aufliegt, wobei der Holztransport-
Kran (3) und das Entastungs- und Rundholzbearbeitungsgerat (2.1) in
einem Bereich des Fahrgestells (1), der Uber einem Bereich zwischen den
Antriebsradern (1.1) liegt, angeordnet sind
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und an der von der Anordnungsstelle des Holztransport-Kranes (3)
abgewandten Stirnseite des Fahrgestells (1) eine u-férmige, oben offene
Abfiihrrinne (2.2) fir Rundhélzer (3.6), die aus flexibel aneinander
gereihten Rinnen-Einzelelementen (2.3) besteht, angeordnet ist.

. Mobiles Arbeitsgerat flir Hangwalder-Durchforstungen nach’
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zugseilvorrichtung (4) eine per Funk fernsteuerbare Seilwinde
(4.2) aufweist, die an der Ausschwenkrichtung der Gelenkelemente des
Holztransport-Kranes (3) abgewandten Seite der Kransaule (3.1)
angeordnet ist, sodass sich der Kran durch die Verschwenkbarkeit um eine
senkrechte Achse bei Belastung der Seilschlinge (4.3) mit einem Baum oder
Ast so ausrichtet, dass die Seilwinde (4.2) dem Baum oder Ast zugewandt
ist.
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