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Sposéb biologicznego oczyszczania Sciekéw

Przedmiotem wynalazku jest spos6b biologicznego oczyszczania Sciekdw zawierajacych zwiazki organi-
czne podatne na biochemiczng degradacje.

Znany sposéb biologicznego oczyszczania sciekéw zawierajacych zwiazki organiczne podatne na bio-
chemiczng degradacjg, zwany metoda osadu czynnego, polega na tym. ze doprowadza sig Scieki do zbiornika,
do ktorego doprowadza si¢ rOwniez zawiesing zlozong gléwnie z zooglealnych skupisk bakterii tlenowych.
Przez kilka godzin $cieki wraz z osadem przeplywaja przez ten zbiomik, zwany komora napowietrzania, do
ktorego nieprzerwanie doptywa powietrze, a nast¢pnie kieruje si¢ je do nastgpnego zbiornika zwanego
osadnikiem wtornym, gdzie zachodzi proces oddzielania osadu od cieczy. Ciecz osadowa stanowiaca scieki
oczyszczone kierowana jest do odbiornika badz poddawana jest dalszemu oczyszczaniu. Oddzielony osad
. zawracany jest do komory napowietrzania i ponownie mieszany z nowg porcjg SciekOw nieoczyszczonych.

Cz¢$¢ osadu, réwna w przyblizeniu przyrostowi biomasy bakterii doprowadza si¢ z osadnika wtémego w
sposob ciagly lub okresowy. '

Do niedogodnosci znanego sposobu oczyszczania $ciekOw nalezg trudnosci eksploatacyjne, szczegdlnie
ze wzgledu na koniecznoé¢ utrzymywania odpowiedniego stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie oraz
ograniczona efektywno$¢, wynikajaca z faktu, ze aby rozpuszczone w $ciekach zanieczyszczenia zostaly
rozlozone przez bakterie, musza najpierw zaadsorbowaé si¢ na klaczkach, stanowiacych zooglealne skupiska
bakterii. Inng niedogodnoscia jest tworzenie si¢ ktaczk6w osadu czynnego, ktdrych wewnetrzna cz¢$¢é nie ma
kontaktu z tlenem i znajdujace si¢ tam skupiska bakterii Zyja w warunkach anaerobowych, przy czym
szybkos$¢ rozkladu zwigzkéw organicznych w tych warunkach jest nieporownywalnie nizsza, przez co
fragmenty anaerobowe osadu stanowia balastowa cze¢$¢ zawiesiny.

Przedmiotem wynalazku jest sposob biologicznego oczyszczania Scieck6w metoda osadu czynnego, w
ktérym nieoczyszczone $cieki miesza si¢ z osadem czynnym doprowadzajac zarazem gaz natleniajacy. Istota
wynalazku polega na tym, Ze wymusza si¢ przeciwgrawitacyjny przeptyw tej mieszaniny przez zloze ze stalego
materialu porowatego o uziarnieniu od 2 do kilkunastu centymetréw, przy czym zapewnia si¢ stosunck
objetosciowy gazu natleniajacego do $ciekéw w granicach od 20:1 do 10: 1, przy obliczeniowym czasie
kontaktu sciekéw ze zlozem w granicach od 1 do 6 godzin.

W sposobie wedlug wynalazku mieszanina §cick 6w, osadu i gazu natleniajacego przeptywa w kierunku
od dohu do gbry przez zloze, gdzie zachodzi proces biochemicznej degradacji zawartych w §ciekach zanieczy-
szczen, a nastgpnie $cieki, z ktérych oddziclilo si¢ powietrze przeptywajg wraz z osadem do osadnika
wtérnego i oddzielane s3 od osadu jako $cieki oczyszczone.
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Sposdb wediug wynalazku, wskutek wysokiej turbulencji panujacej w porowatym zlozu, charakteryzuje
si¢ zwiekszong szybkoscig przyspieszeniem dyfuzji rozpuszczanych w $ciekach substancji organicznych do
powierzchni klaczk6é6w osadu czynnego, a tym samym umozliwia nawet dwukrotny wzrost zdolnosci przero-
bowych osadu czynnego. Czg¢$é rozpuszczonych w $ciekach substancji organicznych jest sorbowana na
powierzchni elementéw zloza, skad z sorpcyjnych osrodkéw aktywnych substancje te s3 desorbowane na
kiaczki osadu i dzigki temu biologicznej degradacji ulegaja réwniez zwiazki, ktére w warunkach znanego
sposobu bylyby na t¢ degradacj¢ niepodatne. Sposéb wedlug wynalazku eliminuje mozliwo$¢ tworzenia
klaczkéw, ktorych wewnetrzna cz¢$é pozostaje w warunkach anaerobowych, poniewaz ktaczki te sa rozdrab-
niane w czasie przedostawania si¢ przez zioze i dzigki dobrym wlasnosciom elektrostatycznym ponownie
aglomeruja po opuszczeniu ztoza. Na powierzchni zloza rozwija si¢ specyficzna flora bakteryjna, ktéra
prowadzi rozklad zanieczyszczen zaadsorbowanych na powierzchni zloza i pozostajacych tam przez okres
czasu diuzszy anizeli wynika to z czasu kontaktu $ciekéw ze zlozem. Wysoka turbulacja przeptywu miesza-
niny gazowo-wodnej przez zfoze nie dopuszcza do powstawania grubej warstwy blony biologicznej czyli do
zarastania zloza. Wzrost turbulencji wewnatrz zloza powoduje wzrost stosunku proceséw utleniania do
syntezy baktervjnej, a tym samvm wzrost poboru tlenu i obnizenie si¢ iloSci osadu nadmiernego. W
warunkach tych jest takze ograniczony rozwdj bakterii nitkowatych i1 grzybéw wodnych. Gaz natleniajacy
przeptywajac przez porowate zloze jest dodatkowo rozdrabniany, a kazdy pecherzyk pokonuje duzg droge
zanim osiagnie zwierciadlo cieczy, co sprzyja zwigkszeniu szybkosci rozpuszczenia gazu i zwigksza stopien
jego wykorzystania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w dwéch przykiadach wykonania.

Przyktad I. Do zbiornika wypelnionego zuzlem o uziarnieniu.2-8cm do wysokosci 1,Sm oraz
wyposazonego w uklad dvfuzyjny powietrza doprowadza si¢ nieoczyszczone $cieki, recyrkulowany osad |
czynny w iloéci 2m’ osadu na 1 m* $ciek6w oraz sprezone powietrze pod cisnieniem 3 m H,O wilosci 20m’na
Im’ doprowadzanych $ciekéw, wymuszajac roznicg ciénienia hydrostatycznego przeciwgrawitacyjny przep-
tyw powietrza, $ciekOw i osadu przez zloze. Predkos¢ przeptywu SciekOw przez zloze ustala sig tak, aby czas
ich kontaktu ze zlozem wynosit 2 godziny. Nast¢pnie mieszaning Sciekow i osadu kieruje si¢ do osadnika
wtérnego, gdzie nast¢puje oddzielenie osadu od $ciek6w i osad w okreslonej iloéci zawraca si¢ ponownie, przy
pomocy pompy recyrkulacyjnej, do zbiornika wypelnionego zuzlem.

Skutecznos¢ oczyszczania tym sposobem $ciekdw miejskich przedstawiono w tabeli umieszczonej po
opisie obu przyktadow. '

Przyktad II. Do zbiornika wypemionego pierscieniami Raschiga o wymiarach 25X 25X 3mm do
wysokosci 3m doprowadza si¢ Scieki nieoczyszczone, recyrkulowany osad czynny z osadnika wtérmego w
ilosci 0,5m’ osadu na 1 m’ éciekéw oraz sprezone pawietrze pod ci$nicniem 6m H;O wilosci 10m’na 1m’
doprowadzanych $ciekéw, wymuszajac roznica cisnienia hydrostatycznego przeciwgrawitacyjny przeplyw
mieszaniny, powietrza, $ciekow i osadu, przy czym predkosc przeplywu SciekOw przez zloZe dobiera si¢ tak,
by czas ich kontaktu wynosit 4 godziny. Nastgpnie mieszaning $ciekdw 1 osadu kieruje si¢ do osadnika
wtornego i dalej postgpuje jak w przykiadzie I.

Skutecznos¢ sposobu w odniesieniu do Sciekéw miejskich przedstawiono w tabeli.

Oznaczany Scieki Scieki Obnizka

Przykiad wskanik doplywajace  odplywajace %
_ BZT; [mgOy/dm’] 3% 17,1 95,1

I ChZT [mg0,/dm’] 590 9,5 - 84,5
Utlenialnos¢ [mgOy/dm’] 100 238 162

11,6 96,7

I jak wyzej jak wyzej 87,9 85,1

20,5 .5

Zastrzezenie patentowe

“Spos6b biologicznego oczyszczania sciekéw metoda osadu czynnego, w ktdrym nieoczyszczone scieki
miesza si¢ z osadem czynnym, doprowadzajac zarazem gaz natleniajacy, znamienny tym, z¢ wymusza si¢
przeciwgrawitacyjny przeplyw tej mieszaniny przez zloze ze stakgo materialu porowatego o uziarnieniu od 2
do kilkunastu centymetréw, przy czym zapewnia si¢ stosunek obj¢tosciowy gazu natleniajacego do Sciekéw w
granicach od 20: 1 do 10: 1, przy obliczeniowym czasie kontaktu $ciekdw ze zlozem w granicach od 1do 6
godzin. - - S ; ‘
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