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LEUCHTSTOFFZUSAMMENSETZUNG BESTEHEND AUS HALOPHOSPHATLEUCHTSTOFFEN UND
SELTENERDLEUCHTSTOFFEN FUR EINE NIEDERDRUCKENTLADUNGSLAMPE UND
NIEDERDRUCKENTLADUNGSLAMPE

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leuchtstoffzusam-
mensetzung fiir eine Niederdruckentladungslampe gemalB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Niederdruckentla-

dungslampe gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 9.

Im Rahmen der Klimaschutzziele von Kyoto 1997 definierte
die EU eine Reihe von MaBnahmen zum sparsamen und nachhal-
tigen Umgang mit Ressourcen. Mit der Richtlinie 2005/32/EG
setzte die EU den Rahmen fiir die Festlegung von Anforderun-
gen an die umweltgerechte Gestaltung (Okodesign) energiebe-
triebener Produkte (EuP). Im November 20092 wurde diese
Richtlinie durch die weiter gefasste Richtlinie 2009/125/EG
iber die umweltgerechte Gestaltung von energieverbrauchsre-
levanten Produkten (ErP) abgeldst. Im April 2009 wurden auf
der Grundlage des Artikels 15 der EuP-Richtlinie wvon der
EU-Kommission zwei Verordnungen als sogenannte ,Umsetzungs-
maBnahmen™ erlassen, die gpezifische Anforderungen fiir

Teilbereiche der elektrischen BReleuchtung aufstellen.

Die Verordnung EG 244/2009 fur Haushaltsbeleuchtung (geidn-
dert durch die Verordnung EG 859/2009) stellt Anforderungen
an die umweltgerechte Gestaltung von Haushaltslampen mit
ungebiindeltem Licht auf. Sie umfasst die Technologien, die
im Allgemeinen in den privaten Haushalten eingesetzt wer-
den, namlich Glihlampen, Halogenlampen, Kompaktleuchtstoff-

lampen mit integriertem Vorschaltgerat und LED-Retrofits.

Die Verordnung EG 245/2009 ftur Professionelle BReleuchtung
legt Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von

Produkten fest, die hauptsdchlich in der Stralen-, Indust-
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rie- und Biirobeleuchtung verwendet werden, namlich Leucht-
stofflampen, Kompaktleuchtstofflampen ohne eingebautes Vor-
schaltgerat, Hochdruckentladungslampen mit den Sockeln E27,
40 und PGZ12 sowie Vorschaltgerate und Leuchten fir Leucht-

stofflampen und Hochdruckentladungslampen.

Durch die Verordnung EG 245/2009 (gedndert durch die Ver-
ordnung 347/2010) wurden eine Reihe von Leuchtstofflampen
mit seltenerdfreier Leuchtstoffbeschichtung verboten. Als
Ersatzprodukt wurden Lampen mit gleicher Leistungsaufnahme
aber deutlich hoherer Lichtausbeute und hoherem Lichtstrom
verwendet, wobei eine Beschichtung aus Seltenerdleuchtstof-
fen verwendet wird. Der Anwender hat hiermit zwar ein hdéhe-
res Beleuchtungsniveau aber keine Energieeinsparung. Zu-
satzlich werden Seltene Erden bendtigt, die zunehmend ver-
knappen und deren Preise auf dem Weltmarkt daher in den
letzten Jahren stark gestiegen sind. Ein alternatives Er-
satzprodukt ist eine Leuchtstofflampe mit geringerer Leis-
tungsaufnahme, allerdings ebenfalls mit hoéherem Lichtstrom-
niveau, identisch der wvorgenannten L&sung. Dabei wird das
Lichtstromniveau trotz verringerter Leistungsaufnahme durch
den Einsatz hoher dotierter Leuchtstoffe oder hoherer
Schichtdicken erzielt. Der Anwender hat damit wiederum ein
hoheres Beleuchtungsniveau bei gleichzeitig hoheren An-

schaffungskosten.

Fir die vorhandenen Brennstellen ist kein Austauschprodukt
mit gleichem Lichtstromniveau und verringerte Leistungsauf-
nahme vorhanden. Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
es, eine Leuchtstoffzusammensetzung fiir Niederdruckentla-
dungslampen sowie eine Niederdruckentladungslampe mit einer
solchen Leuchtstoffzusammensetzung bereitzustellen, die

diesen Bedarf erfiillt, indem sie als Austauschprodukt ein
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gleiches oder sehr &hnliches Lichtstromniveau bei verrin-

gerter Leistungsaufnahme bereitstellt.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Leuchtstoffzusammen-
setzung fiir Niederdruckentladungslampen mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 sowie durch eine Niederdruckentladungslampe

mit den Merkmalen des Anspruchs 9.

Eine solche Leuchtstoffzusammensetzung flir Niederdruckent-
ladungslampen sowie eine mit einer solchen ausgestattete
Niederdrucklampe kann beispielsweise in Form einer Energie-
sparlampe (Hg-Niederdruckentladungslampe) zum Einsatz kom-

men.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprilichen.

Eine erfindungsgemalBe Leuchtstoffzusammensetzung fir Nie-
derdruckentladungslampen beinhaltet mindestens eine Halo-
phosphatleuchtstoff und mindestens einen Seltenerdleucht-
stoff, wobei der mindestens eine Halophosphatleuchtstoff
und der mindestens eine Seltenerdleuchtstoff im Gewichts-
verhaltnis von ungefdhr 4:1 bis ungefdhr 1:2 bezogen auf
die Leuchtstoffzusammensetzung eingesetzt werden. In ver-
schiedenen Ausfihrungsformen betrdgt das Verhaltnis Halo-
phosphatleuchtstoff:Seltenerdleuchtstoff 3:1 bis 1:1. In
speziellen Ausfiihrungsformen betrdgt das Verhdltnis Halo-
phosphatleuchtstoff:Seltenerdleuchtstoff 3:1, 7:3, 2:1 oder
1:1.

Als ,Leuchtstoffzusammensetzung", wie hierin verwendet,
wird insbesondere die Masse aller im Entladungsgefdall einer

Niederdruckentladungslampe vorhandenen Leuchtstoffe ver-
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standen. Es kann hierunter aber insbesondere auch die Masse
aller in einer Leuchtstoffschicht der Leuchtstoffbeschich-
tung der Niederdruckentladungslampe vorhandenen Leuchtstof-

fe verstanden werden.

Als ,Halophosphatleuchtstoff“ (HALO), wie hierin verwendet,
werden Leuchtstoffe verstanden, bei denen es sich um halo-
genhaltige Phosphate, insbesondere wvon Metallen, wie bei-
spielsweise Strontium, Calcium, Barium und Magnesium, han-
delt. Als ,Halogen™ werden insbesondere Fluor (F) und Chlor

(Cl) eingesetzt. Beispielhafte Halophosphatleuchtstoffe

schlieBen ein, sind aber nicht beschrankt auf
Caio (PO4)s(F,Cl),:Sb,Mn; Caio (PO4) sFy:Sb,Mn; Srs (PO4)sF:Sb;
Cas (P0O4) sF:Sb; 3Caz (PO4)2-Ca(F,Cl),:Mn, Sb; und
3Sr3(P0O4) 2+ Sr(F,Cl),:Mn, Sb. ~Halophosphatleuchtstoffe®™ im

Sinne der Erfindung sind im Wesentlichen frei von Seltenen
Erden, d.h. enthalten weder Seltenerdverbindungen noch sind
sie mit Seltenen Erden dotiert. Der Gehalt an Seltenen Er-
den bezogen auf den Halophosphatleuchtstoff ist daher in
verschiedenen Ausfiihrungsformen <0.1 Gew.-%, vorzugsweise
<0.05 Gew.-%, noch bevorzugter <0.01 Gew.-%. In verschiede-
nen Ausfithrungsformen werden Mischungen von zwei oder mehr
Halophosphatleuchtstoffen eingesetzt. Das oben genannte Ge-
wichtsverhdaltnis, d.h. der Anteil der Halophosphatleucht-
stoffe an der Leuchtstoffzusammensetzung, bezieht sich in

diesem Fall auf die Summe aller Halophosphatleuchtstoffe.

Als ,Seltenerdleuchtstoffe™ im Sinne der Erfindung werden
Leuchtstoffe bezeichnet, die Elemente der Seltenen Erden
entweder in der Basis oder als Dotierungselement enthalten.
sSeltenerdmetalle™ oder ,Seltene Erden™, wie hierin verwen-
det, schlieBt die folgende Elemente ein: Scandium (Sc),

Yttrium (Y), Lanthan (La), Cer (Ce), Praseodym (Pr), Neodym
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(Nd), Promethium (Pm), Samarium (Sm), Europium (Eu), Gado-
linium (Gd), Terbium (Tb), Dysprosium (Dy), Holmium (Ho),
Erbium (Er), Thulium (Tm), Ytterbium (Yb) und Lutetium
(Lu) . Der Begriff ,Seltenerdleuchtstoffe™, wie hierin ver-
wendet, schlieBt ebenfalls Halophosphate von Seltenen Erden
oder mit Seltenen Erden dotierte Halophosphate anderer Ele-
mente ein. Beispielhafte Seltenerdleuchtstoffe schlielen
ein, sind aber nicht beschrankt auf LaP0,:Ce,Tb (LAP);
(La,Ce,Tb) PO,s:Ce, Tb; Y,05:Eu (YOR); BaMgAlq,g0:;7:Eu (BAM) ;
BaMg,Al16057:Eu, Mn; Y,0,S:Eu; Y,0,S:Th; Y,05:Th; Y,510::Ce;
Y,5105:Th; YsAl1:01,:Ce; Gd (Z2n,Mg) Bs0q0:Ce, Mn; Gd,0,S:Eu;
Gd,0;5:Tb; Gd;0;S:Pr; CeMgAli;1019:Tb; (Ce,Tb)MgAli10:9:Ce,Tb;
SrsAli4055:Eu; Sr19(P0O4)sCly:Eu; (Sr,Ca)10(P04)sCl,:Eu;
(Sr,Ca,Ba)10(P04)sCl,:Eu Y5 (Al,Ca)s015:Ce; Y3 (Al,Ca)s012:Tb;
YAl1O3:Ce; und Y (P,V)O4:Eu. In mit Seltenen Erden dotierten
Leuchtstoffen ist der Gehalt an Seltenen Erden bezogen auf
den Leuchtstoff in verschiedenen Ausfithrungsformen >0.1
Gew.-%, vorzugsweise >0.5 Gew.-%, noch bevorzugter >1 Gew.-
%. In verschiedenen Ausfihrungsformen werden Mischungen von
zwel oder mehr Seltenerdleuchtstoffen eingesetzt. Das oben
genannte Gewichtsverhdltnis, d.h. der Anteil der Seltenerd-
leuchtstoffe an der Leuchtstoffzusammensetzung, bezieht
sich in diesem Fall auf die Summe aller Seltenerdleucht-

stoffe.

L,Ungefahr™, wie hierin im Zusammenhang mit Zahlenwerten
verwendet, schlieft eine Variation wvon bis zu *10%, vor-

zugsweise t5% ein.

Bei der erfindungsgemalien Leuchtstoffzusammensetzung kann
der Gewichtsanteil des Halophosphatleuchtstoffes bis unge-

fahr 80 Gew.-% oder bis ungefahr 70 Gew.-% betragen. Ein

solch hoher Anteil an Halophosphatleuchtstoffen ist vor-
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teilhaft, da damit der Anteil an Seltenerdleuchtstoff ent-
sprechend geringer ausfallt. In einer Ausfithrungsform der
Erfindung betragt der Gewichtsanteil des mindestens einen
Halophosphatleuchtstoffes 50 Gew.-% und der Anteil des min-
destens einen Seltenerdleuchtstoffes betragt ebenfalls 50
Gew.-%. In einer anderen Ausfihrungsform betragt der Ge-
wichtsanteil des mindestens einen Halophosphatleuchtstoffes
70 Gew.-% und der Anteil des mindestens einen Seltenerd-
leuchtstoffes betragt 30 Gew.-%. In noch weiteren Ausfiih-
rungsformen betridgt der Anteil des mindestens einen Halo-
phosphatleuchtstoffes 65, 60 oder 55 Gew.-% und der Anteil
des mindestens einen Seltenerdleuchtstoffes betragt ent-

sprechend 35, 40 oder 45 Gew.-5%.

In verschiedenen Ausfihrungsformen der Erfindung enthalt
der mindestens eine Seltenerdleuchstoff eine Mischung aus
drei oder mehr Seltenerdleuchtstoffen, wobei diese Mischung
mindestens einen Leuchtstoff, der im roten Wellenlangenbe-
reich emittiert, mindestens einen Leuchtstoff, der im gri-
nen Wellenlangenbereich emittiert und mindestens einen
Leuchtstoff, der im blauen Wellenladngenbereich emittiert
unfasst. Optional kann noch ein weiterer Leuchtstoff, der
im blaugrinen Wellenlangenbereich emittiert, enthalten

sein.

Der im roten Wellenlangenbereich emittierende Leuchtstoff

kann beispielsweise Gd(Zn,Mg)Bs01p:Ce,Mn oder Y,03:Eu sein.

Der im grinen Wellenldngenbereich emittierende Leuchtstoff

kann beispielsweise LaP0,:Ce,Tb oder CeMgAli:1019:Tbh sein.
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Der im blauen Wellenldngenbereich emittierende Leuchtstoff
kann beispielsweise BaMgAli0:7:Eu, BaMgyAli50,;7:Eu,Mn oder
Sr1p(P0O4)¢Cl,:Eu sein.

Der im blaugriinen Wellenlangenbereich emittierende Leucht-

stoff kann beispielsweise SryAl.:40,5:Eu sein.

Alle fiir die Leuchtstoffmischung und die Leuchtstoffverbin-
dungen angegebenen chemischen Formeln sind als Idealformen
angegeben, es ist jedoch beabsichtigt, dass aber auch alle
Uber diese Idealformeln hinausgehenden Verbindungen mit ge-
ringfligigen Abweichungen von der Stdchiometrie explizit von
der Erfindung erfasst sind. Das gilt insbesondere flr Ab-
weichungen bei denen die Kristallstruktur unverandert
bleibt und die Abweichungen in Emissions- und Absorptions-
spektren sich in der Peaklage um weniger als 1%, und in der

Peakbreite um weniger 5% unterscheiden.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Niederdruck-
entladungslampe mit einem EntladungsgefdB und einer auf der
Innenseite desselben aufgebrachten Leuchtstoffbeschichtung,
bei der die Leuchtstoffbeschichtung eine erfindungsgeméle
Leuchtstoffzusammensetzung umfasst. Insbesondere kann die
Leuchtstoffbeschichtung nur aus der erfindungsgemalen
Leuchtstoffzusammensetzung bestehen. Die erfindungsgemale
Leuchtstoffzusammensetzung kann 1in Form einer einzigen
Leuchtstoffmischung, insbesondere auch in Form einer einzi-
gen Schicht, oder in Form mehrerer Schichten aufgebracht
sein. Hierbei k&nnen einzelne Schichten verschiedene BRe-
standteile der erfindungsgemédlen Zusammensetzung enthalten.
Besonders bevorzugt kann eine einem Entladungsraum der Nie-

derdruckentladungslampe zugewandte Schicht alle Bestandtei-
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le der erfindungsgemialen Leuchtstoffzusammensetzung enthal-

ten.

Die Leuchtstoffzusammensetzung ist bevorzugt in Form einer
einzigen Leuchtstoffmischung auf der Innenseite des Entla-
dungsgefaBes aufgebracht und besteht dabei aus einer einzi-

gen Schicht.

Es kann aber auch von Vorteil sein, die Leuchtstoffzusam-
mensetzung in Form von zwei oder mehr Schichten aufzubrin-
gen. Hier kann beispielsweise die der Innenseite des Entla-
dungsgefales zugewandte Unterschicht nur aus dem Halophos-
phatleuchtstoff bestehen, wahrend eine der Entladung zuge-
wandte Deckschicht dann ebenfalls den Halophosphatleucht-
stoff und die anderen Leuchtstoffe der Leuchtstoffmischung

enthalt.

In verschiedenen Ausfihrungsformen der Erfindung werden die
Leuchtstoffe als Leuchtstoffkdrner eingesetzt. Diese
Leuchtstoffkdrner haben vorzugsweise einen mittleren Durch-
messer < 10 pm. In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die
mittlere KorngrdBe des mindestens einen Halophosphatleucht-
stoffes < 8 um und/oder die mittlere Korngrdhle des mindes-

tens einen Seltenerdleuchtstoffes < 5 um.

Zusatzlich kann zwischen der Innenseite des Entladungsgefa-
Bes und der Leuchtstoffschicht eine Schutzschicht, d.h. ei-
ne Hg-Diffusions-Schutzschicht, aus Al;03 oder einem ande-
ren Metalloxid aufgebracht sein. Hierdurch kann eine Diffu-
sion des im Entladungsgefall vorhandenen Quecksilbers in das
Material des EntladungsgefalBes, tUblicherweise Glas, und ei-
ne damit einhergehende Schwadrzung desselben effektiv ver-

hindert werden.
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In der Leuchtstoffschicht kénnen die Leuchtstoffverbindun-
gen von einer Schutzschicht umgeben sein. Die Materialkom-
ponenten der Schutzschicht sind unterschiedlich =zu denen
der Leuchtstoffzusammensetzung. Diese Schutzschicht kann
beispielsweise Metalloxide enthalten oder aus diesen beste-
hen. Beispiele fir geeignete Metalloxide sind Al,03 und
Si0;. Durch dieses Coating der Leuchtstof-
fe/Leuchtstoffkdrner der Leuchtstoffzusammensetzung kann
die Verwendung in Leuchtstoff- und Kompaktleuchtstofflampen
im Hinblick auf die Stabilitdt gegeniiber anregender Strah-
lung, im Hinblick auf eine geringe Affinitdt gegeniilber Hg
und damit eine geringe Adsorption von Hg wadhrend des Lam-
penbetriebes, und im Hinblick auf die Stabilitat im Wasser,
damit die heute {iblichen, umweltfreundlichen BReschichtungs-
verfahren, bei denen Wasser-basierte Suspensionen einge-
setzt werden, verwendet werden kdnnen, einen positiven Bei-
trag leisten. Diese die Leuchtstoffkdérner umgebende Schutz-
schicht ist als mdglichst dinne und dichte Schicht ausge-
bildet und unterscheidet sich in ihrer Zusammensetzung von

der Zusammensetzung im Inneren des Leuchtstoffkorns.

Diese mit einer Schutzschicht iliberzogenen Leuchtstoffkdrner
kénnen in der Leuchtstoffschicht der Niederdruckentladungs-

lampe eingesetzt werden.

Die erfindungsgemale Leuchtstoffzusammensetzung kann insbe-
sondere in einer Hg-Niederdruckentladungslampe eingesetzt
werden. Die Hg-Niederdruckentladungslampe kann beispiels-
weise eine Kompaktleuchtstofflampe (Energiesparlampe) sein.
In verschiedenen Ausfithrungsformen kommt die erfindungsge-

maBe Leuchtstoffzusammensetzung in einer stabfdrmigen Nie-
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derdruckentladungslampe, beispielsweise der Bauform T8 L32W

zum Einsatz.

Die Erfindung betrifft daher ebenfalls die oben genannten
Leuchtstofflampen, die die erfindungsgemalRe Leuchtstoffzu-
sammensetzung enthalten. In verschiedenen Ausfihrungsformen
der Erfindung enthalten die Niederdruckentladungslampen der
Erfindung ein Fillgas, bei dem es sich um ein Edelgas oder
eine Mischung von Edelgasen handelt. Insbesondere kann die
Fillgaszusammensetzung Xenon und Argon im Volumenverhaltnis
von ungefahr 50:50 bis ungefdhr 70:30 umfassen. In einer
Ausfiihrungsform ist das Fiillgas eine Fillgaszusammenset-
zung, die aus Xenon und Argon besteht. Das Volumenverhalt-
nis kann dabei von ca. 7:3 (70 Vol.-% Xe und 30 Vol.-% Ar)
bis ungefdhr 1:1 (50 Vol.-% Xe und 50 Vol.-% Ar) betragen.
In verschiedenen Ausfiihrungsformen besteht die Fillgasmi-
schung daher aus 50, 55, 60, 65 oder 70 Vol.-% Xenon und
dem Rest Argon, d.h. 50, 45, 40, 35 oder 30 Vol.-% Argon.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung die Verwen-
dung der erfindungsgemaBen Leuchtstoffzusammensetzungen als
Leuchtstoffbeschichtung in einer Niederdruckentladungslampe

zur Verringerung der Leistungsaufnahme.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand eines Ausfithrungs-

beispiels naher erlautert werden.

In der Figur 1 ist der Lichtstrom einer T8L32W Leuchtstoff-
lampe, die die erfindungsgemalen Leuchtstoffzusammensetzun-
gen enthalt, in Abhangigkeit der absoluten Menge an Selten-
erdleuchtstoffen in der Beschichtung bei 25 °C gezeigt.
Ebenfalls gezeigt sind Schatzwerte bei einer Temperatur wvon

35 °C. ,Basic™ bezeichnet in dieser Graphik den Lichtstrom
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einer Ublichen T8 36W Leuchtstofflampe mit einer reinen Ha-
lophosphatleuchtstoffbeschichtung. Figur 2 zeigt die Licht-
ausbeute einer T8L32W Leuchtstofflampe, die die erfindungs-
gemalen Leuchtstoffzusammensetzungen enthalt, in Abhangig-
keit der absoluten Menge an Seltenerdleuchtstoffen in der
Beschichtung bei 25 °C. Figur 3 zeigt den Lichtstrom einer
T8L36W Leuchtstofflampe, die die erfindungsgemialien Leucht-
stoffzusammensetzungen enthdlt, in Abhangigkeit der absolu-
ten Menge an Seltenerdleuchtstoffen in der Beschichtung bei
25 °C. Figur 4 zeigt die Lichtausbeute einer T8L36W Leucht-
stofflampe, die die erfindungsgemdBen Leuchtstoffzusammen-
setzungen enthalt, in Abhangigkeit der absoluten Menge an

Seltenerdleuchtstoffen in der Beschichtung bei 25 °C.

Die Innenseite von EntladungsgefdBfen wvon Quecksilber-T8-
Niederdruckentladungslampen mit einer Xenon/Argon-Fiillung
und einer Nennleistung von 32 W bzw. 36 W wurde mit zwei
bzw. drei verschiedenen erfindungsgemalien Leuchtstoffzusam-
mensetzungen beschichtet. Diese wurde in Form einer einzi-

gen Schicht aufgebracht.

Die Leuchtstoffmischungen waren wie folgt zusammengesetzt:

Probe 1:

HALO 4000K F20F (Osram, Schwabminchen) 50 Gew.-%
LAP L145XS (Osram, Schwabminchen) 18 Gew.-%
YOE L581XS6 (Osram Schwabminchen) 26 Gew.-%
BAM (Osram, Schwabminchen) 6 Gew.-%
Probe 2:

HALO 4000K F20F (Osram, Schwabminchen) 70 Gew.-%
LAP L145XS (Osram, Schwabminchen) 11 Gew.-%
YOE L581XS6 (Osram Schwabminchen) 16 Gew.-%

BAM (Osram, Schwabminchen) 3 Gew.-5%
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Probe 3:

HALO 4000K F20F (Osram, Schwabminchen) 30 Gew.-%
LAP L145XS (Osram, Schwabminchen) 25 Gew.-%
YOE L581XS6 (Osram Schwabminchen) 38 Gew.-%
BAM (Osram, Schwabminchen) 7 Gew.-%

Mit solchermalen beschichteten Niederdruckentladungslampen
wurden der Lichtstrom bei 25 °C, die Lichtausbeute und der
CRI (color rendering index) bestimmt. Als Kontrolle wurden
eine T8 Basic, die nur einen Halophosphatleuchtstoff ent-
halt, mit einer Nennleistung von 36 W sowie eine T8 36 W
Lumilux und eine T8 32 W Lumilux Energiesparlampe, die bei-
de ausschlieBlich Seltenerdleuchtstoffe enthalten, verwen-
det. Ferner wurde eine T8 36 W Lampe mit einer erfindungs-
gemalen Leuchtstoffzusammensetzung aber mit einer nicht
verringerten Leistungsaufnahme von 36 W als Kontrolle ver-

wendet.

Die mit den erfindungsgemdlen Leuchtstoffzusammensetzungen
erzielten Messergebnisse stellt Tabelle 1 im Vergleich zu

den mit den Kontroll-Niederdruckentladungslampen dar.

Tabelle 1

4000K T8 T8 T8 Halo-RE | Probe | Probe | T8 T8 LLX
Ba- Halo | Energiespar | 1 2 LLX | Energiespar
sic RE

Fullgas Kr/Ar | Kr/Ar | Xe/Ar 70/30 | Xe/Ar | Xe/Ar | Kr/Ar | Xe/Ar 50/50
75/25 | 75/25 50/50 | 50/50 | 75/25

Seltenerdgehalt, ca. | 0 50-70 | 50-70 50 30 100 100

(%)

Halophosphatgehalt, | 100 50-30 | 50-30 50 70 0 0

ca. (%)

Nennleistung (W) 36 36 32 32 32 36 32
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Nennlichtstrom (Im) | 2850 | 3100 | 2500 2300 | 2400 | 3350 | 2500
Nennlichtausbeute 79 86 78 72 75 93 78
(Im/W)

Nennlichtstrom (Op- | 2850 | 3100 | 3000 2604 | 2717 | 3350 | 3000
timum) (Im)

(Schéatzwert)

Nennlichtausbeute 79 86 94 81 85 93 94
(Optimum) (Im/W)

(Schéatzwert)

CRI 60 70 70 70 70 80 80

Anhand dieser Messwerte 1ist ersichtlich, dass die erfin-
dungsgemaBen Leuchtstoffzusammensetzungen vorteilhaft Nie-
derdruckentladungslampen bereitstellen, die einen ver-
gleichbaren Lichtstrom zu den nicht mehr zugelassenen Halo-
phosphatleuchtstofflampen haben, sich aber gleichzeitig
durch eine geringere Leistungsaufnahme und auszeichnen.
Insbesondere sind mit solchen erfindungsgemdBen Nieder-
druckentladungslampen die Anforderungen der EU-Vorschriften

erfillbar.

Die Erfindung wird hierin durch Bezugnahme auf bestimmte
Ausfiihrungsformen beschrieben, ist aber nicht auf diese be-
schrankt. Insbesondere ist fir den Fachmann ohne Weiteres
ersichtlich, dass verschiedene Anderungen an der beschrie-
benen Erfindung vorgenommen werden kdnnen, ohne vom Sinn
und Umfang der Erfindung, wie er durch die angefligten Pa-
tentanspriiche bestimmt wird, abzuweichen. Der Umfang der
Erfindung wird somit durch die Patentanspriiche bestimmt und
es ist beabsichtigt, dass die Erfindung alle Modifikationen
und Anderungen, die in den Deutungs- und Aquivalenzbereich

der Anspriiche fallen, umfasst.
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Anspriiche

1. Leuchtstoffzusammensetzung fiir Niederdruckentladungs-
lampen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leuchtstoffzusammensetzung einen oder mehrere Halophos-
phatleuchtstoffe und einen oder mehrere Seltenerdleucht-
stoffe in einem Gewichtsverhdaltnis von ungefahr 4:1 bis un-

gefdhr 1:2 umfasst.

2. Leuchtstoffzusammensetzung gemdl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

Leuchtstoffzusammensetzung einen oder mehrere Halophosphat-
leuchtstoffe und einen oder mehrere Seltenerdleuchtstoffe
in einem Gewichtsverhaltnis von ungefahr 3:1 bis ungefdhr

1:1 umfasst.

3. Leuchtstoffzusammensetzung gemal Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

der eine oder die mehreren Halophosphatleuchtstoffe ausge-

wahlt werden aus der Gruppe bestehend aus:
Caig(PO4) 6 (F,Cl),:3b,Mn; Caig (POy) 6F2:3b,Mn; Srs (PO4) sF:Sb;
Cas (PO4) 3F:Sb; 3Cas(P0O4),+Ca(F,Cl),:Mn, Sb; und

35r53(P0O4)»-Sr(F,Cl),:Mn, Sb.

4. Leuchtstoffzusammensetzung gemdl einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der eine oder die mehreren Seltenerdleuchtstoffe ausgewahlt
werden aus der Gruppe bestehend aus: LaP0O,s:Ce, Tb;
(La,Ce, Tb) POs:Ce, Tb; Y,05:Eu; BaMgAl:;0:17:Eu;
BaMg;A116027:Eu, Mn; Y,0,S:Eu; Y,0,S:Tbh; Y,05:Th; Y,5105:Ce;
Y,5105:Th; Y3A1:501,:Ce; Gd (Z2n,Mg) Bs010:Ce, Mn; Gd,0,S:Eu;
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Gd,0;5:Tb; Gd;0;S:Pr; CeMgAli;1019:Tb; (Ce,Tb)MgAli10:9:Ce,Tb;
SrsAl14,05:Eu; Sr10(P04)6Cly:Eu; (Sr,Ca)10(P0O4)¢Cls:EU;
(Sr,Ca,Ba)10(P0O.)sCly:Eu Y5 (Al,Ca)s01,:Ce; Y5 (Al,Ca)s012:Th;
YAIQO3:Ce; und Y (P,V)0s:Eu.

5. Leuchtstoffzusammensetzung gemdl einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leuchtstoffzusammensetzung mindestens 3 Seltenerd-
leuchtstoffe enthalt, wobei diese einen im roten Wellenlan-
genbereich emittierenden Leuchtstoff, einen im grinen Wel-
lenladngenbereich emittierenden Leuchtstoff und einen im
blauen Wellenlangenbereich emittierenden Leuchtstoff umfas-

sen.

6. Leuchtstoffzusammensetzung gemadl Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leuchtstoffzusammensetzung mindestens 4 Seltenerd-
leuchtstoffe enthalt, wobei diese einen im roten Wellenlan-
genbereich emittierenden Leuchtstoff, einen im grinen Wel-
lenladngenbereich emittierenden Leuchtstoff, einen im blauen
Wellenlangenbereich emittierenden Leuchtstoff und einen im
blaugriinen Wellenlangenbereich emittierenden Leuchtstoff

umfassen.

7. Leuchtstoffzusammensetzung gemdl einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die ein oder mehreren Halophosphatleuchtstoffe mittlere

Korngrdhen von < 8 um aufweisen.

8. Leuchtstoffzusammensetzung gemal einem der vorhergehen-

den Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass
die ein oder mehreren Seltenerdleuchtstoffe mittlere Korn-

grdBlen von < 5 um aufweisen.

9. Niederdruckentladungslampe mit einem mit einer Fillgas-
zusammensetzung gefillten Entladungsgefdass und einer auf
der Innenseite desselben aufgebrachten Leuchtstoffbeschich-
tung,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leuchtstoffbeschichtung eine Leuchtstoffzusammensetzung

gemal einem der Anspriiche 1-8 umfasst.

10. Niederdruckentladungslampe gemall Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Flullgaszusammensetzung Xenon und Argon im Volumenver-

haltnis von ungefahr 50:50 bis ungefahr 70:30 umfasst.

11. Niederdruckentladungslampe gemall Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Flullgaszusammensetzung Xenon und Argon im Volumenver-

haltnis von ungefahr 50:50 umfasst.

12. Niederdruckentladungslampe gemadll einem der Anspriiche 9
bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Niederdruckentladungslampe eine Hg-

Niederdruckentladungslampe ist.

13. Niederdruckentladungslampe gemall einem der Anspriiche 9
bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Niederdruckentladungslampe eine Kompaktleuchtstofflampe

ist.
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das ganze Dokument
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das ganze Dokument
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das ganze Dokument
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das ganze Dokument

EP 0 638 625 Al (TOSHIBA LIGHTING &
TECHNOLOGY [JP]; TOSHIBA KK [JP])

15. Februar 1995 (1995-02-15)

Seite 3, Zeile 31 - Zeile 38
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das ganze Dokument
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