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Bei einer Schleifeinrichtung ist auf einer Antriebswelle
(1) eine Schleifscheibe (2) montiert, an der Uber dem
Umfang verteilte Kanale (3) fur die Zufuhr eines schmieren-
den Kahlfuids zu den Schleifflachen (81, 82) angeordnet
sind, die mit Abstand von einem Mantel (4) umgeben sind,
der einen Arbeitsbereich am Umfang der Schleifscheibe frei
1aBt. Dabei ist vorgesehen, daf3 die Kanale (3) gleichmagig
Uber dem Umfang verteilt angeordnet sind und auf ihrer
Austrittsseite in einen koaxialen Ringraum (5) gefahrt sind,
der im &uBBeren Umfangsbereich der Schleifscheibe (2) Gber
mit Abstand zueinander angeordnete Kuhibohrungen (6-9)
mit mindestens einer Schleifflache {81, S2) in Verbindung
steht. .

(54) SCHLEIFEINRICHTUNG ZUR BEARBEITUNG VON NERKSTUCKEN
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AT 405 800 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schleifeinrichtung, bei der auf einer Antriebswelle eine Schieifschei-
be montiert ist, an der lber dem Umfang verteilte Kiihibohrungen fiir die Zufuhr eines schmierenden
Kihlfiuids zu den Schieifflichen angeordnet sind, die mit Abstand von einem Mantel umgeben sind, der
einen Arbeitsbereich am Umfang der Schieifscheibe freild8t.

Eine Schieifeinrichtung dieser Art ist beispielsweise aus der DE 34 15 498 A1 bekannt. Hierbei ist der
eigentliche Schleifkbrper aus mehreren, z.B. vier Segmenten zusammengefiigt, wobei in den Fiigeflichen
radiale Kandle fiir das Kihlschmiermittel vorhanden sind und von korrespondierenden Nuten oder Ausspa-
rungen in einem Klebemittel gebildet werden Die Zufuhr des Kuhifluids zum SchieifkSrper erfolgt durch eine
entsprechende Anzahl von Bohrungen in der Schleifk&rperaufnahme, d.h. der Schieifscheibennabe. Am
Ubergang von den Bohrungen zu den Kanilen sind Sriliche Taschen in die Schleitkdrperaufnahme
eingearbeitet (siehe Fig. 2), um einen problemlosen Kihlifluidibertritt sicherzustellen. Diese Art des
Kuhifluidtransports durch wenige, diskrete Radialebenen der Schleifscheibe mittels Bohrungen/Kanilen
erlaubt keine wirkungsvolle Kiihlung der Schleifscheibe, wobei die Uber den Umfang periodisch schwanken-
de Scheibentemperatur (niedriger im Bereich der Kanidle/Fligeflichen, dazwischen hdher) zusitzliche
Thermospannungen induziert.

Eine weitere Schleifeinrichtung dieser Art, speziell in Topfbauweise fiir die Bearbeitung von Hypoid-
Verzahnungen flr Differentialgetriebe, ist aus der EP 0 483 561 A1 bekannt. Hierbei besteht die Schleif-
scheibe groBteils aus leichtem und dennoch hochfestem Metall, vorzugsweise aus Titan bzw. Titanlegierung
und ist mit einer Vielzahl von in Beschichtungstechnik aufgebrachten, zahnartigen Vorspriingen aus
kubischem Bornitrid oder Diamant versehen.

Durch die Schleifscheibe verlduft wenigstens ein Kanal fur den Transport von Kihlschmiermittel zu den
"Zdhnen™ (siehe u.a. Fig. 4). Zusitzlich zu dem Kuhischmiermittel ist ein Druckfluid vorgesehen, welches
mit dem Kihlschmiermittel in der Schleifscheibe zusammengefiihrt wird, durch Entspannung verdampft und
hierbei einen starken Kihleffekt hervorruft, wodurch die Haftung und Zzhigkeit des Kihlschmiermittelfilms
stark erhSht/verbessert wird, ebenso die Warmeabfuhr in bzw. aus der Bearbeitungszone. Es wird zugestan-
den, daB mit diesem Prinzip eine sehr effektive Kihlung und Schmierung erzielt wird. Nachteilig sind u.a.
die extrem teuere Schieifscheibenbauweise, weiche bei VerschieiB keine oder nur eine geringe Nachbear-
beitung der Scheibe ("Abziehen”) zuldBt, sowie der Betrieb mit zwei Fluiden, wobei fliissiges Kohlendioxid
als verdampfendes Druckfluid freigesetzt wird und somit verlorengeht. Derart aufwendige Vorrichtungen und
Verfahren sind nur in Wenigen Sonderféllen betriebswirtschaftlich sinnvoll und vertretbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kostenglinstige, problemlos zu handhabende Schleifein-
richtung der eingangs genannten Art anzugeben, die unter Beherrschung der beim Schieifen auftretenden
Temperaturbelastungen optimale Schleifergebnisse bei vergleichsweise hoher Zerspanungsleistung erm&g-
licht.

Die Erfindung st die gestellte Aufgabe im wesentlichen dadurch, daB die Kihlbohrungen mit einem
koaxialen Ringraum in Verbindung stehen, der im ZduBeren Umfangsbereich der Schleifscheibe angeordnet
ist und Uber mit Abstand zueinander angeordnete Kandle mit einer Kuhimittelspeiseleitung in Verbindung
steht.

Bei der Erfindung ist eine Anordnung und Ausbildung des radial ZuBeren Ringraumes vorteilhaft, in dem
das Uber die Einzelkandle zugeflihrte schmierende Kuhlifluid zundchst gleichférmig Uber dem Umfang
verteilt wird, von dort die Schleifscheibe selbst kiihlt, und so wiederum eine gleichfdrmige Verteilung des
Fiuids auf die Entnahmestellen (Eintritte) der Kiihibohrungen erzielt wird. Der mit seinen Innenflichen im
wesentlichen auf die duBere Umfangskontur der Schieifscheibe abgestimmte Mantel verhindert, daB das
zugefiihrte schmierende Kuhifluid durch die herrschende Zentrifugalkraft vorzeitig von den Schieifflichen
abgeschleudert wird, so daB es im vom Mantel freien Arbeitsbereich nutzbar ist.

Die Erfindung ermdglicht optimale und rasche Bearbeitungsprozesse bei vergleichsweise hoher Le-
bensdauererwartung. Kompliziert gestaltete Bauteile, z.B. Turbinenschaufeln oder auch kieine Durchmesser,
z.B. an Rotoren, k8nnen optimal bearbeitet werden.

Vorteithafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Anspriichen 2 bis 12 entnehmbar.

An Hand eines Ausflihrungsbeispiels ist die Erfindung in den Zeichnungen weiter erldutert; es zeigen:
Fig. 1 einen Ldngsschnitt der Schieifeinrichtung mit auf der Maschinenwelle fest montierter Schleifscheibe
unter Zuordnung eines haubenartigen Abdeckmantels, der mit Einrichtungen fiir die Zufuhr eines kiihlenden
Schmierfluids ausgestattet und I5sbar an einem Gehduse montiert ist,

Fig. 2 eine im MaBstab verkleinert wiedergegebene Ansicht der Einrichtung gema8 Blickrichtung X der Fig.
1, unter Fortlassung der Schleifscheibe und

Fig. 3 eine in die Zeichnungsebene projizierte Abwicklung eines Oberfidchenabschnitts der Schleifscheibe
nach Fig. 1 mit den Schleifflachen unter Zuordnung entsprechender Austrittséffnungen der Kiihibohrungen.
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AT 405 800 B

Die Schleifeinrichtung weist eine auf einer Antriebswelle 1 montierte Schieifscheibe 2 auf, an der iiber
dem Umfang verteilte Kandle 3 flr die Zufuhr eines schmierenden Kuhifluids zu den Schieifflichen $1,52
angeordnet sind. Die Schieiffldichen $1,52 sind mit Abstand von einem Mantel 4 umgeben, der einen
Arbeitsbereich Ab (Fig.2) am Umfang der Schleifscheibe 2 freildBt. Die Kanile 3 sind gleichm8ig Uber dem
Umfang verteilt angeordnet und auf ihrer Austrittsseite in einen koaxialen Ringraum 5 gefihrt, der im
juBeren Umfangsbereich der Schieifscheibe 2 Uber mit Abstand zueinander angeordnete Kiihlbohrungen
6,7,8,9 mit den Schleifflichen S1,S2 in Verbindung steht. .

Der uBere einseitig von den Kandlen 3 durchbrochene Ringraum § ist dabei zwischen aus der radialen
in die axiale Richtung relativ zueinander abgewinkelten innenfldchen des Aufsatzteils 10 und den radial
juBeren Umfangsenden der Vorspriinge 11 an dem restlichen Scheibenteil 10" ausgebildet.

Die Kanile 3 stehen jeweils an einer innen liegenden Eintrittsseite mit einem Ringkanal 12 in
Verbindung, der zwischen radial mit Abstand angeordneten Umfangsfldchen des auf den Vorspringen 11
aufsitzenden Wandteils am Aufsatzteil 10 und des die Vorspriinge 11 enthaltenden Scheibenteils 10
ausgebildet ist.

Ferner weist ein Abschnitt 13 des Mantels 4 AnschluBstiicke 14 und Zuleitungen 15 flr das schmieren-
de Kuhlfluid auf, die Uber eine Rotor-Stator-Dichtung 16 an einem Axialspalt zwischen dem Mantel 4 und
der Schleifscheibe 2 mit dem Ringkanal 12 in Verbindung stehen.

Die Rotor-Stator-Dichtung 16 besteht aus an der Eintrittsseite des Ringkanals 12 von der Schieifscheibe
2 axial vorspringenden Umfangsstegen 17,18, die in axiale Umfangsschlitze eines am einen Abschnitt 13
des Mantels 4 festgelegten Ringbauteils 19 eingreifen. Der Ringbauteil 19 ist an gleichm3Big Uber dem
Umfang verteilten Stellen St (Fig. 2) mit dem einen Abschnitt 13 des Mantels 4 verschraubt. Ferner weist
der Ringbauteil 19 axiale Durchgangsbohrungen B1 auf (s.h. auch Fig.2), die zwischen den Stellen St fiir
die Schraubverbindung gleichm#Big Uber dem Umfang verteilt sind und mit den Zuleitungen 15 des einen
Abschnitts 13 des Mantels 4 in Verbindung stehen. Mithin bildet der Ringbauteil 19 zusammen mit der
Rotor-Stator-Dichtung 16 eine mit dem Ringkanal 12 kommunizierende, ringformige Kanalfiihrung aus. Uber
mehrere AnschluBstiicke 14 wird das schmierende Kihlfluid somit liber die Zuleitungen 15, Bohrungen B1,
die ringformige Kanalfiihrung (Dichtung 16 mit Ringkanal 12) mit einem vorgegebenen Druck zugefiihrt und,
unter Ausnutzung der Zentrifugalkraft, Uber die Kanéle 3 dem &duBeren Ringraum 5 zugefihrt.

Es kdnnen mindestens zwei am Umfang des einen Abschnitts 13 des Mantels 4 mit Abstand
zueinander angeordnete AnschluBstiicke 14 an ein gemeinsames Verteilerrohr angeschlossen sein.

Der Mantel 4 ist haubenartig ausgebildet. Er besteht aus dem einen, im wesentlichen die Schieifflichen
$1,52 ummantelnden Abschnitt 13 und einem weiteren scheibenférmigen Mantelteil 20, der mit der
frontalen Stirnfliche des einen Abschnitts 13 verschraubt ist (Stellen Sb - Fig.2) und axial mit Abstand
gegentiber einer radial duBeren und vorderen Stirnseite der Schleifscheibe 2 verlduft.

Der Abschnitt 13 des Mantels 4 weist eine relativ zur Achse abgeschragte Innenfldche auf, die sich in
einem Abstand von etwa 2 bis 3mm parallel oberhalb der axial langsten Schieifflache S1 erstreckt. Der
verhiltnismagige groBe Querschnitt des Mantelabschnitts ermdglicht einen stabilen Berstschutz.

Wie man ferner aus Fig. 1 erkennt, kdnnen die Kiihlbohrungén 6-9, von den Innenflichen des duBeren
Ringkanals 5 ausgehend, relativ zu den gegeneinander abgeschrigten Schieifflichen S1,82 teilweise
schrig oder senkrecht verlaufen.

GemiB Fig. 2 sind die Austrittséffnungen der Kihibohrungen 6-9 pro Schleitfiiche S1 bzw. S2
reihenweise in Umfangsrichtung gleichmaBig verteilt, einzeln, und z.B. pro Schieiffliche S1 zusétzlich, axial
verhiitnism#8ig dicht gepaart angeordnet (Kiihlbohrungen 7.8).

GemiB Fig. 1 kann der Mantel 4 an einem zylindrischen Gehause 21 der Maschinenwelle 1 durch ein
Klemmstiick 22 15sbar festgelegt sein. Am Klemmstiick 22 ist ein sich axial erstreckender hiilsenartiger
Triger 23 befestigt, auf dem der Mantel 4 mit den Leitungsanschllissen 14 sitzt. Entlang sich am Umfang
einander mit Abstand gegeniiberliegenden Backen 24 ist das Klemmstlick 22 Uber Bohrungen 25 durch
eine Schraubverbindung quer zur Achse der Welle 1 mit dem Geh&use 21 verklemmbar. Nachdem die
Schieifscheibe 2 auf der Maschinenwelle 1 konzentrisch festgelegt worden ist, kann das Klemmstlick 22
zusammen mit dem daran gehaltenen Abschnitt 13 des Mantels 4 axial auf dem Gehause 21 soweit
verschoben werden, daB die schrige Innenfliche F des Abschnitts 13 im erforderlichen Abstand oberhalb
der angrenzenden parallelen Schieiffliche S1 sich erstreckt, wobei zugleich die Rotor-Stator-Dichtung 16
axial ineinandergreift. Hierauf wird das Klemmstlick 22 am Geh&use 21 festgelegt. AbschlieBend kann der
Mantelteil 20 am Abschnitt 13 des Mantels 4 befestigt werden. Lediglich nach Entfernung des Mantelteils 20
kann die Schieifscheibe 2 z.B. zu Inspektionszwecken von der Maschinenwelle 1 entfernt werden.

Die ringformige Schleifscheibe 2 ist an einem Absatz der Maschinenwelle 1 konzentrisch zwischen
einem Umfangsflansch U und betreffenden Gegenflichen einer Klemmscheibe M festlegbar, die auf einen
stimseitig axial vorspringenden Wellenzapfen W aufgeschraubt wird.
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

Schleifeinrichtung, bei der auf einer Antriebswelle (1) eine Schleifscheibe (2) montiert ist, an der Uber
dem Umfang verteilte Kihlbohrungen (6-9) fiir die Zufuhr eines schmierenden Kuihlfluids zu den
Schleifflichen ($1,52) angeordnet sind, die mit Abstand von einem Mantel (4) umgeben sind, der einen
Arbeitsbereich am Umfang der Schleifscheibe freilaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die Kihlbohrun-
gen (6-9) mit einem koaxialen Ringraum (5) in Verbindung stehen, der im HuBeren Umfangsbereich der
Schleifscheibe (2) angeordnet ist und liber mit Abstand zueinander angeordnete Kanile (3) mit einer
Kuhimittelspeiseleitung (15) in Verbindung steht.

Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanidle (3) in radialer
Anordnung zwischen in gleichméBigen gegenseitigen Umfangsabstdnden von an einem Scheibenteil
(10") angeordneten Vorspriingen (11) und einem an den Vorspringen (11) anliegenden Aufsatzteils (10)
der Schieifscheibe (2) gebildet werden.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der GuBere einseitig von den
Kanélen (3) durchbrochene Ringraum (5) zwischen aus der radialen in die axiale Richtung relativ
zueinander abgewinkelten Innenflichen des Aufsatzteils (10) und den radial duBeren Umfangsenden der
Vorspringe (11) am restlichen Scheibenteil (10') ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kandle (3) jeweils an einer innen liegenden Eintrittsseite mit einem Ringkanal (12) in Verbindung
stehen, der zwischen radial mit Abstand angeordneten Umfangsfldchen des auf den Vorspriingen (11)
aufsitzenden Wandteils und des die Vorspriinge (11) enthaltenden Scheibenteils (10") angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Abschnitt (13) des Mantels (4)
AnschiuBstiicke (14) und Zuleitungen (15) fir das schmierende Kihlfluid aufweist, die Uber eine Rotor-
Stator-Dichtung (16) an einem Axialspalt zwischen dem Mantel (4) und der Schleifscheibe (2) mit dem
Ringkanal (12) in Verbindung stehen.

Einrichtung nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Rotor-Stator-Dichtung (16) aus an der
Eintrittsseite von der Schieifscheibe (2) axial vorspringenden Umfangsstegen (17,18) besteht, die in
axiale Umfangsschlitze eines an einem Abschnitt (13) des Mantels (4) 18sbar festgelegten Ringbauteils
(19) abdichtend eingreifen.

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei am Umfang des einen
Abschnitts (13) des Mantels (4) mit Abstand zueinander angeordnete AnschluBisticke (14) an ein
gemeinsames Verteilerrohr angeschiossen sind.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Kihibohrungen (6-9) von den Innenfflichen des ZuBeren Ringkanals (5) ausgehend, relativ zu den
gegeneinander abgeschrégten Schleifflichen schrig und/oder senkrecht verlaufen.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
AustrittsSffnungen der Kiihlbohrungen (6,7,8,9) pro Schieiffiiche (81,82) in Reihen am ZuBeren Umfang
gleichméBig verteilt, einzeln und/oder axial dichter gepaart angeordnet sind als Ubrige Austrittséffnun-
gen.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der
Mantel (4) mit den AnschluBstiicken (14) und Zuleitungen (15) am an einem 2ylindrischen Gehzuse (21)
der Maschinenwelle (1) axial verschiebbar und durch ein Klemmstiick (22) 1&sbar festgelegt ist.

Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Mantel (4) einen Berstschutz
ausbildet und an sinem mit dem Klemmstiick (22) fest verbundenen Tragbauteil (23) angeordnet ist,
der axial und mit Abstand gegeniiber dem frontalen Ende des Gehiuses (21) und gegeniiber einem
vom Gehduse (21) axial vorstehenden Abschnitt der Maschinenwelie (1) sich erstreckt.
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AT 405 800 B

12. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8 der Mantel (4) mindestens eine relativ
2ur gemeinsamen Achse des Gehduses (21) und der Maschinenwelle (1) geradlinig abgeschrigte
Innenfldche (F) aufweist, die auf den Schrégverlauf mindestens einer Schieiffiache (S1) abgestimmt ist
und mit der Uber das Klemmstiick (22) ein Umfangsspalt zwischen dem Mantel {4) und der Schleiffls-
che (S1) eingestelit ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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