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Sposob i urzadzenie z pamiecia do zliczania impulsow elektrycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzgdzenie
z pamiecia do zliczania impulséw elektrycznych
przy uzyciu rewersyjnych przesuwajacych reje-
strow magnetycznych. Wynalazek moze byé stoso-
wany w uktadach liczacych, o duzej odpowie-
dzialno$ci, przeznaczonych do pracy w ciezkich
warunkach otoczenia przy duzych zakldéceniach
przemystowych, elektromagnetycznych i od strony
zasilania. W szczegdlnosci moze znalezé zastosowa-
nie jako licznik energii elektrycznej do waznych
rozliczen, jako licznik osi wagonow w ukladach
zabezpieczajacych i liczacych kolejnictwa czy gor-
nictwa, w ukladach sterujgcych do zmechanizo-
wanego wydobycia kopalin, w ukladach licznikow
przeptywu gazu lub cieczy na przyklad ropy nafto-
wej, w ukladach liczagcych narazonych na dzialanie
zwiekszonej radiacji czy tez w roznego rodzaju
przenosnych polowych urzgdzeniach liczgcych.

Znane sposoby zliczania impulséw przy wykorzy-
staniu przerzutnikéw poéiprzewodnikowych nie po-
zwalaja na konstrukcje ukladéw malo wrazliwych
na zaklocenia oraz nie tracacych informacji po
wylgczeniu zasilania. Tego rodzaju uklady rewer-
syjne sa stosunkowo zlozone. Wad tych sa pozba-
wione liczniki zawierajgce rejestry przesuwajace
zbudowane z wielootworowych rdzeni magnetycz-
nych sprzezonych rezystancyjnie. Rejestry sluzgce
do magazynowania zliczanej informacji sg takto-
wane zliczanymi impulsami za pomocg dwodjko-
wych dzielnik6w impulsowych. Uklady takie opi-
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sano miedzy innymi w ksigzce M. A. Bojarczen-
kow, W.K. Rajew, J.D. Rosental ,Magnitnyjne
elementy na rozwietwlennych sierdecznikach”,
Moskwa 1969, oraz w ksigzce D.R. Bennion, H.D.
Crane, D. Nitzen ,,Digital Magnetic Logic” McGraw-
-Hill Book Co., 1969. Sg to liczniki nierewersyjne.
Wykorzystanie znanych zasad budowy impulso-
wych licznik6w nierewersyjnych do wykonania
impulsowych licznikOw rewersyjnych, przy zasto-
sowaniu rewersyjnych rejestr6w magnetycznych
z rdzeniami wielootworowymi, opisanych w opisie
patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr
3.231.873 z 25. 01. 1966 r. prowadzi do zlozonych
ukladow.

W rejestrze rewersyjnym opisanym w opisie pa-
tentowym USA nr 3.231.873 kazdy rdzeh zawiera
dwa uzwojenia przygotowania: dla przesylu infor-
macji w prawo i dla przesylu informacji w lewo.
Podobnie wystepuja dwa uzwojenia przesylajgce
informacje: w prawo rejestru i w lewo. Uzwojenia
te przechodzg odpowiednio przez otwoér przesyla-
jacy informacje w prawo i w lewo. Uzwojenia
sgsiednich rdzeni tworza petle sprzegajace. W celu
przestania informacji na przykiad z rdzenia parzy-
stego w prawo nalezy przez odpowiednie uzwoje-
nie przygotowania przepusci¢ prad przygotowania
w prawo i nastepnie przez parzyste uzwojenie czy-
szczenia — prad czyszczenia. Jezeli rdzen byt
w stanie wysterowania, to prad przygotowania
przelagcza strumien woko6l otworu przesylajgcego
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informacje w prawo (przygotowanie). Prad czysz-
czenia moze wtedy wyindukowaé ma uzwojeniu
przesylajacym informacje impuls, ktéry plynac
w petli sprzegajacej, do ktérej wchodzi uzwojenie
zapisu kolejnego mieparzystego rdzenia, wystero-
wuje ten rdzen. Podanie nastepnie sekwencji: prad
przygotowania, prad czyszczenia rdzeni nieparzy-
stych, przesuwa sie w lewo, przygotowujac stru-
mien wok6l otworu przesuwajacego informacje
w lewo, za pomocg pradu przygotowania.

Opisany w tym opisie patentowym rejestr prze-
suwajacy ma, dla zastosowan w licznikach wielo-
dekadowych, istotng wade, polegajaca na koniecz-
no$ci wykonania w rejestrach, wchodzacych w sklad
dekad. dwochl niezaleznych uzwojen sluzgcych do
przygotowania strumienia magnetycznego do prze-
taczenia wokol otwordéw przesylajacych informacje.

Zastosowanie takich rejestréw wymaga stosowa-
nia dla kazdej dekady dwoéch niezaleznych Zrédet
sterujacych wymienione uzwojenia, co prowadzi do
stosunkowo duzego rozbudowania ukladow steru-
jacych licznika. :

Celem wynalazku jest podanie prostego, niewra-
zliwego na wylaczenia zasilania i malo wrazliwego
na zaklécenia, sposobu zliczania impulséw odpo-
wiadajacych wielkoSciom dodatnim i ujemnym
oraz przedstawienie konstrukeji rewersyjnego wie-
lodekadowego licznika impulsowego z pamiecig
i nieniszczageym cigglym odczytem,. realizujacego
podany spos6b zliczania impulséw. Dodatkowym
celem wynalazku jest podanie konstrukcji reje-
stré6w przesuwajacych i innych podzespoléw sto-
sowanych w liczniku zapewniajacym prostote reali-
zacji licznika.

Cel ten osiggnigto przez opracowanie sposobu
zliczania impulséw elektrycznych przy uzyciu re-
wersyjnych przesuwajacych rejestréw magnetycz-
nych ze sprzezeniem rezystancyjnym zaopatrzonych

w wielootworowe rdzenie magnetycnze, polegaja-

cego na przetworzeniu impulséw zliczanych na
impulsy stuzgce do wpisywania informacji do pa-
mieci rejestrow oraz do przesuwania wpisanej in-
formacji i przechowywania wyniku zliczania w re-
jestrach.

Istota sposobu polega na tym, ze wyr6znia sie
znak zliczanych impulséw przez wybranie z nich
albo polaryzacji zliczanych impulséw albo miejsca
wprowadzania impulséw zliczanych i dalej prze-
twarzanych. Impulsy zliczane przetwarza sie na
impulsy operacyjne jakimi sa impulsy przygoto-
wania i impulsy taktowania i oddzialywuje sie
tymi impulsami na wektory namagnesowania obwo-
déw magnetycznych odpowiednio odeczytu i zapisu
rdzeni rejestréw. Nastepnie warto$é bezwzgledna
liczby zliczanych impulséw zapamietuje sie w re-
jestrach. Znak wyniku zliczania zapamigtuje sie
niezaleznie od liczenia warto$ci bezwzglednej licz-
by impulséw. Wyniki zliczania odczytuje sie pra-
dem wysokiej czestotliwo$ci ze wszystkich rdzeni
wszystkich rejestréw, w czasie gdy nie wpisuje
sie informacji w rejestry. Impulsy przygotowania
podaje si¢ na wszystkie rdzenie wszystkich reje-
str6w i przypisuje si¢ im okreslong polaryzacje
zalezna od znakéw sygnaléw wejSciowych, narzu-
cajgc kierunek przesuwania informacji w reje-
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strach oraz nadaje im sie ksztalt impulsu o wolno
narastajacym czole i ostro opadajacym tylnym
zboczu. Zmak wyniku zliczania zmienia sie przy
zerowej liczbie impulséw przechéwywanych w re-
jestrach., Energie zasilajaca potrzebng do zapisania
czerpie sie¢ z energii zliczanych impulsow.

Urzadzenie do zliczania impulséw elektrycznych,
w ktérym realizuje sie sposéb powyzej opisany
jest magnetycznym rewersyjnym wielodekadowym
licznikiem impulsowym 2z pamiecia o dekadach
wykonanych w postaci asynchronicznych zamknie-
tych rewersyjnych rejestré6w przesuwajgcych tak-
towanych dwufazowo i zawierajgcych wielootwo-
rowe rdzenie magnetyczne sprzezone rezystancyj-
nie, przy czym jeden rdzen w dekadzie odpowia-
dajacy cyfrze reprezentowanej przez dang dekade
jest wysterowany, a pozostale rdzenie sg nasycone.
Licznik ma uklady przetwarzajgce zliczane impulsy
na impulsy stuzgce do przesuwania informacji
w rejestrach.

Istotng urzadzenia jest to, ze do dwdéch zaciskéw
wejsciowych sa dolgczone rdéwnolegle do siebie
dwa uklady wejsciowe, z ktérych jeden ma wyjscie
polaczone do bloku kierunku przesuwania polg-
czonego z magnetycznymi rejestrami przesuwajg-
cymi, a takze poprzez generator ksztaltu impulsu
przygotowania do generatora impulséow taktujg-
cych. WyjsScie generatora impulséw taktujgcych

polaczone jest do generatora odczytu polaczonego

z magnetycznymi rejestrami przesuwajacymi oraz
do pierwszego dwojkowego dzielnika impulsowego.

Drugi uklad wepSciowy dolgczony jest do boku
decyzyjnego. Do bloku decyzyjnego dolgczone jest
wyjécie bloku sterowania pamigci za posredni-
ctwem bloku pamigci znaku. WyjsScie bloku decy-
zyjnego dolaczone jest do bloku kierunku przesu-
wania. Wyjscia zerowych komédrek rejestrow kaz-
dego magnetycznego rejestru przesuwajacego dolg-
czone s3 do wyjScia bloku sterowania pamieci.
Wyijécia przeniesienia z ostatnich komoérek reje-
strow dolgczone sg do wejscia kazidego nastepnego
dwoéjkowego dzielnika impulsowego. W liczniku
wszystkie magnetyczne rejestry przesuwajace maja
jedno wspélne uzwojenie przygotowania przecho-
dzace oba otwory przesylajace informacje wszyst-
kich rdzeni. Uzwojenie przeniesienia dekady
w kazdym magnetycznym rejestrze przesuwaja-
cym przechodzi przez otwér przesuwajacy infor-
macje w lewo rdzenia zerowego i nawiniete jest
w tym samym Kkierunku, co uzwojenie przecho-

- dzgce przez otwoér przesylajgcy informacje w pra-

wo rdzenia dziewiatego.

Uzwojenie przygotowania w rdzeniach wszyst-"

kich przesuwajacych rejestréw magnetycznych na-
winigte jest na wewnetrznych odgatezieniach rdze-
ni i kierunek nawiniecia jest taki, ze przechodzi
przez- otwory przesylajagce informacje w lewo
w kirunku przeciwnym niz przez otwory przesy-
lajace informacje w prawo. Uzwojenie przenie-
sienia dekady sklada sie z dwéch czeSci polgczo-
nych szeregowo lub réwnolegle za pomocy zlacza
diodowego i szeregowo z‘uzwojeniem przeniesie-
nia dekady i w kierunku przeciwnym do niego po-
1gczone s3 uzwojenia kompensacyjne przechodzgce
przez otwér przesylajacy informacje w lewo rdze-
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ma nieparzystego w szczegdlnoSci pierwszego
i przez otwoér przesylajacy informacje w prawo
rdzenia parzystego, w szczegblnosci 6smego.

Generator odczytu zawiera generator fali prosto-
katnej i tranzystory kluczujgce. Dolgczony jest on
do uzwojenia odczytu rdzeni wszystkich przesu-
wajacych rejestrOw magnetycznych i jest wylacza-
ny, albo impulsem taktujacym pierwszej dekady,
albo opdinionym impulsem okreslajgcym ksztalt
impulsu przygotowania albo innym impulsem wy-
stepujacym w czasie generowania impulsu taktu-
Jjacego pierwszej dekady.

Blok pamieci znaku zawiera wielootworowy
rdzenh magnetyczny sluzgcy do przechowywania
informacji. Obwéd zapisu bloku pamieci znaku jest
otwierany bramka realizujagcg funkcje iloczynu
logicznego stan6w wysterowania zerowych rdzeni
rejestréow.

Blok .decyzyjny okreflajagcy kierunek przesuwa-
nia informacji w rejestrach realizuje funkcjg lo-
‘giczng réwnowaznoSci sygnalu znaku zawartosci
licznika pamigtanego w bloku pamieci znaku i sy-
gnalu znaku zliczania. Blok decyzyjny stanowi
zwrotnice diodowo-tranzystorowa.

Napigcie zasilajace obwodow wyjsciowych gene-
ratora ksztaltu impulsu przygotowania, bloku kie-
runku przesuwania, generatora taktujacego i dwoj-
kowych dzielnikéw impulsowych jest kontrolowane
za pomocy przerzutnika obnizajgcego do zera na-
pigcie zasilajgce tych blokéw przy zanizonej war-
tosci napiecia zasilajgcego licznik.

Gentrator ksztaltu impulsu przygotowania, blok
kierunku przesuwania, generator taktujacy, dziel-
niki impulsowe, blok decyzyjny, blok pamieci zna-
ku, blok sterowania pamieci znaku, generator od-
czytu i uklady wyjsSciowe rejestrow magnetycznych
biorace udzial w sterowaniu zapisu pamieci znaku
s3 zasilane energig zliczanych impulséw za po-
mocy zasilacza stabilizowanego. gdzie napiecie za-
silania blokéw okreslajacych impuls przygotowa-
nia i impuls taktowania, kontrolowane za pomocg
przerzutnika, jest wlaczane bramksg kontroli
w czasie wystepowania sygnaldow na  wejéciach
licznika. Natomiast generator ksztaltu impulsu
przygotowania jest uruchamiany, albi przy poja-
wieniu sie kontrolowanego przerzutnikiem napiecia
zasilania, albo przy pojawieniu sig zliczanego im-
pulsu.

Sposéb i zbudowane z jego wykorzystaniem
urzadzenie cechuje sie duzg pewnosocig dzialania
i niewrazliwo$cia na wylaczenie zasilania,

Przedmiot wynalazku jest ponizej szczegblowo
oméwiony w przykladzie wykonania na rysunku,
ktérego fig. 1 przedstawia schemat blokowy przy-
kiadowo wykonanego licznika wedlug wynalazku,
fig. 2 — schemat wuzwojonego wielootworowego
rdzenia magnetycznego rejestru przesuwajacego,
fig. 3 — schemat grupowania rdzeni i uzwojen
przesuwajgcych informacje, fig. 4 — schemat
przebiegu uzwojenia przygotowania, fig. 5 — jeden
ze stanéw wektora namagnesowania w rdzeniu,
fig. 6 — schemat szeregowego polaczenia czesci
skladowych uzwojenia przeniesienia, fig. 7 — sche-
mat réwnoleglego polaczenia czeSci skiadowych
uzwojenia przeniesienia, fig. 8 — schemat przebiegu
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uzwojenia kompensacyjnego w rdzeniu jednego re-
jestru, fig. 9 — schemat ocbwodéw odczytu licznika,
fig’ 10 — schemat logiczny wpisywania informacji
do bloku pamieci znaku, fig. 11 — schemat bloku
pamiegci znaku, fig. 12 — schemat logiczny odmiany
bloku pamieci znaku, fig. 13 — schemat polgczeh
bloku decyzyjnego, fig. 14 — schemat polaczef
bloku kierunku przesuwania, fig. 15 — schemat
ukladu kontroli licznika i przetwarzania energii
zliczanych impulséw na energie zasilania licznika
wedlug wynalazku. N .
Jak widaé na fig. 1 rysunku, przykladowo wy-
konany licznik wedlug wynalazku ma dwa wej-
$cia xt i x— — wejécie dodowania x+ i odejmo-
wania x—. Do tych wejsé dolaczone sg dwa row-
nolegle do siebie uklady wejSciowe WE1l i WE2
nie rozrézniajace znaku zliczania. Pierwszy uklad
wejsciowy WEl ma wyjécie polgczone do bloku
kierunku przesuwania KP poprzez generator
ksztaltu impulsu przygotowania GP oraz do gene-
ratora impulséw taktujacych GT. Blok kierunku
przesuwania KP polgczony jest z magnetycznymi
rejestrami przesuwajacymi RM1, RM2 .. RMk.
Wyjscie generatora impulséw taktujgcych GT po-

1aczone jest do generatora odczytu GO polgczonego

z magnetycznymi rejestrami prztsuwajgcymi RMI1,
RM2 ... RMk oraz do pierwszego dwo6jkowego dziel-
nika impulsowego DJ1. Drugi uklad wejsciowy
WE2 dolaczony jest do bloku sterowania pamig-
ci SP oraz do bloku decyzyjnego BD. Do bloku
decyzyjnego BD dolaczone jest wyjscie bloku ste-
rowania pamigci SP za posrednictwem bloku pa-
migci znaku PZ. Wyjscie bloku decyzyjnego BD
dolaczone jest do bloku kierunku przesuwania KP.
Zerowe odczepy wyjsciowe ¥, ¥z .. Yxo kazdego
magnetycznego rejestru przesuwajgcego RMi1, RM2
.. RMk dolgczone s3 do wejscia bloku sterowania
pamigci SP. Wyjscia zerowych komoérek rejestréw
¥p1, ¥pz - ¥Ypk-1) dolaczone sg do wejScia kazdego
nastgpnego dwojkowego dzielnika ~impulsoweg
DJ2 ... DJK. ’
Jak wiec widaé, w przykladowo wykonanym licz-
niku wedlug wynalazku, mozna wyrozni¢é podze-
spoly przetwarzajace zliczone impulsy na impulsy
robocze licznika — sg to uklady wejsciowe WEL
i WE2, generator ksztaltu impulsu przygotowania
GP, genmerator impulséow taktujacych GT, dalej
podzespoly sluzace do sumowania i pamietania
informacji — to sg dwdjkowe dzielniki impulso-
we DJ1 .. DJK, magnetyczne rejestry przesuwa-
jace RM1, RM2 .. RMk, blok sterowania pamie-
ci SP, blok pamieci znaku PZ. Nastepnie wyréz-
ni¢ mozna podzespoly okreslajagce operacje wyko-
nywane w liczniku, sg to blok decyzyjny BD
i_blok kierunku przesuwania KP, oraz jeszcze wy-
roznia sie podzespoly odczytu informacji z licz-
nika — jest to generator odczytu GO.
Magnetyczne rejestry przesuwajgce RM1, RM2 ...
RMk wykonywane sa w postaci rewesyjnych za-
mknietych bezdiodowych ukladéw asynchronicz-
nych z rezystancyjnym sprzezeniem migdzy ko-
moérkami rejestru RM1 .. RMk. Kazdy magnetycz-
ny rejestr przesuwajacy RM1, RM2 .. RMk i ste-
rujagcy go dwojkowy dzielnik impulsowy DJ1, DJ2
.. DJk tworza rewersyjny licznik pierScieniowy
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o kodzie wyjéciowym ,1zn”, stanowiacy jeden
stopiefi zliczania. Liczba komérek w rejestrze
réwna sie podstawie zliczania n. Dla n =10 sto-
pien podstawowy - licznika odpowiada dekadzie.
Ukladami wejsciowymi dekad sa dwojkowe dziel-
niki impulsowe DJ1 .. DJk zaopatrzone w pamigé.
Sa one wykonane w postaci magnetyczno-péiprze-
wodnikowych dwuwyjSciowych impulsowych ukla-
déw dwustanowych, ktérych stan nie ulega zmia-
nie na skutek wylaczenia napiecia zasilajacego.

Jak widaé z fig. 4 wszystkie przesuwajgce reje-
stry magnetyczne RM1, RM2 .. RMk majg jedno
wspélne uzwojenie przygotowania Z, przechodzace
przéz oba otwory przesylajace informacje, to jest
przez otwory przesylajace informacje w lewo OL
i+ otwory przesylajace informacje w- prawo OP,
wszystkich rdzeni RW1, RW2 ... RW9, RW10. Uzwo-
jenie przeniesienia dekady Zs w kazdym przesu-
wajacym rejestrze magnetycznym RM1, RM2 ... RMk
przechodzi przez otwér przesylajacy informacje
w lewo OL rdzenia zerowego RWO i mawiniete
jest--w tym samym kierunku co uzwojenie prze-
chodzace przez otwér przesylajacy informacje
w prawo OP rdzenia dziewiatego RWY.

Kazda komoérka kazdego rejestru zawiera wielo-
otworowy rdzenn magnetyczny RW o prostokgtnej
petli histerezy, czyli transfluksor. Przykladowo,
licznik wedlug wynalazku zostal zbudowany przy
wykorzystaniu pieciootworowych rdzeni, z jednym
otworem wiekszym i czterema otworami mniejszy-
mi. Jeden taki rdzef z uzwojeniami przedstawiony
jest na fig. 2 rysunku. Na rdzeniu przedstawiony
jest uklad wektoréw indukcji magnetycznej B, i B,
odpowiadajacy stanowi zablokowania rdzenia. Dru-
gi stan rdzenia, a mianowicie stan wysterowania
ma przeciwny uklad wektoréw indukecji magne-
tycznej i widaé go na fig. 3 na rdzeniach RW1
i-RW3. Rdzenie rejestréw jak widaé z fig. 3 zgru-
powane sa w dwoch grupach: rdzeni parzystych
i rdzeni nieparzystych.

Uzwojenie przygotowania Z, w rdzeniach RW1
... RWe wszystkich przesuwajacych rejestréw mag-
netycenyech RM1 .. RMk nawiniete jest na we-
wnetrznyeh odgalezieniach rdzeni i kierunek na-
winiecia jest taki, ze przechodzi przez otwory prze-
sylajgce informacje w lewo OL w kierunku prze-
ciwnym niZz przez otwory przesylajace informacje
w prawo OP. Uzwojenie przeniesienia dekady Za
skiada:sie z dwbch cze$ci Za, i Zg, polgczonych
szeregowo lub-réwnolegle za pomocy zlacza diodo-
wego D1, D2; widaé to na fig. 7 rysunku. Szere-
gowo z uzwojeniem przeniesienia dekady Zg,, Za,,
i w kierunku przeciwnym do niego polgczone sa
uzwojenid kompensacyjne Zy, .. Zyxg przechodzace
przez otwér przesylajacy informacje w lewo OL
rdzenia mieparzystego, w szczegélnoici. pierwszego
RW1 i przez otwér przesylajacy informacje w pra-
wo OP rdzenia parzystego, w szczegblno§ci 6sme-
go RWS.. Widaé to na fig. 8 rysunku.

Dzialanie licznika wedlug wynalazku jest ponizej
przedstawione w dwéch etapach — najpierw ogoél-
nie, a nastepnie szczegélowo.

Zliczane impulsy przetwarza sie na impulsy przy-
gotowania o polaryzacji zaleznej od znaku repre-
zentqw'a'nego przez impulsy wejSciowe i znaku
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wyniku zliczania. Impulsy przygotowania podaje
sie¢ na jedno wspélne uzwojenie przygotowania
wszystkich rejestrow i w zaleznosci od rdzeni tych
rejestrOw polozone wok6t jednego z otworéw prze-
sylajagcych informacje. Okre$la to kierunek prze-
suwania informacji w rejestrach. Impuls przygo-
towania charakteryzuje sie wolno mnarastajgcym
czolem i ostro opadajacym tylnym zboczem. Posiada.
on jedng polaryzacje przy jednozmiennych znakach
sygnalu wejsciowego i wyniku zliczania i polary~-
zacje przeciwng przy roéznoimiennych wymienio-
nych znakach. Polaryzacje te steruje sie za pomocg
bloku decyzyjnego i bloku kierunku przesuwania.

W koncowej fazie impulsu przygotowania gene-
ruje sie impuls taktujacy, ktéry podaje  sie na
wejScie pierwszego dwodjkowego dzielnika impul-
sowego z pamiecia, stuzacego do taktowania pierw-
szego rejestru. W rejestrze pierwszym przecho-
wuje sie cyfre najmiddsza liczby. Impulsy wej-
$ciowe kolejnych dwé6jkowych dzielnikéw impul-
sébw taktujacych kolejne rejestry uzyskuje sig
z wyjécia przeniesienia w poprzednich rejestrach,
przy czym nie rozréznia sie kierunku przeniesie-
nia. Znak wyniku zliczania pamieta si¢ w magne-
tycznej pamieci znaku z nieniszczacym odczytem.
Informacja do pamieci znaku jest wprowadzana
przy zmianie stanu licznika od warto$ci zerowej.
Informacje z rejestro6w i pamieci znaku wyniku
zliczania odczytuje sie pradem wysokiej czestotli-
wosci, przy czym w celu zwiekszenia zakresu po-
prawnej pracy rejestrow prad odczytu wylacza sie
w czasie zapisu informacji w rdzeniach. )

Znak reprezentowany przez zliczany impuls x
mozna przedstawi¢ przez przyporzadkowanie jed-
nego wejscia xt licznika impulsom reprezentuja-
cym wielko$ci dodatnie, a wejScia drugiego x— —
impulsom reprezentujacym wielkoSci ujemne albo
przez przyporzadkowanie biegunowosci zliczonych
impulséw x odpowiednio dodatnim i ujemnym
wielko$ciom wejSciowym.

Warto$é bezwzgledna sumy zliczanych impulséw
uzyskuje sie i przechowuje w rejestrach magne-
tycznych RM1 ... RMk a jej znak przechowuje sie
w bloku pamieci znaku PZ. Znak ten jest okre- -
$§lony za pomoca bloku sterowania pamieci SP.

Przy podawaniu na wejScie licznika sygnaléw
jednoimiennych z wielko$cig przechowywang w licz-
niku liczba przechowywana w rejestrach “jest
zwiekszana a dla sygnaléw réznoimiennych — licz-
ba ta jest zmniejszana. Sygnaly sterujace wymie-
nione operacje sg okreSlane za pomoca bloku de-
cyzyjnego BD i nastepnie przetwarzane na impul-
sy kierunku przesuwania informacji w rejestrach
RM za pomocg bloku kierunku przesuwania KP.,

Rejestry RM1 .. RMk taktowane s3a za pomoca
dwdjkowych dzielnik6w impulsowych DJ1 .. DJk
z pamiecia, przy czym na wejsciu dzielnika DJ1
sa podawane impulsy taktujace x; odpowiadajace
przetworzonym zliczanym impulsom x.

Stan zablokowania kazdego rdzenia RW, albo
stan czysty jest ustalany pradem czyszczenia I
za pomoca uzwojenia czyszczenia Z. przechodzg-
cego przez otwoér centralny. Wprowadzenie rdze-
nia do stanu wysterowania wymaga przepuszczenia
pradu przez uzwojenie zapisu Z.; nawiniete na
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wewnetrzne odgalezienie rdzenia i polozone w s3-

siedztwie otworu zapisu OZ. Stan rdzenia jest qd-
czytywany w spos6b nieniszczacy pradem wysokiej
czestotliwo$ci przepuszczanym przez uzwojenie od-
czytu Z, przechodzace przez otwér odeczytu OO.
W przypadku wysterowanego rdzenia, na uzwoje-
niu wyjSciowym Zy indukuje sie napiecie, a dla
rdzenia zablokowanego napiecie to nie wystepuje.

W rejestrach ze sprzezeniem rezystancyjnym
oprécz opisanych poprzednio uzwojen wystepuje
uzwojenie przygotowania Z, i uzwojenie przesy-
lajagce informacje Z:, gdzie uzwojenie Z; i Z; s3-
siednich rdzeni sg polgczone w petle sprzegajace
stluzgce do przesylania informacji miedzy rdze-
niami.

Rejestry zastosowane w liczniku wedlug wyna-
lazku posiadaja/jedno, dla wszystkich rejestrow
licznika, wuzwojenie przygotowania przechodzgce
przez oba otwory rdzeni, OP' i OL w przeciwnych
kierunkach, przy czym jest ono nawiniete na we-
wnetrzne odgatezienia. Wybér kierunku przesuwa-
nia informacji uzyskuje sie przez zmiane. polary-
zacji impulsu przygotowania Jp. Dla kierunku Jp
przykladowo jak na fig: 5 strumieh moze byé prze-
laczony (przygotowany) jedynie wokél otworu OP,
ktory stuzy do przestania informacji w prawo. Dla
otworu OL prad ten utrwala istniejacy stan. Jezeli
na przykiad jest to rdzehn nieparzysty to impuls
czyszczenia Jon podany na uzwojeniu Z., przela-
czajac przygotowane odgalezienie przesuwa infor-
macje w prawo. Dla przeciwnego kierunku pradu
Jp przygotowywany jest otwér OL i informacja
moze by¢é przesunieta w lewo. Podanie jedynie
impulsu przygotowania nie narusza zapisanej infor-
macji i jej nie przesuwa. Stad w ukladzie wielo-
dekadowym, w ktérym informacja jest przesuwana
w. rejestrze pierwszym, czyli rejestrze najmtodszej
dekady, w rejestrach pozostalych dekad zmieniane
s3 jedynie kierunki strumieni woko6t otworéw prze-
sylajacych informacje OP lub OL.

Jak weczsniej opisano, w kazdym z rejestrow
licznika jeden rdzen jest wysterowany, co odpo-
wiada logicznej ,,1”, a pozostale rdzenie sg zablo-
kowane. Zgodnie z zasadami arytmetyki przy prze-
suwaniu ,1” z rdzenia 9 do 0 lub odwrotnie
w uzwojeniu przeniesienia Z4, za pomocg impulsu
czyszczenia jest generowany impuls przeniesienia.
W liczniku wedlug wynalazku nie. rozréznia sie
kierunku impulsu przeniesienia. Nalezy przypom-
nie¢, ze kierunek przesuwania informacji w reje-
strach jest okre§lony pradem przygotowania, wspol-
nym dla wszystkich rejestré6w. Impuls przeniesienia
jest przesylany do nastepnej dekady jako jej im-
puls wejsSciowy..

CzeSci skladowe Zgp i Za1 uzwojenia przeniesie-
nia mozna Iaczyé réwnolegle za pomoca zlacza
diodowego lub szeregowo, tak by uzyskaé funkcje
lub dla impulséw przeniesienia obu kierunkow
(fig. 6 i fig. 7). W celu zmniejszenia szuméw indu-
kowanych w uzwojeniu przeniesienia podczas czy-
szczenia rdzeni przechowujacych ,,0” mozna wig-
czyé szerogowo z uzwojeniem przeniesienia i w kie-
runku przeciwnym do mniego, uzwojenia kompen-
sacyjne Zg,, Zys przechodzace przez otwér OL
przesylajacy informacje w lewo mnieparzystego

10

15

25

50

10
rdzenia rejestru, w szczegblnoSci — pierwszego
i przez otwér przesylajacy informacje w prawo OP
rdzenia parzystego, w szczegdlmosci — 6smego jak
pokazano na rysunku fig. 8.

W czasie zliczania impulséw, przy kazdym po-
daniu impulsu na wejscie licznika, wytwarzany
jest, za pomocg generatora pily GP, impuls przy-
gotowania wszystkich rejestr6w. Przy koncu im-
pulsu przygotowania uruchamiany jest generator
taktujagcy GT i na jego wyjsciu pojawia sie im-
puls taktujacy x: pierwszej dekady. Synchronicz-
nie z impulsem x; generowany jest za pomoca
dzielnika DJ1 jeden z impulséw czyszczenia Jen
lub Jep pierwszego rejestru. Impuls czyszczenia
zmienia stan pierwszego rejestru. Bit ,1” w reje-
strach nastepnych dekad jest:przesuwany jedynie
przy pojawieniu si¢ impulsu przeniesienia poprzed-
niej dekady. :

Jak juz wiadomo, ukladami wej$ciowymi dekad
sqg dwojkowe dzielniki impulsowe z pamiecia DJ1
.. DJk. Sg one wykonane w postaci magnetyczno-
pélprzewodnikowych dwuwyjSciowych impulso-
wych ukiadéw dwustanowych, ktérych stan nie
ulega zmianie na skutek wylaczenia napiecia za-
silajacego.

Dzielniki te przetwarzajg impulsy taktujgce xi,
w przypadku dzielnika DJ1, oraz impulsy prze-
njesienia Jpx W przypadku dzielnikéw dalszych na
odpowiadajgce im dwufazowe impulsy czyszczenia
Jenk, Jepxr rejestrbw RMKk. Dwustanowosé dzielni-
kéw impulsowych mozna uzyskaé, -albo przez dwu-
czeSciowe przemagnesowanie rdzenia magnetycz-
nego o prostokatnej petli histerezy, albo przez
przelaczanie na przemian dwé6ch rdzeni magnetycz-
nych. Wymagang warto§¢é amplitudy impulséw
czyszczenia najprosciej uzyskuje sie przez rozlado-
wanie kondensator6w. Kondensatory te s wlgcza-
ne za pomocg tyrystorow lub tranzystoréw stero-
wanych stopniem magnetycznym dzielnika.

Informacja przechowywana w rdzeniach reje-
strow jest odczytywana za pomoca pradu duzej
czestotliwosci podawanego na uzwojenie odczytu Z,
przechodzace szeregowo przez otwory odczytu 00
rdzeni wieloptworowych RWk wszystkich reje-
strow licznika jak pokazano na fig. 9 rysunku.
Prad odczytu duzej czestotliwo$ci mozna uzyskaé
za pomoca franzystor6w kluczujacych T3, T4 ste-
rowanych geneiatorem fali prostokgtnej GFP.

W celu zwiekszenia zakresu stabilnege przeka-
zywania sygnalu ,1” w rejestrach przesuwajacych
RMk prad odczytu jest wylaczany w czasie zapisu
informacji w rejestrach. Mozna to uzyskaé na
przyklad przez wylaczenie napiecia zasilajacego
generator fali prostokatnej GFP za pomoca ukladu
skladajacego sie z tranzystor6w T1 i T2 (figl 9).
Tranzystor T2 peini role wtérnika emiterowego
a T1 zwiera wejScie tego wtérnika. Do sterowania
tranzystora T1 mozna wykorzystaé, albo impuls
taktujacy x; pierwszej dekady, albo op6zniony im-
puls przygotowania Jp, lub op6Zniony impuls okre-
Slajacy ksztalt impulsu przygotowania Uxp, albo
tez inny impuls wystepujacy w czasie generowa-
nia impulsu x;. . )
Stalonapigciowe sygnaly wyjSciowe komérek

. uzyskuje sie, albo przez prostowanie za pomocg
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diody D5 i filtrowanie za pomocg kondensatora C2
napiecia indukowanego pradem odczytu na uzwo-
jeniach wyjsciowych Zw, sprzezonych magnetycznie
z uzwojeniem odczytu Z,, albo tez przez filtrowa-
nie za pomoca ukladu RG, Cl1 wzmocnionego, za
pomocg tranzystora T5, napiecia indukowanego na
uzwojeniach wyjsciowych Zy. Sygnaly te sg wy-
korzystywane jako sygnaly wyjSciowe Y, ¥y
licznika. Sygnaly wyjSciowe komoérek mozna roz-
galezié, albo na uzwojeniach wyjSciowych Zw
rdzeni, albo na wyjsciu stale prgdowym komorek.
Przez wykonanie rozgalezien na uzwojeniach wyj-
Sciowych Zy eliminuje sie wplyw zwaré w obwo-
dach wyjsciowych licznika na prace licznika, gdyz
jak wynika z rysunku fig. 1 sygnaly wyjsSciowe
Yy ... Yio s3 wykorzystywane do sterowania bloku
pamieci znaku PZ za pomocg ukladu sterowania
pamieci SP.

Nalezy zauwazy¢, ze znak wyniku zliczania mo-
Zze zmienié¢ sie jedynie przy zmianie stanu licznika
od wartosci- 0, i nowy znak odpowiada znakowi
podanemu na wejscie licznika przy jego zerowej
wartosci. Stad w jednej z najprostszych realizacji
ukladu sterowania SP bloku pamieci znaku PZ,
w obwodzie zapisu tej pamigei stosuje sie klucz KZ
(fig. 10), ktéry jest otwierany przy zerowej zawar-
tosci licznika. Poniewaz w tym stanie licznika sa
wysterowane rdzenie wielootworowe RW zerowych
komoérek wszystkich rejestr6w, wiec sygnaty Y105
.. Yo indukowane na uzwojeniach wyjéciowych Z,
tych rdzeni (rysunek fig. 9) przyjma wartoSci od-
powiadajace logicznej jedynce. Stad klucz KZ na-
lezy sterowaé iloczynem sygnaléw ¥y, ... yip, czyli
sygnalami za pomoca bramki AND, lub ich nega-
cjami — uzyskiwanymi przy wzmacnianiu sygna-
16w yi9 ... Yo — za pomocy bramki NOR.

Do przechowywania informacji w pamieci zna-
ku PZ wykorzystano rdzen wielootworowy RW
(fig. 11). Moze to byé na przyklad rdzen tré6jotwo-
rowy z centralnym otworem i dwoma malymi
otworami rozmieszczonymi woko6! otworu central-
nego. Dwa stany tego rdzenia, zablokowania i wy-
sterowania, przedstawiajace znaki zawarto$ci licz-
nika uzyskuje si¢ odpowiednio za pomocg uzwo-
jenia Zyp nawinietego na centralny otwér i Zs na-
winigtego na jeden otwér boczny.

Jezeli przy zerowym stanie licznika na jego wej-
Scie zostanie podany impuls odpowiadajgcy wiel-
kosci dodatniej, to zostana wlaczone klucze tran-
zystorowe T7, T9 i prad rozladowania kondensa-
tora C3 plynacy przez uzwojenie Zg ustali w rdze-
niu RW stan odpowiadajacy dodatniemu znakowi
zawartosci licznika. Podobnie prad plynacy przez
uzwojenie Z, wprowadza do pamieci znak ujemny.
Nalezy zauwazyé, ze przy stanie licznika réznym
od zerowego tranzystor T9 jest zablokowany i stan
pamieci nie moze byé wtedy zmieniany. Sygnaty
x+, x—, odpowiadajace impulsom wejsciowym licz-

- nika mozna réwniez wykorzystaé bezposrednio do

przelaczania rdzenia RW pamieci znaku jak to po-
kazano na fig. 12. Na fig. 11 pokazano rozgalezie-
nie sygnalu wyjsciowego bloku pamieci znaku PZ,
przy czym jedno z wyj$é stuzy do wyprowadzenia
sygnalu pamieci na zewnatrz licznika, a drugie do
sterowania bloku decyzyjnego BD.
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Zgodnie z zasadami arytmetyki w bloku decy-
zyjnym BD, okre§lajacym operacje wykonywane
na wartosciach bezwzglednych zawartosci przecho-
wywanej w liczniku, co odpowiada kierunkowi
przesuwania informacji w rejestrach, jest realizo-
wana funkcja logiczna réwnowazno$ci sygnatu Y,
znaku zawarto$ci licznika i sygnalu X znaku zli-
czania.

Blok decyzyjny moze byé wykonany w postaci
klasycznego elementu logicznego réwnowazno$ci.
Innym rozwigzaniem bloku decyzyjnego, zapewnia-
jacym lepsza niezawodno$¢ oraz nie wymagajgcym
standaryzacji sygnaléw wejsciowych jest zwrotnica
diodowo-tranzystorowa przedstawiona na fig. 13.
Sygnalowi X znaku zliczania sa w niej przyporzad-
kowane dwa wej$cia xt dla dodawania i x— dla
odejmowania. Uklad ma rowniez dwa wyjScia x’
i x”,.

Pojawienie si¢ impulsu na pierwszym wyjsciu
bloku decyzyjnego okresla operacje zwiekszenia
wartosci bezwzglednej zawartosci licznika a na
wyjsciu drugim — operacje zmniejszenia tej war-
tosci. Droga przewodzenia miedzy jednym z wejsé
xt+, x— i jednym z wyj$é x’;, X", jest wyznaczona
stanem tranzystoréw T13 i T14 sterowanych sygna-
lem znaku y,. Diody D7—D14 stuzg do rozdzielenia
poziomu sygnaldw na wejsSciach i wyjsciach im-
pulsowych.

Przykladowo dla sygnalu y,, odpowiadajacemu
jedynce logicznej, tranzystor T13 przewodzi i dio-
dy D7, D8 zwierajg drogi pomiedzy x*+ i x”, oraz
x~ i x/,. Natomiast tranzystor T14 jest zabloko-
wany .i drogi pomiedzy xt i x”, sa otwarte. Stad
impuls, ktéry moze sie pojawié¢ tylko na jednym
z wyj$é xt, x— jest podawany na wyjscie okreslo-
ne otwartg droga. Z analizy pracy ukladu wynika,
ze na dane wyjscie np. x’, jest podawany impuls
gdy xt =1, y,=1 lub x— =1 i y, =0. Poniewaz
w pierwszym przypadku x=1 a w przypadku
drugim x =0, wiec uklad realizuje funkcje réw-
nowazno$ci.

Poniewaz kireunek przesuwania informacji w re-

‘jestrach, odpowiadajacy operacjom wykonywanym

na wartosciach bezwzglednych sumy zliczanych
impulséw, jest okreslany polaryzacja impulsu przy-
gotowania Jp, wiec sygnaly wyjsciowe xXo bloku
decyzyjnego BD sa przetwarzane na polaryzacje
impulsu przygotowania za pomocg bloku kierunku
przesuwania KP, jak pokazano na fig. 1. Ksztalt
impulsu przygotowania wyznacza si¢ W bloku
ksztaltu impulsu przygotowania' GP. Blok GP mo-
zna wykona¢ w postaci typowego generatora pity.

Blok kierunku przesuwania KP, jak wczesniej
opisano, mozna wykonaé jako uklad mostkowy
lub réznicowy. W przypadku ukladu mostkowego,
przedstawionego na fig. 14 na przekatng mostlfa
miedzy punktem zerowym i punktem pole}czema
oporéw R12 i R13 jest podawane nap1ec1e' 'Ukp
o ksztalcie impulsu przygotowania. W zaleznosci od
wartosci sygnalu rodzaju operacji x, wykonywane]
w liczniku i okreflonej w bloku decyzyjnym BD
przewodzi tranzystor T17 przy zablokowanyx‘n tran-
zystorze T18, lub odwrotnie. Okrefla to kierunek
pradu przygotowania Jp. Ze -wzglqdu.na stosunko-
wo duza wartos¢ pradu przygotowania Jp sygnaly
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X', X”o musza mieé duza wartosé. Stad pojedyncze
klucze tranzystorowe T17, T18 mozna zastapi¢ ukla-
dami o wiekszej liczbie tranzystor6w. Wada tego
ukladu jest to, 2e prad J, réwna sie w przybli-
zeniu polowie pradu plynagcego przez przewodzacy
tranzystor T17 lub T18.

Licznik pracuje poprawnie przy stosunkowo du-
zych zmianach napiecia zasilajgcego. Przy zbyt
malym napieciu zasilajgcym moze nastgpi¢ zmiana
informacji przechowywanej w liczniku. Przy zero-
wym napieciu zasilajagcym licznik zachowuje stan
jaki istnial przed zanikiem napiecia. Stad, w celu
zwiekszenia niezawodno$ci zliczania impulséw, mo-
zna zastosowaé uklad kontrolujgcy napiecie zasi-
lania podzespoléw licznika biorgcych udziat w wy-
tworzeniu impulséw przygotowania i czyszczenia,
a mianowicie generatora ksztaltu impulsu przygo-
towania GP, bloku kierunku przesuwania KP, ge-
neratora taktujacego GT i ewentualnie dwdjkowych
dzielnikéw impulsowych DJ. Takim ukladem kon-
trolujgcym moze byé przerzutnik Schmitta obniza-
jacy do zera napiecie zasilajagce wymienionych blo-
kéw, przy zanizonej wartoSci napiecia zasilajgcego
licznik. :

Dalsze zwiekszenie niezawodnos$ci zliczania im-
pulséw oraz rozszerzenie zakresu zastosowan licz-
nika mozna uzyskaé przez wykorzystanie energii
zliczanych impulséw do zasilania podzespol6w bio-
racych udzial w zapisie informacji w rejestrach
RM bloku pamieci znaku PZ. Podzespolami tymi
sg generator ksztaltu impulsu przygotowania GP,
blok kierunku przesuwania KP, generator taktu-
jacy GT, dzielniki impulsowe DJK, blok decyzyj-
ny BD, blok pamiegci znaku PZ i jego blok stero-
wania SP, generator odczytu GO i uklady wyj-
Sciowe zerowych komérek rejestrébw magnetycz-
nych biorace udzial w sterowaniu zapisu pamieci
znaku PZ.

Uklad ten przedstawiony na fig. 15 rysunku
dziala tak, ze zliczane impulsy xt+ i x— s3 poda-
wane za pomoca diod D15, D16 na wejscie zasila-
cza stabilizowanego ZS, przy czym na wejsSciu tym
wilgczony jest kondensator C5. Napiecie wyjsciowe
zasilacza ZS stuzy do zasilania wymienionych pod-
zespoléw oraz dwéch dodatkowych podzespolow —
przerzutnika Schmitta PS i bramki kontroli BK
— wykorzystywanych do kontroli napiecia zasila-
jacego blokéw GP, KP i GT okre$lajacych impuls
przygotowania Jp i taktowania x; oraz do urucha-
miania generatora ksztaltu impulsu przygotowa-
nia GP.

Napiecie wejSciowe Uy zasilacza stabilizowane-
go ZS bedace rOwniez napieciem wejSciowym prze-
rzutnika Schmitta PS, jest podirzymywane za po-
moca kondensatora C5 po zaniku zliczanego im-
pulsu xt+ lub x—. Stad przy duzych czestotliwo-
§ciach zliczanych impulséw przerzutnik PS bedzie
ciggle pozostawal w stanie gérnego napiecia wyj-
Sciowego i nie byloby mozliwe uruchamianie ge-
neratora GP. W tym przypadku generator jest
uruchamiany czolem impulséw xt+ lub x—. Bram-
ka BK musi wiec realizowaé funkcje logicznag
Uz = (x+ + x~) Ux. Oznacza to, ze napiecie zasi-
lajace bloki GP, KP i GT nie moze pojawi¢ sie
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przy zanizonym napieciu Ux i zaleznym od niego

. napieciu Uy,.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb zliczania impulséw elektrycznych przy
uzyciu magnetycznych rewersyjnyeh rejestrow
przesuwajacych ze sprzezeniem rezystancyjnym
zaopatrzonych w wielootworowe rdzenie magne-~
tyczne, polegajacy na przetworzeniu impulséw
zliczanych ma impulsy stuzgce do wpisania infor-
macji do pamieci rejestrébw oraz do przesuwania
wpisanej informacji a wynik zliczania przechowuje
si¢ w rejestrach, znamienny tym, ze wyréznia sie
znak zliczanych impulséw przez wybranie z nich,
albo polaryzacji zliczanych impulséw, albo miej-
sca wprowadzenia impulséw zliczanych i dalej
przetwarzanych, impulsy zliczane przetwarza sie
na impulsy operacyjne jakimi sg impulsy przygo-
towania i impulsy taktowania i oddzialywuje sie
tymi impulsami na wektory namagnesowania ob-
wodéw magnetycznych odpowiednio odczytu i za-
pisu rdzeni rejestréw, nastepnie wartoéé bezwzgle-
dna liczby zliczanych impulséw zapamietuje sie
w rejestrach, a znak wyniku zliczania zapamietuje
si¢ niezaleznie od liczenia wartosci bezwzglednej
liczby impulséw, za§ wymiki zliczania odczytuje sie
pradem wysokiej czestotliwosci ze wszystkich
rdzeni wszystkich rejestréw w czasie, gdy nie wpi-
suje sie informacji w rejestry, przy czym impulsy .
przygotowania podaje sie na wszystkie rdzenie
wszystkich rejestrow i przypisuje sie im okreslong
polaryzacje zalezna od znakéw sygnaléw wejscio=
wych narzucajaca kierunek przesuwania informacji
w rejestrach oraz nadaje sie im ksztalt impulsu
o wolno narastajacym czole i ostro opadajgcym
tylnym zboczu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
znak wyniku zliczania zmienia sie przy zerowej
liczbie impulséw przechowywanych w rejestrach;

3. Spos6b wedtug zastrz. 1albo 2, znamienny tym,
Ze energie zasilajacg potrzebng dla zapisania czer=
pie sie z energii zliczanych impulséw. .

4. Urzadzenie z pamiecig do zliczania impulséow
elektrycznych, bedace magnetycznym, rewersyjnym
wielodekadowym licznikiem impulsowym z pamie=
cia o dekadach wykonanych w postaci asynchro-
nicznych zamknietych rewersyjnych rejestréow
przesuwajacych taktowanych dwufazowo i zawie-
rajacych wielootworowe rdzenie magnetyczne
sprzezone rezystancyjnie, przy czym jeden rdzen
w dekadzie odpowiadajacy cyfrze reprezentowanej
przez dang dekade jest wysterowany, a- pozostale
rdzenie s3 nasycone, ktéry to licznik ma uklady
przetwarzajace zliczane impulsy na impulsy siu-
zgce do przesuwania informacji w rejestrach, zna-
mienne tym, ze do dwoéch zaciskébw wejsciowych
(xt, x—) sg dolaczone rowmolegle do siebie dwa
uklady wejSciowe (WE1, WE2), z ktérych jeden
ma wyjScie potaczone do bloku kierunku przesu-
wania (KP) polaczonego z magnetycznymi reje-
strami przesuwajgcymi (RM1, RM2 ... RMk), a tak-
ze poprzez generator ksztaltu impulsu przygoto-
wania (GP) do generatora impulséw taktujgcych
(GT), a wyjScie generatora impulséw taktujacych
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(GT) podigczone jest do generatora odczytu (GO),
polaczonego z magnetycznymi rejestrami przesu-
wajacymi (RM1, RM2 ... RMk) oraz do pierwszego
dwojkowego dzielnika impulsowego (DJ1), a drugi
uklad wejsciowy (WE2) dolgczony jest do bloku
sterowania pamieci (SP) oraz do bloku decyzyj-
nego (BD), przy czym do bloku decyzyjnego (BD)
dolgczone jest wyjscie bloku sterowania pamieci
(SP) za posrednictwem bloku pamieci znaku (PZ),
a wyjscie bloku decyzyjnego (BD) dolgczone jest
do bloku kierunku przesuwania (KP), ponadto
wyjscia zerowych komoérek rejestrow (¥ig,¥z0 - Yko)
kazdego magnetycznego rejestru przesuwajacego
(RM1, RM2 .. RMk) dolaczone s3 do wejscia ste-
rowania pamieci (SP), a wyjscia przeniesienia
z ostatnich komoérek rejestrow (ypi, ¥p; - Ypx-1)
dolaczone s3 do wejscia kazdego nastepnego dwoj-
kowego dzielnika impulsowego (DJ2 ... DJk),
w ktérym to liczniku wszystkie magnetyczne reje-
stry przesuwajace (RM1, RM2 ... RMKk) majg jedno
wisplOlne uzwojenie przygotwania (Zp) przechodzace
przez oba otwory przesylajace informacje (OL, OP)
wszystkich rdzeni (RW1, RW2 .. RWY9, RWO0),
a uzwojenie przeniesienia dekady (Z4) w kazdym
magnetycznym rejestrze przesuwajgcym (RMl,
RM2 ... RMk) przechodzi przz otwér przesuwajgcy
informacje w lewo (OL) rdzenia zerowego (RWO0)
i nawiniete jest w tym samym kierunku, co uzwo-
jenie przechodzace przez otwor przesylajacy infor-
macje w prawo (OP) rdzenia dziewigtego (RW9).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
Ze uzwojenie przygotowania (Zp) w rdzeniach
(RW1 .. RWO0) wszystkich magnetycznych reje-
stréw przesuwajagcych (RM1 .. RM2) nawinigte
jest na wewmetrznych odgalezieniach rdzeni i kie-
runek nawiniecia jest taki, Ze przechodzi przez
otwory przesylajgce informacje w lewo (OL)
w kierunku przeciwnym niz przez otwory prze-
sylajace informacje w prawo (OP), za§ uzwojenie
przeniesienia dekady (Zq) sklada sie z dwo6ch cze-
gci (Z4y, Zg4,) polaczonych szeregowo lub réwno-
legle za pomoca zlacza diodowego (D1, D2) i sze-
regowo z uzwojeniem przeniesienia dekady (Zd,,
Zd,) i w kierunku przeciwnym do niego polaczone
83 uzwojenia kompensacyjne (Zyx; .. Zys) przecho-
dzace przez otwor przesylajacy informacje w lewo
(OL) rdzenia nieparzystego, w szczeg6lnosci pierw-
szego (RW1) i przez otwoér przesylajacy informacje

w prawo (OP) rdzenia parzystego, w szczegélnoém
‘6smego (RWS).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
2e generator odczytu (GO) zawiera generator fali
prostokatnej (GFP) i tranzystory kluczujace. (T3,
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T4) i dotgczany jest do uzwojenia odczytu (Z,)
rdzeni (RW1 .. RW9, RW0) wszystkich przesuwa-
jacych rejestrow magnetycznych (RM1 .. RMKk),
a wylaczany jest, albo impulsem taktujacym pier-
wszej dekady, albo op6Znionym impulsem okre-
$lajagcym ksztalt impulsu przygotowania, albo in-
nym impulsem wystepujacym w czasie generowa-
nia impulsu taktujacego plerwszeJ dekady.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 znamienne tym,
ze blok pamieci znaku (PZ) zawiera wielootworo-
wy rdzen magnetyczny (RW) stuzacy do przecho-
wywania informacji i obwéd zapisu bloku pamieci
znaku (PZ) jest otwierany bramka realizujaca
tfunkcje iloczynu logicznego stanéw wysterowama
zerowych rdzeni rejestrow.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze blok decyzyjny (BD) okre$lajacy kierunek prze-
suwania informacji w rejestrach realizuje funkcje
logiczng réwnowazmos$ci sygnalu znaku zawartosci
licznika pamigtanego w bloku pamieci znaku (PZ)
i sygnalu znaku zliczania.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 albo 8, znamienne
tym, ze blok decyzyjny (BD) stanowi zwrotnice
diodowo-tranzystorowas.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze napiecie zasilajace obwodow wyjsciowych gene-
ratora ksztaltu impulsu przygotowania (GP), bloku
kierunku przesuwania (KP), generatora taktujacego
(GT) i dwoéjkowych dzielnikéw impulsowych (DJ)
jest kontrolowane za pomocg przerzutnika (PS)
obnizajacego do zera napiecie zasilajace tych blo-
kéw przy zanizonej wartoSci napiecia zasilajgcego
licznik.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
Ze generator ksztaltu impulsu przygotowania (GP),
blok kierunku przesuwania (KP), generator tak-
tujacy (GT), dzielniki impulsowe (DJK), blok de-
cyzyjny (BD), blok pamieci znaku (PZ), blok (SP)
sterowania pamieci znaku, generator odczytu (GO)
i uklady wyjsciowe rejestrow magnetycznych (RMk)
biorgce udzial w sterowaniu zapisu pamieci znaku
(PZ) sa zasilane energig zliczanych impulséw za
pomoca zasilacza stabilizowanego (ZS), gdzie na-
piecie zasilania blok6w okreslajacych impuls przy-
gotowania (GP, KP) i impuls taktowania (GT),
kontrolowane za pomoca przerzutnika (PS), jest
wlaczane bramkg kontroli (BK) w czasie wyste-
powania sygnaléw na wyjs$ciach licznika, natomiast
generator ksztaltu-impulsu przygotowania (GP) jest
uruchamiany, albo przy pojawieniu si¢ kontrolo-
wanego przerzutnikiem napigcia zasilania, albo przy
pojawieniu sie zliczanego inlpu}su.
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