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DISPOSITIVO PARA PREVENGAO DA FORMAGAO DE CONDENSADO EM UM
GAS COMPRIMIDO E UNIDADE DE COMPRESSOR EQUIPADA COM TAL
DISPOSITIVO

A presente invengdo concerne a um dispositivo para
prevengdo da formagdio de condensado em gas comprimido.

Em particular, a presente invengdo concerne a um
dispositivo para prevengdo da formagdo de condensado em gas
comprimido vindo de um elemento compressor de Sleo injetado
o qual é& provido com uma entrada de ar e uma saida de ar
comprimido a qual é conectada a um separador de &leo o qual
& conectado ao elemento compressor mencionado acima por
meio de um tubo de injecdc para a injegdo de O6leoc e por
meio do que um resfriador é& provide no tubo de injegdo
acima o qual pode ser ligado por meio de um by-pass.

£ conhecido que, pela compressio de ar, a umidade a
gqual estd presente neste ar pode se condensar, conforme a
pressdo aumentar.

Com compressores de OJleo injetado, tal como, por
exemplo, compressores do tipo de fuso de Sleo injetado, o
6leo de lubrificacdo e resfriamento o qual & injetado no
elemento compressor pode ser poluido por condensado, como
resultado disso, o gque resulta em caracteristicas de
operacio deterioradas e em um desgaste prematuro das partes
diferentes do sistema de resfriamento e do sistema de
compressor.

De modo a se evitar a formagdo de condensado, a
temperatura do ar comprimido deve ser forgada acima de seu
ponto de orvalho.

Contudo, deve-se ter em mente que, de modo a preservar

as qualidades do 6leo de resfriamento e lubrificagdo, o
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aumento de temperatura admissivel € restrito, uma vez que
temperaturas altas demais podem degradar o Sleo.

A Patente U.S. N° 4,431,390 descreve um dispositivo do
tipo mencionado acima, o gqual faz wuso do referido
principio, e por meio do que uma valvula acionada de forma
pneumédtica é provida no by-pass mencionado acima, o dqual
pode ser comutado em uma posigdo aberta e uma fechada com
base em medicdes periddicas da umidade relativa, da
temperatura ambiente, da pressao do gistema e da
temperatura do sistema.

Um dispositivo conhecido como esse & desvantajoso pelo
fato de nd3o permitir um ajuste continuoc da temperatura de
ar comprimido, uma vez gque ele pode comutar apenas o
resfriador para ligado ou desligado.

Uma outra desvantagem de um dispositivo conhecido como
esse & que ele ndco permite reagir rapidamente a variagdes
sibitas de carga no elemento compressor, as quais levam a
variagdes stbitas na temperatura de ar comprimido e na
pressdo de ar comprimido, de modo gue picos de temperatura
e ponto de orvalho podem ocorrer no ar comprimido suprido,
no cago de variagdes rapidas de carga.

A presente invengdo tem por objetivo remediar uma ou
vidrias das desvantagens mencionadas acima e outras.

Para esta finalidade, a presente invengdo concerne a
um dispositivo para prevengfo da formagdo de condensado em
um gas comprimido que vem de um elemento compressor de &leo
injetado, o qual é& provido com uma entrada de ar e uma
saida de ar comprimido, a qual & conectada a um separador
de ©6leo, o qual & conectado ao elemento compressor

mencionado acima para a injegdo de dleo por meio de um tubo
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de injegdo, e por meio do que um resfriador & provido no
tubo de inje¢do mencionado acima, o qual pode ser ligado
por meio de um by-pass, caracterizado pelo fato de ser
provido com uma vAalvula de mistura controlada com uma
entrada e duas saidas, por meio do gque esta valvula de
nmistura & conectada ao tubo de injeg¢do mencionado acima com
sua entrada e uma saida mencionada acima e & conectada ao
by-pass mencionado acima com uma outra saida, e também &
provido com um dispositivo de controle e meios de medigdo
conectados a ele para controle da referida valvula de
mistura para o ajuste da temperatura de ar comprimido pelo
ajuste da distribui¢fo de fluxo através da valvula de
mistura, os referidos meios de medigdo compreendendo um
meio para a determinagdo da temperatura ambiente, um meio
para a determinagdo da press8o atmosférica e/ou um meio
para a determinagdoc da umidade relativa, e o referido
dispositivo de controle sendo provido com um algoritmo de
controle o qual calcula a temperatura de ar comprimido mais
baixa possivel com base nos resultados de medigdo vindo de
um ou varios dos meios de medigdo e envia um sinal com base
nos mesmos para a referida valvula de mistura, de modo a
restringir a degradagio do Sleo e evitar a formagldo de
condensado no gas comprimido.

Uma vantagem de um dispositive como esse de acordo com
a invengdo & gque a temperatura do &leo de lubrificagdo e
resfriamento pode ser regulada para qualquer valor desejado
pelo ajuste da distribuic¢Bio de fluxo do referido &leo
através do resfriador e através do by-pass, de modo due,
indiretamente, também a temperatura do gas comprimido possa

ser mantida constantemente acima de seu ponto de orvalho.
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O dispositivo de controle mencionado acima assim pode
reagir a qualquer situag¢8o que seja pela regulagem da
temperatura do ©6leo e, conseqientemente, também da
temperatura de ar comprimido para um valor requerido.

Uma outra vantagem de um dispositivo como esse de
acordo com a invencdo & que ele & capaz de reagir a
variagBes sibitas do elemento compressor pelo controle da
valvula de mistura mencionada acima de uma maneira
apropriada.

A presente invencio também concerne a uma unidade de
compressor com um elemento compressor de Oleo injetado,
cuja unidade de compressor & provida com um dispositivo,
conforme descrite acima, para se evitar a formagdo de
condensado no gés comprimido vindo do elemento compressor
mencionado acima.

De modo a explicar melhor as caracteristicas da
presente invencdo, a modalidade preferida a seguir de um
dispositivo de acordo c¢om a invengdo para se evitar a
formac3io de condensado em gdas comprimido & dada como um
exemplo apenas, sem ser limitativa de qualgquer forma, com
referéncia aosgs desenhos associados, nos guais:

a figura 1 representa esquematicamente um compressor
do tipo de fuso de 6lec injetado, o qual & provido com um
dispositivo de acordo com a invengao;

a figura 2 representa um esquema de controle do
trabalho de um dispositivo, conforme aplicado & figura 1.

A Figura 1 representa uma unidade de compressor 1, a
gqual neste caso é feita no formato de um compressor do tipo

de fuso de &leo injetado, e o qual é provido com um

elemento compressor 2, o gual neste caso € acionado por um
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motor térmico 3 e o qual é provido com uma entrada de ar 4
para aspirar um gas a ser comprimido através de um filtro
de ar 5, e com uma saida de ar comprimido 6, a qual se abre
para um tubo 8 através de uma valvula de retengdo 7, a qual
& conectada a um separador de S6leo 2 de um tipo conhecido.

Através de uma linha de ar comprimide 10, a gqual &
conectada ao separador de dleo 9 mencionado acima através
de uma vdlvula de pressfo minima 11, o gas comprimido a uma
certa pressido de trabalho py, pode ser retirado por usudrios
de ar comprimido, tal como, por exemplo, para a alimentagéo
de uma rede de ar comprimido ou similar.

0 separador de &leo 9 mencionado acima € c¢onectado ao
elemento compressor 2 mencionado acima por meio de um tubo
de inje¢dio 12, em particular, por uma valvula de injegao
13, a qual & provida neste elemento compressor 2.

No tubo de inje¢dio 12 mencionado acima & provido um
resfriador 14, o qual, neste caso, mas ndo necessariamente,
& feito no formato de um trocador de calor resfriado a ar.

Oposto ao resfriador 14 mencionado acima neste caso &
provido um ventilador 15, o qual & acionado pelo motor
térmico 3 mencionado acima.

De acordo com a invencdo, a unidade de compressor 1 &
provida com um dispositivo para se evitar a formagdo de
condensadc no gas comprimido, cujo dispositivo €& provido
com uma valvula de mistura 16, a qual neste caso & feita
como uma vAalvula de mistura de 3 vias contrclada com uma
entrada 17, duas saidas 18 e 19 e um atuador elétrico 20 e
a qual é conectada ao tubo de injegdo 12 mencionado acima
com sua entrada 17 e com uma safida 18, em particular &

primeira parte 12A deste tubo de injegdo 12, a gqual se
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estende entre o separador de 8leo 9 e o resfriador 14.

A segunda saida 19 da védlvula de mistura 16 mencionada
acima & conectada a uma primeira extremidade distante de um
by-pass 21 o qual é conectado ao tubo de injegdo 12 com sua
outra extremidade distante, em particular a uma segunda
parte 12B deste tubo de injegdo 12, que se estende entre o
resfriador 14 e o elemento compressor 2, de modo que ©
resfriador 14 mencionado acima possa ser ligado.

Na primeira parte 12A do tubo de injegdoc 12 mencionado
acima, € provida uma vdlvula de by-pass termostatica 22 de
um tipo conhecido entre ¢ separador de &leo 9 e a valvula
de mistura 16, a qual pode fazer a ligagdo do resfriador 14
mencionado acima, conforme ele for conectado a segunda
parte 12B mencionada acima do tubo de inje¢do 12.

Neste caso, um filtro de 6leo 23 & provido na segunda
parte 12B mencionada acima do tubo de injegdo, © qual, se
necessirio, pode ser integrado no mesmo alojamento que a
valvula de by-pass termostdtica 22 menciocnada acima na
primeira parte 12A do tubo de injecgdoc 12.

Em uma modalidade preferida, a unidade de compressor 1
também & provida com um dispositivo de controle de fluxo ©
qual congiste, principalmente, em uma wvilvula de entrada
controlada por ar comprimido 24, a gqual €& provida na
entrada de ar 4 do elemento compressor 2 e a qual &
construida da maneira conhecida como um alojamento 25 no
qual um elemento de valvula 26 pode ser deslocado entre uma
posigdo aberta, na gqual a abertura de entrada para a
aspiracdoc de gis € méxima, e uma posigdo fechada, na qual a
abertura de entrada estd inteiramente fechada.

0O elemento de valvula 26 mencionado acima & fechado em
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-

um lado, em particular no lado oposto a entrada 27 da
valvula de entrada 24, de modo a formar uma c8mara de
pressdo 28.

O dispositivo de controle de fluxo & provido,
adicicnalmente, com uma valvula de controle 292 com uma
entrada 30 a qual é conectada ao separador de &leo 9
mencionado acima através de uma primeira linha de controle
31, por meio do que uma pressdo de controle pr € suprida
para uma saida 32 pela referida valvula de controle 29, a
qual é uma funcdo da pressdo de trabalho p, em sua entrada
30,

Tipicamente, conforme & conhecido, assim gue a pressdo
de trabalho p, tiver excedido a um valor de limite pré-
regulado, uma pressdo de controle p; serada acumulada na
saida 32 da valvula de controle 29, a gqual sobe, por
exemplo, em proporgdc com uma pressdo de trabalho py
subindo.

A saida 32 da valvula de controle 29 é conectada a
cdmara de pressio mencionada acima da vAlvula de entrada 24
através de uma segunda linha de controle 33.

Na primeira linha de controle 31 mencionada acima
neste caso & conectado um by-pass 34, o qual & conectado a
segunda linha de controle 33 mencicnada acima através de
uma valvula de carga 35.

Esta valvula de carga 35 preferencialmente &€ feita no
formato de uma vAalvula normalmente fechada, a qual pode ser
aberta ou fechada de forma eletromagnética, dependendo de
uma voltagem ser ou nd3o aplicada aos terminais de conexdo
da referida wvalvula de carga 35.

Na primeira linha de controle 31 mencionada acima &
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conectado um outro tubo 36 que se abre para © alojamento 25
da valvula de entrada 24 através de uma valvula de exaustdo
37, de modo gue, gquando esta vdlvula de entrada 24 for
fechada, a valvula de exaustdo 37 seja aberta pelo elemento
de valvula 26, ao passo que esta valvula de exaustdo 37 &
fechada pela pressdo de trabalho p, na posigdo aberta da
valvula de entrada 24.

De acordo com uma caracteristica preferida, a qual ndo
& representada nas figuras, ‘a saida 32 da valvula de
controle 29 & conectada a um sensor de pressdo através de
uma linha de controle a qual pode transformar a pressdo de
controle pr em um sinal elétrico o gqual & enviado para um
controle de velocidade eletrdnico para ajuste da velocidade
de rotagdo n do motor térmico 3.

O dispositivo de acordo com a invengdo para evitar a
formacdo de condensado & adicionalmente provido também com
um dispositivo de controle 38 no gual o atuador elétrico 20
mencionado acima da valvula de mistura 16 & conectado e ao
qual meios de medigdo sdo conectados também.

Os meios de medi¢do mencionados acima sdoc providos,
neste caso, embora ndo de uma forma limitativa, com um
sensor de temperatura 39 e um sensor de pressdo 40, para a
determinacio da temperatura de ar comprimido T,, e a
pressdo de trabalho py, respectivamente, cujos sensores 39
e 40 preferencialmente sdo providos no tubo 8 entre o
elemento compressor 2 € o separador de dleo 9.

Os meios de medigdo mencionados acima neste c¢aso
também compreendem um sensor de pressdao 41 para a
determinacido da pressio de controle p,, cujo sensor 41 &

provido na segunda linha de controle 33.
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Ainda, em uma modalidade preferida, os meios de
medicdo wmencionados acima também compreendem um meio 42
para a determinac8io da temperatura ambiente Tam, um meio 43
para a determinacio da pressdo atmosférica Paen, € um meio
44 para a determinag8c da umidade relativa Rha. Cada um
destes meios de medicdo adicionais 42 a 44 pode ser
colocado, por exemplo, no exterior da unidade de compressor
1.

E calor que a presente invengdo ndo estd restrita a
presenga de todos os meios de medig8o 39 a 44, mas que pode
estar restrita a apenas parte destes meios de medigdo.

0 funcionamento de um dispositivo de acordo com a
invengdo para evitar a formagdo de condensado em um Jéas
comprimido & muito simples e conforme se segue.

Conforme & conhecido, o elemento de valvula 26 esta
normalmente em sua posigdo fechada, quando a unidade de
compresgssor 1 tem a partida dada, uma vez gque, sSe a
condensado fosse parada durante um uso precedente, a
pressdo de trabalho p, do separador de Oleoc 9 teria sido
guiada para a cémara de pressdo 28 através do by-pass 34,
de modo que o elemento de valvula 26 fosse fechado nesta
pressdoc de trabalho py.

Quando o motor térmico 3 tem a partida dada com o©
elemento de vAalvula 26 na posigdo fechada, de modo a se
acionar o elemento compressor 2, uma subpressdo p, € criada
na entrada de ar 4 do elemento compressor em relagdo a
pressao atmosférica PpPatm-

Devido & diferen¢a entre a pressdo atmosférica pam € &
pressdo py, o elemento de valvula 26 tende a se mover para

a posig3o aberta, o que & desvantajoso quando da partida da
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unidade de compressor 1, uma vez gque com uma entrada aberta
um torque muito maior & requerido para a partida da unidade
de compressor 1,

De modo a evitar isto, a valvula de carga 35 no by-
pass 34 é aberta, conforme €& conhecido, por meio de um
sinal elétrico, de modo que a pressdo de trabalho py,, a
qual é acumulada pela unidade de compressor 1, seja guiada
para a cdmara de pressdo 28 atrds do elemento de valvula 26
através da segunda linha de controle 33.

Esta pressdo de trabalho p,, a qual & guiada para a
cimara de pressdo 28 atrds do elemento de vé&lvula 26,
proverd a contrapressido necessiria de modo a compensar &
forga exercida sobre o elemento de valvula 26, como
resultado da diferenga de pressdo Pawm — Po, de modo que ©
elemento de vAlvula 26 fique fechado durante a partida e o
elemento compressor 2 seja regulado para uma certa
velocidade de rotac¢do minima, gragas a pressdo de controle
na linha de controle 33 e na céamara de pressdo 28. O
compressor agora estd funcionando sem carga.

0 compressor pode ser carregado pelo envio de um sinal
elétrico para a valvula de carga 35, a gqual entdoc &
fechada, como resultado do que a pressdo na cémara de
pressdo 28 da valvula de entrada 24 cai para praticamente a
pressdo atmosférica pan através de uma abertura de sopro
estrangulada a qual n3o é representada nas figuras, de modo
que a forgca exercida sobre o elemento de valvula 26 como
resultado da subpressdo p, mencionada acima na entrada no
fundo do elemento de valvula 26 ndo seja mais compensada, e
o elemento de valvula 26 entdo se deslocard para a posigdo

aberta,
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Quando a vidlvula de entrada 24 estd sendo aberta, a
pressdo po atrds do elemento de valvula 26 sobe até que,
quando a entrada de ar 4 estiver inteiramente aberta, a
pressio atmosférica pawm prevalega ali também.

De modo a se fazer com gque a temperatura do &leo de
resfriamento e lubrificac¢do, o qual & injetado no elemento
compressor 2, suba rapidamente para um certo valor nominal,
guando da partida da unidade de compressor 1, &€ feito uso,
conforme & conhecido, da valvula de by-pass termostatica 22
mencionada acima, a qual preferencialmente & regulada a um
valor entre 40 °C e 70 °C, e a qual se ligard ao resfriador
14, no caso de uma partida a frio da unidade de compressor
1 ou em um ambiente frio, tal como, por exemplo, durante ©
invernb.

Com as funcionalidades adicionais necessé&rias no
dispositivo de controle 38, esta fungio também pode ser
assumida pela valvula de mistura 19 da presente invengdo.

Para esta finalidade, a valvula de mistura 16 também
pode ser usada como uma valvula de by-pass termostatica
para ligagdo com o resfriador 14, para cuja finalidade o
dispositivo de controle 38 pode ser provido com um
algoritmoe o qual controla a wvalvula de mistura 16, de
maneira tal que o fluxc inteiro da entrada 17 seja enviado
através do by-pass 21, desde que a temperatura do 6leo
permaneg¢a sob um valor pré-regulado.

Enguanto a unidade de compressor 1 estd operacional, o
motor térmico 3 aciona o elemento compressor 2, de modo que
ar atmosférico Umido seja aspirado através da valvula de
entrada 24 através do filtro de ar 5.

De modo a se descarregar o calor de compressdo no
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elemento compressor 2, um ar resfriado vindo do resfriador
14 & suprido através do tubo de injegdo 12 e da valvula de
injeg¢do 13.

O ar e o 6leo de lubrificac8o e resfriamento injetado
sdo misturados no elemento compressor 2, de modo que uma
mistura do gds comprimido e do 6lec seja guiada para o
separador de d&leo 9, onde o Oleo €& separado do ar
comprimido da maneira conhecida, sob a influéncia de forgas
centrifugas.

O ar comprimido purificado pode ser retirado, entéo,
para uso em todos os tipos de aplicagdes de ar comprimido
com a valvula de presso minima 11 mencionada acima e a
linha de ar comprimido 10.

O 6leoc, o qual é recuperado a partir do ar comprimido
no geparador de &leo 9 & coletado no fundo deste separador
de S6lec 9 e pressionado para o resfriador 14, através do
tubo de injec8o 12, pela pressio p, prevalecendo neste
separador de &leo 9, onde o 8lec é resfriado por meio do
ventilador 15, o© qual neste caso & aciocnado pelo motor
térmico 3.

Quando a carga do elemento compressor 2 muda, por
exemplo, devido a uma tomada de ar comprimido variavel,
também a pressiio de trabalho p, no separador de Oleo 9
mudara.

A valvula de controle 29 transforma estas alteragdes
da pressdo de trabalho p, em uma pressio de controle pr,
como resultado do que a posigdo do elemento de valvula 26
na védlvula de entrada 24, bem como a velocidade do motor 3,
sdo controladas de maneira conhecida, de modo a se ajustar

o ponto de trabalho da unidade de compressor 1 para a nova
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condigdo de carga.

De modo a garantir que, para toda condigdo de carga, a
temperatura do ar comprimido esteja situada acima do ponto
de orxrvalho, a vidlvula de mistura 16 & continuamente
ajustada pelo dispositivo de controle 38 com base em
medi¢des dos meios de medigdo mencionados acima 39 a 44.

A Figura 2 ¢é uma representagdo esquematica do
algoritmo de controle do referido dispositivo de controle
38, cujo algoritmo de controle garante que um método seja
seguido, o qual torna possivel responder muito rapidamente
a variacdes de carga na unidade de compressor 1.

Os dados de entrada I, os guais s8o introduzidos no
dispositivo de controle 38 s8c todos derivados de medigdes
pelos meios de medigdo mencionados acima 39 a 44, e eles
estdo agrupados & esquerda no esguema da figura 2.

Oz dados de entrada I neste caso consistem, conforme
descrito acima, em uma medigdo 139 da temperatura de ar
comprimido T,, uma medig8o 140 da pressio de trabalho pu,
uma medicdo 142 da temperatura ambiente Taw, uma medigdo
143 da pressfo atmosférica pagn, uma medigdo 144 da umidade
relativa e, se requerido, uma medigdo 141 da pressdo de
controle pr.

Com base nas medicdes 140, 142, 143 e 144, o ponto de
orvalho do ar comprimido & calculado em uma primeira etapa
145 do algoritmo de controle.

E claro, contudo, que os parametros ambientes e, em
particular, a temperatura ambiente Tanb - a pressdo
atmosférica Patm e a umidade relativa nao devem
necessariamente ser providos pelos meios de medigdo 42, 43

e 44 providos para essa finalidade, mas que eles também
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podem ser introduzidos de antemdo por um usudrio, por
exemplo, na forma de limites ou valores médios, e podem ser
armazenados em uma memdria do dispositivo de controle 38
mencionado acima.

Se necegséario, o ponto de orvalho pode ser
aproximadamente calculado com base na medigdo 140 da
pressio de ar comprimido p.,, e com base em valores pré-
regulados mencionados acima da temperatura ambiente Tam,, da
pressio atmosférica pam e da umidade relativa.

Neste caso, a unidade de compressor 1 deve ser provida
apenas com os meios de medigdo 40, mas ndo com os meios de
medigdo 42, 43 e 44.

E claro que também meramente alguns dos pardmetros
ambientais mencionados acima podem ser medidos, ao passo
que outros parlmetros sdo introduzidos por um usuario.

Finalmente, também é possivel de acordo com a invengdo
armazenar um valor de guia em uma memdria do dispositivo de
controle 38, e prover os meios de medigdo 142, 143 e 144
também, de modo que, no caso de um mau funcicnamento de um
dos meios de medigdo, ainda seja possivel calcular o ponto
de orvalho com base no valor de guia mencicnado acima.

De modo a compensar errogs de medigdo dos meios de
medigdio 40, 42, 43 e 44, um fator de corregdo 146 &
adicionado seguindo-se & primeira etapa mencionada acima
145, de modo que uma temperatura de ar minima admitida 147
seja obtida, a qual é& levada em consideragdo em conjunto
com a temperatura de 6leoc maxima admitida 148, conforme o
algoritmo continuar.

A temperatura de Slec mixima admitida 148 mencionada

acima & um valor constante, o qual depende da composigdo
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especifica do 6leo de resfriamento e lubrificagdo o qual &
injetado no elemento compressor 2.

A temperatura de ar minima admitida calculada 147
entdo & comparada com a temperatura de ar comprimido Ty
medida na etapa 139, e a diferenga entre estes valores 139
e 147 entdo & introduzida em um algoritmo de controle 149,
de modo a se formar um sinal A.

Com base em uma medi¢8o continua 141 da pressdo de
controle p,, um g&inal B & calculado na etapa 150 pela
diferenciacgdo da pressfio de controle p, como uma fungdo do
tempo, e pela multiplicagdo do resultado por um fator
constante.

Na etapa 151, o sinal B mencionado acima €& comparado
com um gradiente de carga minimo regulado constante 152.

Se o valor do sinal B exceder ao valor 152, entdo, o©
valor de saida desta etapa 151 serd igualado ao.sinal B.
Contudo, se este valor de sinal B parecer ser menor do que
o valor regulado 152, entdo, o valor de saida sera igualado
ao sinal A.

0 valor de saida da etapa 151 é aplicado a um gerador
de einal 153, o qual produz um sinal de controle
apropriado, o qual serve como o valor de saida 0 do
dispositivo de controle 38 e o gqual & aplicado ao atuador
elétrico 20 da vidlvula de mistura 16 de modo a se ajustar a
distribuigdc de fluxo do oO6leo de lubrificagdo e
resfriamento através desta valvula de mistura 16, e para
assim ajustar a temperatura de ar comprimido de acordo com
a condic8o de carga e as condigdes ambientais da unidade de
compressor 1.

Gracas a este método especifico, varia¢des rapidas de

S5
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carga podem sempre ser compensadas, © que ndo € possivel
sem quaisquer ‘“excessos” ou “insuficiéncias”, se apenas um
algoritmo de controle 149 for usado.

No caso de um “excesso!, o &6leo nao seria
suficientemente resfriado, como resultado do dque sua
temperatura poderia subir acima do valor maximo admitido e
a unidade de compressor 1 poderia falhar.

No caso de uma “insuficiéncia”, o &leo de resfriamento
e lubrificac3o & resfriado demais, como resultado do que a
temperatura de ar comprimido T, pode cair temporariamente
abaixo do ponto de orvalho e uma condensagdo pode ocorrer,
como resultado do que dgua pode terminar no &leo.

De acordoc com a invengico, a medigdo 141 da pressdo de
controle pr pode ser substituida por uma medigdo da pressao
de trabalho p,, Se hecessdrio. Naturalmente, ambos os
valores de pressdo pr € Py podem ser levados em
consideragdo.

Uma vez que o dispositivo de acordo com a invengao
leva em consideracdo todos os parémetros requeridos, ele
ajustara a temperatura de ar comprimido apenas guando
necessdrio, em oposicio aos dispositivos existentes. Sob
todas as circunstidncias, a temperatura do Oleo de
resfriamento e de lubrificagdo sempre sera mantida t&o
baixa quanto possivel, de modo a desacelerar uma degradagao
de 6leo, mas ainda alta o bastante para evitar uma
condensagio.

Como o dispositivo conforme representado nas figuras
leva em consideragdo a pressdo atmosférica pawm, a formagdo
de condensag8o no ar comprimido também pode - ser

contrabalangada a alturas muito grandes, onde a pressdo
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atmosférica é consideravelmente mais baixa do que ac nivel
do mar.

E claro que a inven¢dio também se aplica a qualquer gas
comprimido que seja e, assim, a invengdo ndo esta limitada
a ar comprimido.

A presente inven¢d3o nfio & para ser restrita de forma
alguma ds modalidades dadas como um exemplo e representadas
nos desenhos asggociados; ao contrario, um dispositive como
esse de acordo com a invengdo para prevencdo da formagdo de
condensado em gis comprimido pode ser feito de todos os
tipos de formatos e dimensdes engquanto ainda permanece no

escopo da invengdo.

U
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REIVINDICAGOES

1. Dispositive para prevengdo da formagdo de
condensado em um gas comprimido que vem de um elemento
compressor (2) de Sleo injetado, o qual & provido com uma
entrada de ar (4) e uma saida de ar comprimidec (&), a qual
& conectada a um separador de &leo (9), o qual & conectado
ao elemento compressor (2) mencionado acima para a injegéo
de 8leo por meio de um tubo de injegdo (12), e por meio do
que um resfriador (14) & provido no tubo de injegdo (12)
mencionado acima, o qual pode ger ligado por meio de um by-

pass (21), caracterizado pelo fato de ser provido com uma

valvula de mistura controlada (16) com uma entrada {(17) e
duas saidas (18 e 19), por meio do gque esta valvula de
mistura (16) & conectada ao tubo de injegdo (12) mencionado
acima com sua entrada (17) e uma saida (18) mencionada
acima e & conectada ac by-pass (21) mencionado acima com
uma outra saida (18), e também & provido com um dispositivo
de controle (38) e meios de medig¢do conectados a ele para
controle da referida valvula de mistura (16) para o ajuste
da temperatura de ar comprimido (Tw) pelo ajuste da
distribuigdoc de fluxo através da valvula de mistura (16),
os referidos meios de medigd3o compreendendo um meio (42)
para a determinacdio da temperatura ambiente (Tamb), um meio
(43) para a determinagio da pressfo atmosférica (Patm) e/ou
um meio (44) para a determinagdoc da umidade relativa, e o
referido dispositivo de controle (38) sendo provide com um
algoritmo de controle o qual calcula a temperatura de ar
comprimido mais baixa possivel com base nos resultados de

medicdo vindo de um ou varios dos meios de medigdo e envia

um sinal (0) com base nos mesmos para a referida valvula de
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mistura (16), de modo a restringir a degradagdc do &leo e
evitar a formac3io de condensado no gis comprimido.
2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato dos meios de medigdo mencionados

acima serem providos com um meio (39) para a determinagdo
da temperatura de ar comprimido (T,) no separador de 6leo
(9) mencionado acima.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdac 1 ou 2,

caracterizado pelo fato dos meios de medig¢do mencionados

acima serem providos com um meio (40) para a determinagdo
da pressdo de ar comprimido {(pu).
4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1, 2 ou 3, caracterizado pelo fato dos meios

de medicdo mencionados acima serem providos com um meio
(41) para a determinac8o de uma pressdo de controle (p:) ©
qual é regulado por uma vdlvula de controle (29) a qual é
conectada ao separador de 6leo (9) e a qual & conectada com
sua saida a uma valvula de entrada controlada por ar
comprimido (24) a qual é conectada & entrada de ar (4)
mencionada acima do elemento compressor {(2).

5. Dispositivo, de acordo com gqualquer uma das

reivindicag¢des 1, 2, 3 ou 4, caracterizadc pelo fato da

valvula de mistura (16) mencionada acima ser provida com um
atuador elétrico {20}, o qual & conectado ao dispositivo de
controle (38) mencionado acima.

6. Dispositive, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato do algoritmo de controle mencionado

acima ser feito de modo gue a velocidade das variagdes de
carga no elemento compressor (2) seja levada em

consideragdo pela medigdo continua da pressdo de ar
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comprimido (p,) suprida e/ou por uma pressdo de controle
(pr), a qual & uma fungdo da pressdo de ar comprimido (py)
mencionada acima.

7. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato do algoritmo de controle mencionado

acima ser feito de modo que, com base em uma medigdo
continua (141) da press8o de controle (p:) mencionada acima
ou da pressdo de ar comprimido (p,) mencionada acima, seja
determinado um sinal (B), o© gqual & uma medida para o
gradiente de carga, e que este valor de sinal (B) seja
comparado com um gradiente de carga minimo pré-regulado
(152), e por meio do que, se este valor de sinal calculado
(B) exceder ao gradiente de carga minimo pré-regulado (152)
mencionado acima, este valor de sinal (B} & usado para
controlar a valvula de mistura (16}, e se este valor de
sinal (B) for inferior ao gradiente de carga minimo acima
mencionado (152), um segundo sinal calculado (A) & usado
para o controle da valvula de mistura (16).

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato do algoritmo de controle mencionado

acima ser feito de modo que © segundo sinal calculado (A)
mencionado acima seja o valor de saida de um algoritmo de
controle {149), cujo valor de entrada totaliza a diferenga
entre a temperatura de ar comprimido medida (T,) e uma
temperatura de ar minima admitida calculada (147}.

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢do 8,

caracterizado pelo fato do algoritmo de controle mencionado

acima ser feito de modo que a temperatura de ar minima
calculada mencionada acima seja calculada com base em uma

medi¢io (140) da pressdo de ar comprimido (py} e com base
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em valores pré-regulados ou ndo para a temperatura ambiente
(Tamp) , & pressdo atmosférica (Pawn) e a umidade relativa do
ar aspirado pelo elemento compressor (2).

10. Dispositivo, de acordo com uma ou varias das

reivindicag&es 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 9, caracterizado

pelo fato da valvula de mistura (16) também ser usada como
uma valvula de by-pass termostdtica para a ligagdo do
resfriador (14), para cuja finalidade o dispositivo de
controle (38) & provido com um algoritmo o qual controla a
valvula de mistura (16), de maneira tal que o fluxo inteiro
na entrada (17) seja controlado pelo by-pass (21), desde
que a temperatura do élec permanega abaixo de um valor pré-
regulado.

11. Dispositivo, de acordoc com uma ou Varias das
reivindica¢es 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ou 10,

caracterizado pelo fato do dispositive de controle (38)

mencionado acima ser provido com uma memdria para o
armazenamento de limites ou valores médios os quails tornam
possivel calcular o ponto de orvalho do ar comprimido
suprido pelo elemento compressor (2) como uma fungdoc de uma
ou varias medigdes (140, 142, 143 e/ou 144) dos meios de
medi¢doc mencionados acima.

12. Unidade de compressor com um elemento compressor

de 6leo injetado (2), caracterizada pelo fato de esta

unidade de compressor (1) ser provida com um dispositivo de
acordo com gualquer uma das reivindicag¢bes 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10 ou 11 parél prevengdo da formagdo de
condensado no gis comprimido vindo a partir do elemento

compregsor (2) mencionado acima.
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