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@ Dispositif de limitation de la pression dans un circuit de lubrification de moteur.

@ Dispositif de limitation de la pression dans un circuit de
lubrification de moteur, notamment un moteur & combustion
interne, comprenant une pompe 5 reliée au bloc moteur par un
conduit 18 d'amenée de liquide de lubrification et une vanne
de décharge 9 adaptée pour obturer une canalisation 10 reliant
un conduit de refoulement 11 de la pompe 5 3 un conduit
d'aspiration 12 de celle-ci ou 3 un réservoir, cette vanne 3
étant pourvue d'un tiroir 13 présentant une face active 15 qui
délimite une premiére chambre 16, caractérisé en ce que la
chambre 16 est directement reliée & une partie 7 a lubrifier par
un second conduit 17 distinct du conduit d'amenée 18 de
liquide précité. -

Cet agencement permet de maintenir une pression toujours
suffisante au droit des parties a lubrifier, notamment de paliers
d'un arbre moteur.
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L'invention est relative & un dispositif de
limitation de la pression dans un circuit de lubrifica-
tion de moteur, notamment & combustion interne, pour
limiter la pression du liquide propulsé dans le circuit
par une pompe entrainée en rotation par le moteur.

Ces dispositifs comportent en général une
vanne de décharge propre & obturer une canalisation
reliant un conduit de r=foulement de la pompe & un ré-
servoir, ou & un conduit d'aspiration de la pompe. La
vanne s'ouvre quand la nression de refoulement atteint
un seuil, emp&chant ainsi que cette nression dépasse ce
seuil, notamment quand la vitesse de rotation de la
pompe, donc du moteur, devient importante. Cette limita-
tion de pression permet 3'éviter uhe consormation exces-
sive d'énergie dlie & 1'eatrainement de la pompe, ainsi
qu'une usure rapide de cz2lle~ci ou une détérioration
prématurée d'autres éléments du circuit.

La vanne comporte généralement un tiroir qui
coulisse, & l'encontre d'un ressort de rappel, sous
l'action de la pression régnant dans une chambre délimitée
par une face active du tiroir. Cette chambre est habituel-
lement reliée,ou bien & ladite canalisation, du cdté
aval de la pompe, de sort2 que la pression affichée sur
le tiroir est la pression de refoulement de la pompe, ou
bien de préférence & un conduit raccordé au circuit en
aval d'un filtre et/ou d'un &chanceur interposé (s) entre
la pompe et des marties & lubrifier du moteur telles que
des paliers, la pression affichée sur le tiroir é&tant
alors celle régnant dans le circuit au droit du raccorde-
ment dudit conduit.

Cette pression est toujours inférieure a

celle de refoulement et supérieure 3 celle régnant au droit

des parties & lubrifier, du fait des vertes de charge
dlles & l'écoulement du liquide d'une jart dans le filtre
et/ou l'échangeur, d'autre part dans la portion du circuit
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2
reliant ledit raccordenent aux parties a lubrifier, et
ce d'autant plus que la vitesse d'&coulement est plus
grande et que la fluidité du liguide est plus faible,
en particulier 3 basse température, lors des démarrages
a4 froid du moteur.

Ainsi, pour un tarage donné du ressdrt de la
vanne, celle-ci s'ouvraat pour un seuil d&terminé de 1la
pression de refoulement ou de la pression audit raccor-
dement, la pression au droit des parties & lutrifier sera

‘toujours inférieure i ce seuil, voire insuffisante lors-

que la vitesse et la fluidité du liguide sont telles

que la perte de charge est importante dans le circuit en-
tre le raccordement et l=s parties & lubrifier, en parti-
culier quand celles-ci sont des portées de paliers 3
coussinets munis d'au moins une gorye et de trous de
répartition du liquide.qui freinent 1'&coulement de ce
dernier.

L'invention a pour but d'aménager, dans un
circuit de lubrification d'un moteur, un dispositif de
limitation de pression qﬁi maintienne une pression tou-
jours suffisante au droit des parties 3 lubrifier, et
notamment au droit des paliers d'un arbre du moteur.

Le circuit de lubrification visé par 1'in-
vention comprend une pompe reliée au bloc moteur par
un conduit .d'amenée . de liquide de iubrification et
une vanne de décharge adaptée pour obturer une canalisa~-
tion reliant un conduit de refoulement de la pompe &
un conduit d'aspiration de celle-ci ou 3 un réservoir,
cette vanne &tant pouvue d'un tiroir présentant une face
active qui délimite une premidre chambre.

Suivant 1l'invention, la limitation de la pres-
sion est réalisée par le fait que la chambre est directe-
ment reliée 3 une partie i lubrifier Par un second con-
duit distinct du conduit d'amenée de liquide précité.

Selon d'autres caractéristiques avantageuses
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de l'invention :

- la partiz 3 lubrifier &tant une portée de
palier d'arbre, notamment & coussinet muni d'une gorge
circulaire de répartition du liquide, le conduit relié
34 la chambre et celui amenant le liguide débouchent dans
le palier, voire dans la gorge du coussinet, dans des
zones diamétralement opposées;

- la pompe &tant montée en bout d'un arbre
du moteur, et le corps le la vanne étant monopiéce avec
celui de la pompe, ce corps comprend une face en appui
dtanche contre le carter du moteur, ou contre une piéce
fixde 3 ce carter, et au droit de cette face cammniquent deux
conduits respectivement vratiqués dans le corps et dans le carter
ou ladite viZ%ce fix@e au carter et débouchant 1'un dans la chambre
de la vanne, l'autre dans un palier dudit arbre;

- le tiroir 3e la vanne est épaulé et celle-
ci comporte une deuxi@me chambre délimitée par une deu-
xiséme face active du tiroir, cette Jeuxi®me chambre
&tant relide au condiit de refoulemant de la pompe, no-
tamment par la canalisation que la vanne est propre &
obturer. '

Un exemple de rdalisation d'un dispositif
de limitation de pression selon 1l'invention est décrit
ci-aprés, en référence aux dessins annexés parmi les-
quels : '

- la Figure 1 est une vue en &lévation sché- '
matique d'un circuit de lubrification d'un moteur pourvi
d'un dispositif de limitation de la pression conforme &
1'invention;

- la Figure 2 est une vue mi-coupe .axiale,
mi-&lévation d'une partie du circuit de la Figure 1;

- et la Figure 3 est une vue en coupe trans-
versale de la pompe et de la vanne suivant la ligne III-
III de la Figure 2. '

La Figure 1 montre de manigre simplifiée
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une partie du circuit de lubrification d'un moteur muni
d'un vilebrequin 1 dont plusieurs portées 2,3 de la ligne d'arbre sont
lubrifiés par amenée d'un ligquide aspiré dans un réser-
voir 4 et propulsé par une porpe 5 entrainée en rotation
par le moteur. Un filtre 6 estinterposé sur le circuit

~entre la pompe et des paliers 7,8 portant les pdrtées

2,3.
Une vanne de décharge 9 est disposée sur

" une canalisation 10 reliant les conduits de refoule-

ment 11 et d'aspiration 12 de la pompe 5. Cette vanne
9 contient un tiroir 13 d'un cbté poussé vers une posi-
tion de fermeture var un :essort 14, et de 1l'autre cdté
muni d'une face 15 délimitant une chambre 16 de la vanne.
Le tiroir 13 comporte deux parties termina-
les 24, 25 reliées par une tige 40 et entre lesquelles
est délimitée une seconde chambre 23, dont une extrsmi-
té est constitude par une face 26 de 1la
seconde partie terminale 24, tandis que la face 15 est
formée 3 l'extrémité de la premidre partie terminale 25.
La partie 24 contient le ressort 14, gqui prend appui sur
une goupille 41 solidaire du corps 19 de la vanne 9.
Selon 1'invention, la chambre 16 est direc-
tement reliée & une partie a lubrifier
par un second conduit 17 distinct d'un conduit d'amenée
18 du liquide dans le palier 7 de la portée 2. En l'occur-
rence, le conduit 17 débouche sur la portée 2 en une zo-
ne de son palier 7, 4 peu prés diamétralement opposée
d celle ot débouche le conduit 18, c'est>3-dire en une
zone ol la pression du liquide est 1la plus faible.
On voit sur les Figures 2 et 3 une partie
du corps 19 commun 3 la pompe 5 et & la vanne 9, la pom-
ve 5 &tant d'un type connu 3 engrenages excentrés, l'un
d'eux &tant un pignon 20 monté en bout du vilebrequin 1
et accouplé 3 celui-ci, tandis qu'une plaque de fermeture °
19a recouvre de facon étanche une cavité contenant les
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5
engrenages. Les conduits de refoulement 11 et d'aspira-
tion 12 communiquent 3ans le corps 19 respectivement
avec des lumiéres 21, 22 qui débouchent dans la cham-
bre intermédiaire 23 de la vanne 9.

Ces deux lumiéres 21, 22 matérialisent la
canalisation 10 de la Figure 1. La chambre 23 qui sépa-
re les deux parties coulissantes 24, 25 du tiroir 13
communique en permanenze avec la lumi&re 21, donc avec
le conduit de refoulemant 11, taniis qu'elle ne commu-
nique que périodiquement avec la lumi&re 22. En effet,
l'orifice par lequel cette lumiére 22 débouche . dans la
chambre 23 est susceptible d'2tre obturé par la partie
24 du tiroir 13 situ&e du cdté du ressort 14. La sec-
tion transversale de cette partie 24 est plus grande
que celle de l'autre partie 25, dont la face extréme
15 délimite la chambre 16. Le tiroir 13 étant ainsi
épaulé, comporte donc deux faces actives : la face 15
sur laquelle agit la pression régnant dans la chambre
16 donc au droit du palier 7 relié i cette chambre par
le conduit 17, et la face 26 de la partie 24, du coté
opposé au ressort 14. Du fait de la différence de
section transversale des deux parties 24 et 25, la
pression ré&gnant dans la chambre 23, donc la pression
de refoulement de la pomne 5, agit sur la face 26.

Le conduit 17 reliant la chambre 16 au
palier 7, ou plus précisément & une gorge circulaire
27 de répartition du liquide autcur de la portée 2 par
1'intermé&diaire d'un coussinet 28, est matérialisé par
des conduits 29 et 30 pratiqués respectivement dans le
corps 19 et dans le carter 31 du moteur ou dans un chapeau
de palier classiquement fix& au carter. les deux conduits 29, 30
communiquent entre eux au droit d'une face d'appui étanche 32
entre le corps 19 et le carter 31 ou le chapeau de palier.

Le fonctionnement du dispositif qui vient
d'atre décrit est le-suivant :

Quand le moteur tourne 3 basse vitesse, 1la



10

15

20

25

30

35

- 2556775

6
pression de refoulement de la pompe 5 est peu élevée,
ainsi que la pression d'utilisation au droit des paliers
7, 8 et ces deux pressions sont peu diZférentes car
1'écoulement du liquide &tant alors relativement lent,
les pertes de charge dans le circuit sont peu importan-
tes. Ces deux pressions n'exergant qu'une faikle poussée
respectivement sur les Zaces 26 et 15 du tiroir 13,
celui~-ci est maintenu par le ressort 14 en position de
fermeture de la lumiére 22, c'est-i-dire de la canalisa-
tion 10. La vanne 9 ne limite alors pas la pression.

Quand la vitesse de rotation du moteur et
de la pompe 5 augmente, la pression de refoulement
s'éléve, ainsi que, dans une moindre mesure a cause des
pertes de charge s'accroissant avec la vitesse d'écoule-
ment, la pression d'utilisation dans les paliers. Quand
ces deux pressions, respectivement affich&es sur les
faces 26 et 15 du tiroir 13, sont saffisantes pour que
ce dernier se déplace, & l'encontre du ressort 14 jusqu'a
ouvrir la lumidre 22, donc la caralisation 10, la pres-
sion de refoulement se.sfabilise.

Gridce 4 la lisison de la chambre 16 au
palier 7 par le conduit 17 distinct de celui 18 d'ame-
née de liquide, le seuil de limitation de la pression
de refoulement est essentiellement d3terminé par la
pression d'utilisation au droit du palier 7 : si la
vitesse de rotation continue d'augmenter, ainsi par suite
que la vitesse d'écoulement du liguide, les pertes de
charge s'accroissent, mais la pression d'utilisation au
droit du palier 7 donc dans la chambre 16 ayant tendance
3 diminuer, le tiroir 13 tend & se refermer, et la pres-
sion de refoulement de la pompe 5 s'él&ve jusqu'd un
nouveau seuil de limitation ; la pression d'utilisation
se stabilise ainsi sensiblement grdce a l'accroissement
du seuil compensant approximativement l'accroissement

des pertes de charge entre la vompe 5 et le valier 7.



10

15

20

2556775

7 .

La lubrification des paliers 7, 8 est par
suite optimale, malgré les variations le conditions de
fonctionnement du moteur. De plus cettz régulation permet
une relativement faible consomwration d'énergie pour
1l'entrainement de la pompe 5 puisque le tarage de la
vanne 9, c'est-d~-dire la limitation de la pression de
refoulemnent de la pompe 5, est juste dosé en fonction
des conditions d'utilisatidn, alors qu'un tarage constant
devrait par sécurité &trerelativement élevé et maintien-
drait dans le circuit une pression souvent surabondante
consommatrice d'énergie.

Par ailleurs, l'action de la pression de refou-
lement sur la face 26 du tiroir 13 permet d'ouvrir la van-
ne 2 lors d'un é&ventuel surcroit transitoire ou anormal
de cette pression dii par exemple & ies phé&noménes
d'inertie dans la transmission de liquide dans le cir-
cuit, ou & une obstruction au moins partielle d'un con-
duit ou d'un élément du circuit. Cette vanne 9 assure ain-
si, en pnlus de la limitation dosée susmentionnée, uﬁe
limitation de la pression de refoulement, a un seuil re-
lativement élevé, de mani3re 3 protéger la pompe 5 dans

des circonstances exceptionnelles.
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" REVENDICATIONS

1 - Dispositif de limitation de la pression dans

un circuit de lubrification de moteur, notamment un mo-
teur 3 combustion interne, comprenant une pompe (5)
reliée au bloc motéur var un conduit (138) d'amenée de
liquide de lubrification et une vanne de décharge (9)
adaptée pour obturer une canalisation (10) reliant un
conduit de refoulement (11) de la pompe (5) & un conduit
d'aspiration (12) de celle~ci cu & un réservcir, cette
vanne (9) &tant pourvue d'un tiroir (13) présentant une
face active (15) qui délimite une premiére chambre (16),
caract8risé en ce que la chambre (16) est directement
reliée a une partie & labrifier par un second conduit
(17) distinct du conduit d'amenée (18) de liquide pré-
cité. ' ' '

2 - Dispositif selon la revendication 1, dans le-
quel la partie d lubrifier est un palier d'arbre, notam—
ment un palier (7) d'une portée (2)de ligne d'arbre d'un vilebregquin
(1), & coussinet (28) pr3sentant une gorge circulaire
(27) de répartition du liquide autour de la portée (2),
caractidrisé en ce que le second conduit (17) relié
4 la chambre (16) et le conduit (18) d'amende du liguide
débouchent dans le palier (7) et le cas &chéant dans
la gorge circulaire (27) dans des zones 3 peu prés dia-
métralement opposées. '

3 - Dispositif selon la revendication 1, dans le-
quel la pompe (5) est montée en bout d'un arbre (1) du
moteur et le corps (19) de la vanne (9) est  monopi&ce
avec celui de la pompe (5), caractérisé en ce que le
corps (19) présente une face (3?) en appui étanche ave:
le carter (31) du moteur, ou avec une piéce fixée a ce éarte:r,
et deux passages (29, 30) respectivement percés dans le corps (19)
et dans le carter (31) ou dans ladite piéce fixée au cartér, carmu-
niquant entre eix au droit de cette face (32), débbuchent, 1'un
(29) dans la chambre (16) de la vanne (9) et l'autre (30) dans un

palier de l'arbre (1).
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4 - Dispositif selon la revendication 1, caracté-

risé en ce que le tiroir (13) comporte deux parties ter-
minales (24, 25) relides par une tige (40) et entre les-
quelles est délimitée une seconde chambre (23) de la vanne
(9), dont une extrémité est constituée par une deuxidme

face active (26) de la seconde partie terminale (24),

et cette seconde chambre (23) communigie en permanence

avec le conduit de refoulement (11) ainsi que périodique-
ment avec le conduit d'aspiration (12) par une lumi&re (22)
qui est ouverte lorsque la vression de refoulement exercée sur la secon-
de face active (26) et la pression 1'utilisation exercée
sur la premidre face active (15) sont suffisantes pour
déplacer le tiroir (13) contre la force 4'un ressort (14),
la section de la seconde partie terminale (24) &tant i
cet effet supérieure i celle de la premidre prartie termi-~-

nale (25) du tiroir (13).
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