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(57) 7um Bestimmen der SchaumhGhe oder der Sedimenta-
tionshthe in Fliissigkeiten wird ein lichtdurchldssiges
ProbenqefsB (1) mit der Schaum- baw. Sedimentationspro-
benfliissigkeit mit Licht durchstrahlt und die Schaum-
bzw. Sedimentationshhe in Abhdngigkeit von der ober-
und unterhalb der Grenze zwischen Schaum und Luft ei-
nerseits und zwischen Schaum bazw. Sediment und Proben-
fliissigkeit anderseits Jjeweils unterschiedlichen Licht-
stirke des Durchlichtes bestimmt. Um dabei Stdreinfliis-
se zufolge von UnregelmdBigkeiten hinsichtlich der
Lichtquelle (2), des ProbengefdBes (1) oder der Licht-
sensoren (4) auszuschalten, wird in einer Kalibriermes-
sung die Lichtstérke des Durchlichtes durch das leere
ProbengefaB (1) in verschiedenen Hohen ermittelt, wo-
nach die in diesen Hohen gemessene Lichtstdrke des
Durchlichtes durch das nunmehr mit der schaum~- bzw. se-
dimentbelasteten Probenfliissigkeit gefillte Probengefa
(1) mit den zugehdrigen, um ein vorgegebenes MaB gedn-
derten KalibriermeBwerten der Lichtstarke des Durch-
lichtes durch das leere Probengef@B (1) zur Bestimmung
der Schaum- bzw. Sedimentationshdhe der Probe vergli-

chen wird.

INR egrets



10

15

20

25

30

35

50

AT 398 000 B

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bestimmen der Schaumh&he oder der Sedimenta-
tionshdhe in Flissigkeiten, wobei ein zumindest bereichsweise lichidurchldssiges, mit der Schaum- bzw .
Sedimentationsprobenfilissigkeit gefiilltes ProbengefdB mit Licht durchstrahlt und die Schaum- bzw. Sedi-
mentationshdhe in Abhangigkeit von der ober- und unterhalb der Grenze zwischen Schaum und Luft
einerseits und zwischen Schaum bzw. Sediment und Probenfilissigkeit anderseits jeweils unterschiedlichen
Lichtstdrke des Durchlichtes bestimmt wird.

Bei der vielfdltigen Anwendung tensidhaltiger Fliissigkeiten sind wegen der herabgesetzten Oberfld-
chenspannung Schaumbildungen unvermeidbar, die aus unterschiedlichen Griinden Uberwacht und gegebe-
nenfalls gesteuert werden sollen. Dazu ist die Erfassung der jeweiligen Schaumh&he erforderlich. Um dabet
nicht von einem Beobachter abhingig zu sein, ist es bekannt (DE-OS 27 34 888), liber die Hohe eines
ProbengefdBes verteilte Phototransistoren anzuordnen, die in Abhéngigkeit von der Lichistdrke eines
Durchlichtes durch die Schaumprobe geschaltet werden. Ubersteigt die Lichtstdrke des Durchlichtes die
Ansprechschwelle des jeweiligen Phototransistors, so wird der Phototransistor durchgeschaltet, wobei die
gezihlte Anzahl der Schaltsignale der Phototransistoren in einem Abfragezyklus aufgrund des vorgegebe-
nen Hhenabstandes der Phototransistoren unmitielbar einen RiickschluB auf die Schaumhdhe zuldft.
Nachteilig bei dieser bekannten Anordnung ist allerdings, daB eine &rtlich unterschiedliche Lichtdurchigssig-
keit des ProbengefiBes oder unterschiedliche Lichtstdrken der den einzelnen Phototransistoren zugeordne-
ten Leuchtdioden flir das Durchlicht oder aber auch Unterschiede in der Ansprechempfindlichkeit der
Phototransistoren fehlerhafte Anzeigen der Schaumhd&he begriinden kdnnen.

Ahnliche Schwierigkeiten treten bei der Uberwachung der Sedimentationshdhe in Fliissigkeiten auf.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs geschilderten Art mit
einfachen Mitteln so zu verbessern, daB die Schaum- bzw. Sedimentationsh&he in Filissigkeiten unabhangig
von der Beschaffenheit des ProbengeféBes, der Durchiichtverteilung und der Ansprechempfindlichkeit von
Lichtsensoren verldBlich bestimmt werden kann.

Die Erfindung 18st die gestelite Aufgabe dadurch, da zunéchst in einer Kalibriermessung die Lichtstar-
ke des Durchlichtes durch das leere oder zumindest teitweise nur mit der schaum- bzw. sedimentationsfrei-
en Probenfllssigkeit geflilite ProbengefdB in verschiedenen HGhen ermittelt wird, in denen dann in
wenigstens einem MeBzykius die Lichtstdrke des Durchlichtes durch das nunmehr mit der schaum- bzw.
sedimentbelasteten Probenfliissigkeit gefiilite ProbengefdB gemessen wird, und daB dann diese MeBwerte
mit den zugeh&rigen, um ein vorgegebenes MaB geénderten KalibriermeBwerten der Lichistdrke des
Durchiichtes durch das leere oder zumindest teilweise nur mit der schaum- bzw. sedimentationsfreien
Probenfllissigkeit geflillte ProbengefdB zur Bestimmung der Schaum- bzw. Sedimentationshhe der Probe
verglichen werden.

Durch eine Kalibriermessung kénnen alle UnregelmaBigkeiten erfaBt werden, unabhingig davon, ob sie
durch ungleiche Lichtquellenverhiltnisse, unterschiedliche Lichtdurchldssigkeit des ProbengefdBes, unter-
schiedliche Lichtempfindlichkeit der Lichtsensoren oder unterschiedliche Lichtwege verursacht werden, so
daB bei einem Vergleich der MeBwerte nachfolgender MeBzyklen mit diesen KalibriermeBwerten Fehler
durch solche UnregelmiBigkeiten ausgeschiossen werden. Um einen eindeutigen MeBwertvergleich durch-
fiihren zu k&nnen, ist es allerdings erforderlich, die bei der Kalibriermessung erfaBten MeBwerte in Richtung
der Lichtstdrkendnderung des Durchlichtes durch die Schaum- bzw. Sedimentationsprobe zu veréndern,
weil ja beispielsweise beim Ubergang vom Schaum zur Luft die Lichtstdrke des Durchlichtes héchstens die
Lichtstirke des Durchlichtes durch das leere ProbengefdB erreichen kann. Wird jedoch die bei einer
Kalibriermessung erfate Lichtstdrke des Durchlichtes durch das leere ProbengefdB um ein bestimmies
MaB reduziert, so kann durch einen Vergleich der reduzierten KalibriermeBwerte mit den MeBwerten eines '
MeBzyklus die jeweilige Schaumgrenze eindeutig erfaBt werden, und zwar mit hinreichender Genauigkeit.
Das MaB der Reduktion der KalibriermeBwerte kann dabei in einem einfachen Versuch ohne weiteres
festgelegt werden, wenn hieflir nicht Erfahrungswerte vorliegen. In diesem Zusammenhang ist zu bedenken,
daB z. B. die Schraumgrenzfiiche gegeniiber Luft keine Ebene darstellt, so daB sich die Anzeige der
Schaumhdhe nur auf einen Mittelwert der Hohe der Schaumgrenzfldche beziehen kann. Abgesehien davon
héngt die Aufldsegenauigkeit des MeBverfahrens vor allem von dem geometrischen HShenabstand der
einzelnen Lichtsensaren ab. Im {ibrigen kann ja bei der Bestimmung der Schaumhdhe das MaB der
Reduktion der KalibriermeBwerte ohne weiteres berlicksichtigt werden.

Selbstverstindlich kann es auch notwendig werden, die KalibriermeBwerte um ein bestimmtes Maf zu
vergriBemn, um einen eindeutigen Vergleich der MeBwerte mit den KalibriermeBwerten sicherzustelien. Dies
ist stets dann der Fall, wenn die zyklisch abgefragten MeBwerte hGher als die KalibriermeBwerte liegen, wie
dies beispielsweise bei der Bestimmung der Sedimentationshfhe auftritt.

Zur Durchfihrung des Verfahrens zum Bestimmen der Schaumh&he oder der Sedimentationshdhe in
Fliissigkeiten kann von einer Vorrichtung mit einem zumindest bereichsweise lichtdurchi2ssigen Probenge-
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{48, einer Lichtquelle zum Durchleuchten des ProbengefdBes und mit an eine Auswerteschaltung ange-
schiossenen, in verschiedenen HGhen angeordneten Lichtsensoren im Bereich des Durchlichtes durch das
Probengefd ausgegangen werden, wobei sich diese Vorrichtung gegeniiber bekannten Vorrichtungen
dadurch unterscheiddet, daB die Auswerteschaltung einen Speicher flir die in der Kalibriermessung
abgefragten, um ein vorgegebenes MaB geédnderten MeBwerte der Lichtsensoren, eine Vergleicherstufe zum
Vergleich der jeweils in einem MeBzyklus abgefragten MeBwerte der Lichisensoren mit den zugehdrigen
abgespeicherten KalibriermeBwerten sowie eine an die Vergleicherstufe angeschlossene Anzeigestufe flir
die Lichtsensoren aufweist, wobei jene Lichtsensoren aktiviert werden, deren MeBwert den ihnen zugeordne-
ten KalibriermeBwert iibersteigt bzw. unterschreitet.

Die durch die jeweiligen Verhdlkinisse bedingten Unregelm&Bigkeiten der Lichtstédrke des Durchlichtes
durch das schaum- bzw. sedimentationsfreie Probengefds kdnnen Uber die Lichtsensoren, die als MeBwert-
geber flir die Lichtstdrke des Durchlichtes durch das ProbegefdB dienen, in einer Kalibriermessung erfaBt
werden, so daB nicht nur diese Unregelm#Bigkeiten, sondern auch Unterschiede beziiglich der MeBempfind-
lichkeit der einzelnen Lichisensoren bei der Bewertung der Meiwerte einer Schaum- bzw. Sedimentations-
probe entsprechend berlicksichtigt werden kdnnen, wodurch die Messung unabhéngig von dem jeweiligen
ProbengefaB, der eingesetzien Lichtquelle, der Zuordnung des ProbengefdBes zur Lichtquelle oder der
Lichtsensoren zum ProbengefdB bzw. von den verwendeten Lichtsensoren wird.

Uber die vorgesehene Vergleicherstufe werden die in einem MeBzyklus abgefragten MeBwerte der
Lichtsensoren mit den zugehdrigen, um ein vorgegebenes MaB reduzierten und in einem Speicher
abgelegten KalibriermeBwerten verglichen. Ubersteigt beispielsweise der MeBwert eines Lichtsensors den
abgespeicherten KalibriermeBwert fiir diesen Sensor, so wird dies in einer an die Vergleicherstufe ange-
schlossenen Anzeigestufe angezeigt, so daB an Hand des angezeigten Lichtsensors der Istwert der
Schaumh&he abgelesen werden kann. Jeder Lichtsensor ist ja einer bestimmten Schaumhdhe zugeordnet.
Durch ein zyklisches Abfragen der Lichtsensoren kann somit der zeitliche Verlauf der Schaumhdhe
automatisch erfaBt werden, wobei die Frequenz der MeBzyklen vorzugsweise in Abhdngigkeit Von der
Anderungsgeschwindigkeit der zu Uiberwachenden Probe gewéhit werden wird.

Damit die gemessene SchaumhGhe in einer Art und Weise optisch angezeigt werden kann, die einen
unmittelbaren Vergleich mit der erkennbaren Schaumh&he im ProbengefdB zulédBt, kann in weiterer
Ausbildung der Erfindung den Lichtsensoren je eine Leuchtdiode zugeordnet werden, wobei die Anzeigestu-
fe fur die Lichtsensoren die den angezeigten Lichtsensoren zugeordneten Leuchtdioden ansteuert. Die
raumliche Zuordnung dieser Leuchtdioden zu den Lichtsensoren erlaubt somit eine unmittelbare Uberprii-
fung der gemessenen Schaumh&he mit der tatsdchlichen Schaumh&he im ProbengefdB, weil ja die
Leuchtdioden entsprechend der MeBanzeige geschaltet werden.

An Hand der Zeichnungen wird das erfindungsgeméBe Verfahren néher erldutert. Es zeigen Fig. 1 eine
erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfahrens in einem schematischen Blockschaltbild,
Fig. 2 den Verlauf der reduzierten KalibriermeBwerte und der MeBwerte eines MeBzyklus Uber die H&he
eines vorgegebenen MeBbereiches des ProbengefiBes und Fig. 3 die zeitliche Anderung der Schaum- bzw.
der Sedimentationshéhe fiir unterschiedliche Proben.

GemaB der Fig. 1 wird das zur Aufnanme der zu Uberwachenden Probe dienende ProbengefdB 1
zwischen einer sdulenartigen Lichtquelle 2 und einer MeBs3ule 3 angeordnet, die Uber die Hohe verteilte
Lichtsensoren 4, beispielsweise Phototransistoren, als MeBwertgeber aufweist. Um den gegenseitigen
Héhenabstand dieser Lichtsensoren auf ein die Hohe dieser Lichisensoren unterschreitendes Ma8 verrin-
gern zu kdnnen, kdnnen diese Lichtsensoren 4 in der HShe nach gegeneinander versetzten Reihen
nebeneinander angeordnet werden. Selbstverstindlich knnen auch zwei oder mehr MeBséulen vorgesehen
werden, was im allgemeinen jedoch nicht erforderlich ist. Die der jeweiligen Lichtstdrke des Durchlichtes im
Bereich der einzelnen Lichtsensoren 4 entsprechenden Ausgangssignale der Lichisensoren 4 werden {iber
Filter 5 zur Vermeidung von Stdreinfliissen, beispielsweise aufgrund von hochfrequenten Signalénderungen,
einem Analogmultiplexer 6 zugefiihrt, (iber den diese Signale nach einer Digitalisierung in eirmem Analog-
Digitalwandler 7 in einen Rechner 8 eingelesen werden, der die einzelnen MeBsignale {iber eine Steuerlei-
tung 9 zyklisch abfragt. Dieser Rechner 8 umfaBt einen Speicher zum Abspeichern von Kalibrierme8werten,
die an Hand einer Kalibriermessung erfaBt und in einer Auswerteschaltung bearbeitet werden. Die Bearbei-
tung ist erforderfich, weil die im Ubergangsbereich vom Schaum zur Luft erfaBte Lichtstérke des Durchiich-
tes durch eine Schaumprobe hdchstens der Lichtstirke des Durchiichtes an dieser MeBstelle durch das
leere Probengefal entsprechen kanm.

Im Schaumbereich sinkt die Lichtstdrke des Durchiichtes z. B. auf etwa ein Zehntsl ab, um im
Ubergangsbereich zur Luft auf die volle Lichtstirke anzusteigen. Damit durch einen Vergleich der MeBwerte
einer Schaumprabe mit den KalibriermeBwerten eine eindeutige Aussage Uber die Schaumhdhe gemacht
werden kann, werden aus den um ein bestimmtes MaB reduzierten Kalibriermessungen Vergleichswarte
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erhalten, so daB sich ein eindeutiger Schnittpunkt zwischen der MeBkurve und den Vergleichswerten ergibt.
Eine Ubliche Reduzierung des KalibriermeBweries betrdgt beispielsweise 20 %. Das MaB der Reduzierung
der KalibriermeBwerte kann - falls keine Erfahrungswerte vorliegen - durch einen Vorversuch einfach
bestimmt werden.

Das ReduziermaB kann mit anderen Parametern, beispielsweise dem auszuw3hienden MeBbereich oder
der Abfragefrequenz, Uber eine Eingabe 10 in den Rechner eingelesen werden, der aufgrund dieser
Vorgabe die MeBwerte der Kalibriermessung programmbedingt reduziert und abspeichert, so daB die
MeBwerte der anschlieBenden MeBzyklen mit diesen reduzierten KalibriermeBwerten in einer Vergleicherstu-
fe verglichen werden kdnnen. Ubersteigt der von einem Lichisensor 4 erfaBte MeBwert den zugehdrigen
abgespeicherten KalibriermeBwert, so wird dies in einer Anzeigestufe 11 als Schaumh&he angezeigt. In der
Fig. 2 sind die zugehdrigen MeBkurven dargestellt, wobei auf der Ordinate die von den Sensoren erfaBte
Lichtstdrke und auf der Abszisse der sich zwischen einer unteren und einer oberen MeBgrenze {ber die
Hohe des ProbengefiBes 1 erstreckende MeBbereich aufgetragen sind. Die Kurve 12 zeigt den Verlauf der
bereits reduzierten MeBwerte {iber die H6he des MeBbereichs. Die MeBwerte eines MeBzykius sind durch
die Kurve 13 wiedergegeben. Der Schnittpunki 14 dieser beiden Kurven bestimmt die gemessene Schaum-
h&he 15. Der Verlauf der MeBkurve 13 zeigt allerdings einen weiteren MeBbereich 16, der unterhalb der
KalibriermeBwerte liegt und beispielsweise durch eine am ProbengefdB anhaftende Schaumflocke verur-
sacht wird. Dieser MeBbereich wird flir die Bestimmung der Schaumh&he ausgeschieden, weil grundsétz-
lich nur der erste Schnitipunkt 14 fiir die Messung herangezogen wird, um solche Stdreinfllisse wie
Schaumflocken, Verunreinigungen od. dgl. auszuschalten.

Soll nun die Schaumbildung einer Probe liberwacht werden, so wird das ProbengefdB 1 zwischen der
Lichtquelle 2 und der MeBsiule 3 angeordnet und der MeBbereich liber die Eingabe 10 gew#hlt, wobei das
ProbengefdB 1 bereits die Tragerflissigkeit 17 flr den Schaum enthalten kann. AnschlieBend wird eine
Kalibriermessung durchgeflihrt, indem die MeBwerte der Lichtsensoren im gewdhiten MeBbereich abgefragt
und nach einer entsprechenden Reduktion als KalibriermeBwerte abgespeichert werden. Danach kann die
Probenfliissigkeit 17 Uber eine entsprechende Einrichtung 18 aufgeschdumt werden, mit deren Hilfe Luft
oder Gas durch die Leitung 19 in die Probenfllissigkeit 17 eingebracht wird. Die Schaumbildung wird Uber
eine zyklische MeBwertabfrage Uberwacht und die jeweilige SchaumhShe angezeigt, bis die Schaumh&he
ein vorgegebenes MaB, beispielsweise die obere MeBgrenze, erreicht hat, wobei nicht nur die obere
Schaumgrenze gegeniber der Luft, sondern auch die untere Schaumgrenze gegenliber der Probenflussig-
keit erfaBt werden kann. Die Einrichtung 18 zur Schaumbildung kann dann tber den Rechner 8 abgeschaltet
werden, um den Zerfall der Schaumschicht 20 festzustellen, wie dies in der Fig. 3 durch die Kurve 21
veranschaulicht ist. Im Schaubild der Fig. 3 ist die Schaumh&he auf der Ordinate in Millimetern aufgetragen,
wihrend die Abszisse die Zeitachse mit einer Sekundeneinteilung bildet. Selbstversténdlich kdnnte der
Rechner 8 auch zur Steuerung einer bestimmten Schaumhdhe und eines vorgegebenen SchaumhShenver-
laufes eingesetzt werden, wobei die Einrichtung 18 Uber den Rechner 8 entsprechend angesteuert wird.

Zusitzlich zu der Anzeigestufe 11 kann auch an der MeBsdule 3 eine optische Anzeige fir die jeweilige
Schaumhdhe vorgesehen werden, damit die gemessene Schaumhdhe mit der sichtbaren Schaumhdhe
unmittelbar verglichen werden kann. Zu diesem Zweck sind den einzelnen Lichtsensoren 4 Leuchtdioden 22
zugeordnet, die Uiber die Anzeigestufe 11 entsprechend der angezeigten Schaumh&he angesteuert werden,
so daB an Hand des Schaltzustandes der Leuchtdioden die gemessene Schaumhthe angezeigt wird.

Die Erfindung ist selbstversténdlich nicht auf das dargestelite Ausfiihrungsbeispiel beschrénkt und kann
tiberall dort mit Vorteil eingesetzt werden, wo es gilt, Schaum - bzw. Sedimentationsgrenzen zu Uberwa-
chen. In der Fig. 3 ist beispielsweise im Zusammenhang mit der MeBkurve 23 die Uberwachung der
Schaumbildung beim Umpumpen einer einen Entschdumer enthaltenden Tensidldsung bei 80° C angedeu-
tet, wobei der Umpumpvorgang nach Erreichen einer vorgegebenen Schaumhdhe abgebrochen wird. Die
MeBkurve 24 zeigt den Schaumzerfall einer tensidhaltigen L&sung mit einem Entschdumer nach einem
Aufschiitteln der Probenfliissigkeit. Die MeBkurve 25 bezieht sich auf die Uberwachung einer Aufschidm-
mung von Zinnoxid in Wasser, wobei die jeweilige Sedimentationsgrenze klar erfat werden konnte.

Da das Erfassen von Schaum- bzw. Sedimentationsgrenzen in vielen Anwendungsfillen erforderlich
wird, kinnen Uber den Rechner 8 von der jeweiligen Lage dieser Grenzen abhingige Steuerungen
verschiedenster Art durchgefiihrt werden. AuBerdem kGnnen die erfaBten MeBergebnisse weiter verarbeitet
werden, damit besonderen Uberwachungsaufgaben Rechnung getragen werden kann. Ein hiefir vorgesehe-
ner Rechnerausgang ist mit 26 bezeichnet.

Die Schaum- bzw. Sedimentationshthe kann in gleicher Weise auch mit Hilfe eines an der Probe im
Probengefd refiektierten Lichtes optisch erfaBt werden. Eine solche Lichtreflexion wird Uberall dort
eingesetzt werden, wo die Probe nur van einer Seite des ProbengefdBes zugénglich ist. Der Ausdruck
"Durchlicht” umfaBt daher auch ein Priiflicht, das eine Wand des PraobengeféBes durchstrahit, um an der
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Grenzfliche zwischen dieser ProbengefdBwand und der anschlieBenden Probe reflektiert zu werden. Als
ProbengefdB kann jeder Behilier dienen, der in einen Arbeitsablauf eine Filissigkeit aufnimmt, die
hinsichtlich der Schaumbildung bzw. einer Sedimentation liberwacht werden soll. Voraussetzung ist ledig-
lich, daB dieser Behilter zumindest einen lichidurchldssigen Abschnitt aufweist.

SchlieBlich ist anzumerken, da8 die Reduktion der KalibriermeBwerte auch dadurch erreicht werden

kann, daB die Differenz zwischen den nicht reduzierten KalibriermeBwerten und den zugehrigen MeBwer-
ten eines MeBzyklius mit einer vorgegebenen MeBwertdifferenz verglichen wird. Liegt die aus den Kalibrier-
meBwerten und den MeBwerten erhaltene Differenz innerhalb der vorgegebenen Differenz, so ist die
Phasengrenze {iberschritten. '

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Bestimmen der Schaumh&he oder der SedimentationshShe in Fllissigkeiten, wobei ein
zumindest bereichsweise lichtdurchidssiges, mit der Schaum- bzw. Sedimentationsprobenflissigkeit
gefiilltes Probengef4B mit Licht durchstrahlt und die Schaum- bzw. SedimentationshGhe in Abhingig-
keit von der ober- und unterhalb der Grenze zwischen Schaum und Luft einerseits und zwischen
Schaum bzw. Sediment und Probenflissigkeit anderseits jeweils unterschiedlichen Lichtstirke des
Durchlichtes bestimmt wird, dadurch gekennzeichnet, daB zunéchst in einer Kalibriermessung die
Lichtstirke des Durchlichtes durch das leere oder zumindest teilweise nur mit der schaum- bzw.
sedimentationsfreien Probenfliissigkeit gefiilite ProbengefdB in verschiedenen HShen ermittelt wird, in
denen dann in wenigstens einem MeBzyklus die Lichtstdrke des Durchlichtes durch das nunmehr mit
der schaum- bzw. sedimentbelasteten Probeniliissigkeit gefiillie ProbengefdB gemessen wird, und daB
dann diese MeBwerte mit den zugeh&rigen, um ein vorgegebenes MaB gednderten KalibriermeBwerten
der Lichtstirke des Durchlichtes durch das leere oder zumindest teilweise nur mit der schaum- bzw.
sedimentationsfreien Probenfllissigkeit geflillte Probengefd8 zur Bestimmung der Schaum- bzw. Sedi-
mentationshdhe der Probe verglichen werden.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 mit einem zumindest bereichsweise
lichtdurchldssigen Probengef4B, einer Lichiquelle zum Durchleuchten des ProbengefédBes und mit an
eine Auswerteschaltung angeschlossenen, in verschiedenen Hohen angeordneten Lichtsensoren im
Bereich des Durchlichtes durch das Probengefd8, dadurch gekennzeichnet, dag die Auswerteschal-
tung (6, 7, 8) einen Speicher fir die in der Kalibriermessung abgefragten, um ein vorgegebnes Ma8
gesnderten MeBwerte der Lichtsensoren (4), eine Vergleicherstufe zum Vergleich der jewsils in einem
MeBzykius abgefragten MeBwerte der Lichtsensoren (4) mit den zugehdrigen abgespeicherten Kalibrier-
meBwerten sowie eine an die Vergleicherstufe angeschlossene Anzeigestufe (11) fir die Lichtsensoren
(4) aufweist, wobei jene Lichtsensoren (4) aktiviert werden, deren MeBwert den ihnen zugeordneten
KalibriermeBwert Ubersteigt bzw. unterschreitet.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 den Lichtsensoren (4) je eine Leuchtdio-
de (22) zugeordnet ist und daB die Anzeigestufe (11) fir die Lichtsensoren (4) die den angezeigten
Lichtsensoren (4) zugeordneten Leuchtdioden (22) ansteuert.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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