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(54)实用新型名称

高岭土酸性废水处理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种高岭土酸性废水处

理系统，将高岭土酸性废水经隔油池和沉砂池除

去机械设备携带的油和大颗粒残渣后，依次经过

反应池、沉淀池、清水池，高效快速降低高岭土酸

性废水的全盐量，获得可生产回用的水。反应池

的上方安装有活性炭加料器和CaO加料器，反应

池反应后的废水输送至沉淀池，如此可以方便地

投加活性炭和生石灰，CaO和活性炭在反应过程

中的协同作用，使得反应快速高效且无需设置絮

凝沉淀，不添加PAM和PAC，缩减工艺，减少废渣处

理量，处理后的水回用于生产可减少对生态环境

的影响。
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1.高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：包括有隔油池、沉砂池、反应池、沉淀池、风

机房、清水池和出水计量槽  ，

所述隔油池的底部与所述沉砂池连通且隔油池的底部高于所述沉砂池的底部，所述隔

油池中部酸性废水输送给反应池；

所述反应池的上方安装有活性炭加料器和CaO加料器，所述反应池反应后的废水输送

至沉淀池；

所述沉淀池沉淀后的清液输送至清水池并通过出水计量槽排放回收；

所述沉砂池和斜板沉淀的沉底物输送至风机房。

2.根据权利要求1所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：所述隔油池设置为平

流式。

3.根据权利要求2所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：所述隔油池的上端集

油区连接有集油管；还设有刮油机，所述刮油机将隔油池的轻油推送到集油管，集油管的出

油端与集油桶连通。

4.根据权利要求1所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：所述隔油池底部与所

述沉砂池相接并且共用的侧壁设有连通口。

5.根据权利要求1所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：所述反应池装配有搅

拌装置。

6.根据权利要求1所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：所述沉淀池为斜板沉

淀池，斜板沉淀池的底部设置有排渣斗，所述排渣斗通过管道将沉淀物输送至所述风机房。

7.根据权利要求1所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：还设置有污泥浓缩

池，所述风机房排出的污泥输送至污泥浓缩池。

8.根据权利要求7所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：所述污泥浓缩池设置

为辐流式。

9.根据权利要求8所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：污泥浓缩池的底部设

置有泥斗，泥斗与水平面的倾角为80°。

10.根据权利要求7所述的高岭土酸性废水处理系统，其特征在于：还设置有污泥脱水

间，所述污泥浓缩池浓缩后的污泥输送至污泥脱水间处理。
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高岭土酸性废水处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及废水处理技术领域，特别是涉及一种高岭土酸性废水处理系统。

背景技术

[0002] 随着全面小康的逐步实现，人民对生存环境的质量越发重视，工业的发展、城镇化

的提速使得我国面临着十分严峻的水污染形势。高岭土选矿作为传统选矿制造业，生产过

程会产生大量酸性废水，酸性废水中主要污染物为pH、Fe2+、SS和色度。传统的酸性废水处理

方法使用生石灰作为中和剂进行湿法投加的中和沉淀法，中和反应在pH为10‑11达到最佳

效果，搅拌、用空气进行氧化曝气，然后加入絮凝剂PAM，固液分离，反应后的出水  pH为6‑8。

传统的处理方法能刚好达到排放标准线附近，但是经处理后的水中仍然含有大量的阴阳离

子，全盐量高，用于生产回用会对高岭土产品指标产生一定影响，就地排放会对周边的生态

环境造成一定破坏性影响。

[0003] 现有技术也有不少针对污水处理的技术，如公开号为CN  110282777  A的中国专利

文献公开一种高岭土废水的处理方法，将高岭土废水经NaOH调碱后，依次经水洗、微滤膜、

高压RO膜和低压NF/RO膜，获得超细高岭土产品。该处理方法所采用的微纳膜、RO膜和NF/RO

膜，容易堵塞，需进行定期更换维护，成本较高，不利于长期投入。又如公开号为CN 

108793558  A的中国专利文献公开了一种磷酸活化法活性炭生产废水的处理方法，其步骤

为：漂洗废水进行膜蒸馏，得到淡水和浓水，浓水回用至活性炭生产工艺作为活化剂，淡水

回用至活性炭生产工艺作为洗气塔的喷淋水，将洗气塔废水进行湿式氧化，采用CaO调节

pH，絮凝、过滤，将滤液进行生化处理，吸附树脂对生化出水进行吸附。配合该工艺使用的处

理系统结构复杂，既有膜蒸馏，且需添加絮凝剂增大废渣处理量，还需进行树脂生化处理，

实施难度大且运行成本高，并且该发明所使用的膜蒸馏并不适用于高岭土酸性废水的处

理。

[0004] 因此，针对现有技术中的存在问题，亟需开发一种结构简单、投入成本低、污水处

理效果好的高岭土酸性废水处理技术。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于避免现有技术中的不足之处而提供一种结构简单、投入成

本低、污水处理效果好的高岭土酸性废水处理系统。

[0006] 本实用新型的目的通过以下技术方案实现：

[0007] 提供一种高岭土酸性废水处理系统，其包括有隔油池、沉砂池、反应池、沉淀池、风

机房、清水池和出水计量槽  ，

[0008] 隔油池的底部与沉砂池连通且隔油池的底部高于沉砂池的底部，隔油池中部酸性

废水输送给反应池；

[0009] 反应池的上方安装有活性炭加料器和CaO加料器，反应池反应后的废水输送至沉

淀池；
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[0010] 沉淀池沉淀后的清液输送至清水池并通过出水计量槽排放回收；

[0011] 沉砂池和斜板沉淀的沉底物输送至风机房。

[0012] 优选的，隔油池设置为平流式。

[0013] 优选的，隔油池的上端集油区连接有集油管；还设有刮油机，刮油机将隔油池的轻

油推送到集油管，集油管的出油端与集油桶连通。

[0014] 优选的，隔油池底部与沉砂池相接并且共用的侧壁设有连通口。

[0015] 优选的，反应池装配有搅拌装置。

[0016] 优选的，沉淀池为斜板沉淀池，斜板沉淀池的底部设置有排渣斗，排渣斗通过管道

将沉淀物输送至风机房。

[0017] 优选的，还设置有污泥浓缩池，风机房排出的污泥输送至污泥浓缩池。

[0018] 优选的，污泥浓缩池设置为辐流式。

[0019] 优选的，污泥浓缩池的底部设置有泥斗，泥斗与水平面的倾角为80°。

[0020] 优选的，还设置有污泥脱水间，污泥浓缩池浓缩后的污泥输送至污泥脱水间处理。

[0021] 本实用新型的有益效果：

[0022] （1）本实用新型的高岭土酸性废水处理系统将高岭土酸性废水经隔油池和沉砂池

除去机械设备携带的油和大颗粒残渣后，依次经过反应池、沉淀池、清水池，高效快速降低

高岭土酸性废水的全盐量，获得可生产回用的水。

[0023] （2）反应池的上方安装有活性炭加料器和CaO加料器，反应池反应后的废水输送至

沉淀池，如此可以方便地投加活性炭和生石灰。在反应池干法投加活性炭和生石灰（CaO），

酸性废水可以对活性炭进行二次活化，疏通活性炭的微介孔结构，增大孔容和比表面积提

高活性炭吸附污染物的能力。待活性炭与废水反应完全，再干法投加CaO，CaO与水反应放出

大量的热能对活性炭进行三次活化，同时，反应产生的热量能促进反应的正向进行。CaO与

水反应生成Ca(OH)2后设沉淀池流至清水池出水，全盐量由4500‑6000ppm快速减少至200‑

500ppm。CaO和活性炭在反应过程中的协同作用，使得反应快速高效。且无需设置絮凝沉淀，

不添加PAM和PAC，缩减工艺，减少废渣处理量，处理后的水回用于生产可减少对生态环境的

影响。

[0024] （3）沉砂池和斜板沉淀的沉底物输送至风机房，风机房处理后的污泥可以直接或

者进一步浓缩脱水后制成泥块作为其他领域的原料，如种植营养土等。

附图说明

[0025] 利用附图对本实用新型做进一步说明，但附图中的内容不构成对本实用新型的任

何限制。

[0026] 图1是本实用新型的一个实施例的结构示意图。

[0027] 图2是本实用新型的一个实施例的结构示意图。

[0028] 在图1和图2中包括有：

[0029] 1——隔油池、2——沉砂池、3——反应池、4——沉淀池、5——风机房、

[0030] 6——清水池、7——出水计量槽、8——污泥浓缩池、9——污泥脱水间、

[0031] 10——CaO加料器、11——活性炭加料器。
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具体实施方式

[0032] 结合以下实施例对本实用新型作进一步说明。

[0033] 实施例1

[0034] 参见图1，本实施例的高岭土酸性废水处理系统包括有隔油池1、沉砂池2、反应池

3、沉淀池4、风机房5、清水池6和出水计量槽7，高岭土酸性废水经隔油池1和沉砂池2除去机

械设备携带的油和大颗粒残渣后，依次经过反应池3、沉淀池4、清水池6，高效快速降低高岭

土酸性废水的全盐量，获得可生产回用的水。

[0035] 本实施例中，隔油池1的底部与沉砂池2连通且隔油池1的底部高于沉砂池2的底

部，具体的，隔油池1底部与沉砂池2相接并且共用的侧壁设有连通口。隔油池1底部的沉淀

物通过连通口流入沉砂池2。隔油池1中部酸性废水输送给反应池3。隔油池1和沉砂池2除去

机械设备携带的油和大颗粒残渣，隔油沉砂池2利用废水中悬浮物和水的比重不同而达到

分离的目的。隔油池1的构造为平流式，含油废水进入隔油池1，在流动中油品上浮水面，隔

油池1的上端集油区连接有集油管；还设有刮油机，刮油机将隔油池1的轻油推送到集油管，

集油管的出油端与集油桶连通。在流动中沉淀下来的重油及其他残渣流入沉砂池2的底部，

积聚到池底污泥通过污泥管输送出去。

[0036] 为了方便投入活性炭和CaO，本实施例的反应池3的上方安装有活性炭加料器11和

CaO加料器10，在反应池3干法投加活性炭和生石灰（CaO），酸水对活性炭进行二次活化，疏

通活性炭的微介孔结构，增大孔容和比表面积。待活性炭与废水反应完全，再干法投加CaO，

CaO与水反应放出大量的热能对活性炭进行三次活化，同时热能促进反应的正向进行。CaO

与水反应生成Ca(OH)2是传统水处理的中和反应剂，后设斜板沉淀池4流至清水池6出水，全

盐量由4500‑6000ppm快速减少至200‑500ppm。CaO和活性炭在反应过程中的协同作用，使得

反应快速高效。且无需设置絮凝沉淀，不添加PAM和PAC，缩减工艺，减少废渣处理量，处理后

的水回用于生产可减少对生态环境的影响。

[0037] 反应池3反应后的废水输送至沉淀池4，该沉淀池4为斜板沉淀池4，斜板沉淀池4的

底部设置有排渣斗，排渣斗通过管道将沉淀物输送至风机房5。本实施例中，斜板沉淀池4运

用“浅层沉淀”原理，每两块平行斜板间相、有一个很浅的沉淀池4，板与水平面成50°安装缩

短颗粒沉降距离，缩短了沉淀时间，增加了沉淀池4的沉淀面积，从而提高了处理效率。

[0038] 沉淀池4沉淀后的清液输送至清水池6并通过出水计量槽7排放回收；沉砂池2和斜

板沉淀的沉底物输送至风机房5。

[0039] 实施例2

[0040] 为了提高污水处理效率，本实施的反应池3装配有搅拌装置。

[0041] 本实施例的主要技术方案与实施例1基本相同，在本实施例中未作解释的特征，采

用实施例1中的解释，在此不再进行赘述。

[0042] 实施例3

[0043] 参见图2，本实施例的高岭土酸性废水处理系统还设置有污泥浓缩池8和污泥脱水

间9，风机房5排出的污泥输送至污泥浓缩池8。污泥浓缩池8设置为辐流式，可间歇式操作，

同时，污泥浓缩池8的底部设置有泥斗，泥斗与水平面的倾角为80°。

[0044] 污泥浓缩池8浓缩后的污泥输送至污泥脱水间9处理。利用排水或过滤的方法使湿

污泥脱水后剩余的固体残渣。经各种脱水处理后含水率由约99%降至65%～85%且已成为湿
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土状的污泥。

[0045] 本实施例的主要技术方案与实施例1或者实施例2基本相同，在本实施例中未作解

释的特征，采用实施例1或者实施例2中的解释，在此不再进行赘述。

[0046] 最后应当说明的是，以上实施例仅用于说明本实用新型的技术方案说明而非对权

利要求保护范围的限制。本领域的普通技术人员参照较佳实施例应当理解，并可以对本实

用新型的技术方案进行修改或者等同替换，但属于本实用新型技术方案的实质相同和保护

范围。
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图1
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图2
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