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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest adsorpcyjny agregat chtodniczy, stosowany jako urzadzenie po-
mocnicze dla urzadzen chtodniczych, w ktérym to zachodza przemiany termodynamiczne z wykorzy-
staniem wymiennika ciepta z materiatem sorpcyjnym otaczajacym rurki tego wymiennika.

Z powszechnej wiadomosci znane sa przemiany termiczne, a wiec takze metody postepowania
dla zapewnienia ciagtego termicznego obiegu czynnika chtodzacego w urzadzeniach chtodniczych.
Przemiana taka jest konieczna, aby zapewnié¢ w takich urzadzeniach utrzymanie niskiej temperatury,
co do zasady niezaleznie od temperatury otoczenia, w ktérym urzadzenie chtodnicze sie znajduje.

Przyktadowo, z wynalazku polskiego o numerze Pat.226869 znany jest uktad urzadzen do wy-
twarzania wody lodowej z wykorzystaniem ciepta przesytanego sieciami cieptowniczymi, zbudowany
Z sieci rurociagéw, pomp oraz urzadzen chtodniczych adsorpcyjnych lub absorpcyjnych. Sie¢ cieptow-
nicza jest potaczona systemem rurociagdw z zespotem dopasowania cisnienia, sktadajacym sie
z reduktora ci$nienia oraz regulatora réznicy cisnien, a nastepnie poprzez zawoér regulacyjny z wy-
miennikiem ciepta, agregatem adsorpcyjnym lub absorpcyjnym, ktéry uktadem instalacyjnym z woda
lodowa potaczony jest z systemem odbioru chiodu, za$ system wytwarzania chtodu, poprzez sie¢
rurociagow, taczy sie z uktadem kontroli.

Z kolei rozwiazaniem technicznym termoelektrycznym jest chtodziarka termoelektryczna
CampingGas IceTime TH36 (opisana w publikacji S. Filin. Termoelektryczne urzadzenia chtodnicze.
Masta, 2002, str. 150. rys. 9. 3). Zawiera ona komore chtodniczg i umieszczony w pokrywie nierucho-
my termoelektryczny agregat, ktéry sktada sie z modutu, elementu przejsciowego, dwéch wymienni-
kéw ciepta — radiatoréw i dwu wirnikowego wentylatora. Catos¢ agregatu chroniona jest z obu stron
korpusem z otworami do wejscia i wyjScia strumieni powietrza. Wentylator jest wyposazony w dwa
wirniki po obu stronach silnika, ktére wymuszaja ruch powietrza wzdtuz zeber radiatoréw. Dzieki za-
stosowaniu tego rozwiazania, konstrukcja agregatu jest maksymalnie zwarta, lekka i zapewnia efek-
tywna wymiane ciepta po obu stronach agregatu.

Z powszechnej wiadomosci wiadomo takze, ze podstawowymi elementami wyposazenia agre-
gatu adsorpcyjnego, powszechnie stosowanego w duzych instalacjach chtodniczych, sa parowacz,
skraplacz i ztoze z materiatem sorpcyjnym. Adsorpcyjny agregat chtodniczy jest natomiast kluczowym
elementem urzadzen chtodniczych, w ktéorym z nisko temperaturowej energii cieplnej, najczescie]
przy wykorzystaniu srodowiska bliskiego prézni, produkowana jest energia chtodnicza — woda lodo-
wa. Woda bowiem, krazac w agregacie, poddawana jest przemianom termodynamicznym ze stanu
ciektego do gazowego i na odwrét, dzieki czemu pobiera sie wytworzona wode lodowa i przesyta
ja do urzadzen chtodniczych celem zapewnienia ich chiodzenia. Po podtaczeniu czynnika grzewcze-
go, ochtadzajacego i odbiornikéw energii chtodniczej w adsorpcyjnym agregacie chtodniczym zacho-
dzi termodynamiczny obieg chtodniczy. Polega on na przemianach fazowych wody zachodzacych
przy réznych cisnieniach i temperaturach.

Termodynamiczny obieg chtodniczy polega na przemianach fazowych wody zachodzacych przy
réznych cisnieniach i temperaturach. Przeptyw pary wodnej i wody w obiegu termodynamicznym za-
chodzi w sposdb naturalny, bez stosowania urzadzen mechanicznych, czyli pompy lub sprezarki, ktére
potrzebne byty w poprzednio przytoczonych, znanych rozwiazaniach. Przeptyw pary wodnej przez
ztoze sorpcyjne agregatu w jednym kierunku, zas przeptyw wody w przeciwnym kierunku jako grawita-
cyjny sptyw. Ztoze sorpcyjne znajdujace sie pomiedzy parowaczem a skraplaczem, pracuje jednak
podczas przeptywu czynnika w obu kierunkach, w dwéch cyklach: roboczym dla pary wodnej i regene-
racyjnym przy skraplaniu.

Co do zasady, ideg ztoza sorpcyjnego sa przechodzace przez nie rury z krazaca ciecza — woda
traktowana dwufunkcyjnie, poniewaz rury wraz ze ztozem sorpcyjnym stanowia funkcyjnie wymiennik
ciepta. Rury sa ozebrowane tak, ze jedno zebro ma stycznos¢ z wieloma rurami biegnacymi poziomo
i rownolegle, gdzie jednoczesnie otworowanych zeber tak biegnacych jest wiele i sa one utozone wte-
dy do siebie réwnolegle i jednoczesnie prostopadle do biegnacych przez otwory Zeber rur. Wokét rur,
pomiedzy Zzebrami zlokalizowany jest materiat sorpcyjny. Dzieki takiej konstrukcji i funkcjom wody, rur
i zeber, wewnatrz rur naprzemiennie przeptywa woda chtodzaca w cyklu roboczym, a w cyklu regene-
racji przeptywa woda grzewcza, przy czym potrzebny jest do tego jeszcze parownik u dotu konstrukcji
i skraplacz przytaczony w gornym jej fragmencie. Zasada dziatania takiej konstrukcji opiera sie
na chiodzeniu parownika poprzez odparowanie wody i adsorpcji pary wodnej w ztoZu silika-zelowym.
Nastepnie ztoze jest grzane i woda desorbuje ze ztoZza w postaci pary, ktéra skrapla sie w skraplaczu.
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Skraplacz z parownikiem spiety jest rurociagiem, przez ktéry woda powraca do parownika. Dla wyja-
$nienia nalezy dodaé, ze do procesu desorpcji wymagane jest zrodto ciepta o temperaturze co naj-
mniej 60°C, a wymiennik sktada sie z wielu warstw rur utozonych rzedowo, gdzie kazdy rzad oddzie-
lony jest od sasiedniego dodatkowym materiatem sorpcyjnym, taczacym sie w jedno ztoze z tym silika-
zelem, ktéry znajduje sie pomiedzy rurami i pomiedzy ptytowym ozebrowaniem rur, badz rozdzielony
jest na krétki dystans azurowa konstrukcja wsporcza przepuszczajaca od bocznych stron wymiennika
w jego gtab pare wodna wytwarzana w parowniku. Poszczegdlne warstwy w wymienniku ze ztoZzem
sorpcyjnym rozdzielone sa rowniez warstwowo utozona, gesta siatka, ktéra przylega do zewnetrznych
krawedzi Zeber, dzieki czemu zioza silika-zelu utrzymuja sie w najblizszym otoczeniu ozebrowanych
rur. Zatem zasadniczy przeptyw pary wodnej do ztoZa sorpcyjnego jest przeptywem poziomym pomie-
dzy rzedowo utozonymi warstwami wymiennika. Przy procesie absorpcji, gdy zioze jest chtodzone
wptywa do wymiennika od bocznej strony, poziomo, a przy procesie regeneracji takze poziomo, tym
razem wyptywa spomiedzy warstw wymiennika, na skutek podgrzewania silika-zelu i uwalniania
Z niego wczesniej uwiezionej pary wodnej. Poziomy przeptyw wydtuza droge przeptywu pary w obu
trybach pracy. Taka konstrukcja wymiennika powoduje wiec niestety opory przeptywu oraz zjawisko
wtérnej sorpcji i desorpcji wilgoci z pary wodnej na powierzchniach materiatu sorpcyjnego przy zmien-
nych warunkach termicznych panujacych w wymienniku. Nie zmienia tego takze delikatne udoskona-
lenie konstrukcyjne, polegajace na uzyciu klejow w zamian za siatki, gdzie klej faczy granulat materia-
tu sorpcyjnego miedzy soba oraz z rurami i ozebrowaniem wymiennika. Przeptyw poziomy pary wod-
nej , w obu kierunkach, wywotuje straty cisnienia przeptywajacej pary wodnej. Ponadto czes¢ materia-
tu sorpcyjnego, najbardziej oddalona badZ zagtebiona, nie bierze rzeczywistego udziatu w procesie
sorpcji i desorpcji. Para wodna znikomo bowiem przeptywa przez samo centrum zioza sorpcyjnego,
w rozumieniu wnetrza ztoza. Powoduje to pogorszenie witasciwosci sorpcyjnych przy jego ochtadza-
niu, czyli niekorzystny rozktad temperatury w czesci ztoza , ktéra to wzrasta wraz z oddalaniem sie od
rur wymiennika pracujacego jako chtodnica. Powoduje to takze pogorszenie dla trybu regeneraciji,
czyli niekorzystny rozktad temperatury, ktéra to obniza sie zdecydowanie wraz oddalaniem sie od rur
wymiennika pracujacego jako nagrzewnica. Skutkuje to wydtuzeniem cyklu pracy, a wiec i obnizenie
efektywnos$ci pracy ztoza, czyli mocy chtodniczej. Ewentualne stosowanie kleju jedynie jeszcze
wzmachnia negatywny efekt.

Majac na uwadze wyzej przedstawione uwarunkowania techniczne, a wiec i mankamenty ist-
niejacych konstrukcji, wydaje sie, ze nie jest mozliwe zniwelowanie istniejacych niedogodnosci.
Okazuje sie jednak, ze przy zmianie konstrukcyjnej, jak w wynalazku, jest mozliwe wyeliminowanie
ich, przy jednoczesnym spetnieniu celu, ktérym jest zwiekszenie efektywnosci ztoza przy jednocze-
snym zapewnieniu polepszonej cyrkulacji pary wodnej w wymienniku ciepta agregatu chtodniczego,
dla obu trybdw pracy, sorpcji i desorpcji. To z kolei przektada sie na zwiekszenie szybkosci prze-
ptywu pary wodnej przez ztoze sorpcyjne, a wiec na skrocenie czasu cyklu termodynamicznego.
Celem dodatkowym jest takze ograniczenie zjawiska wtérnej sorpcji i wtérnej desorpcji w cyklach
termodynamicznej przemiany.

Adsorpcyjny agregat chtodniczy, wedtug wynalazku stosowany jest jako konstrukcja z wymien-
nikiem ciepta, dla urzadzen chtodniczych, przy czym konstrukcja wykorzystywana jest dla zachodzenia
w niej przemian termodynamicznych wody. Konstrukcja zawiera szczelna komore i umieszczony
W niej nieruchomy wymiennik ciepta w postaci co najmniej dwoéch warstw rzedowo w poziomie
umieszczonych rur miedzianych podtaczonych do kolektora, korzystnie wyposazonych w radiatory,
oraz zasilanych zamiennie ze zrédta ciepta o temperaturze co najmniej 60°C i z wiezy chtodnicze;
o temperaturze mniejszej niz 30°C, odpowiednio dla trybu desorpcji i trybu sorpcji. Rury z ewentual-
nymi radiatorami otoczone sa ztozem sorpcyjnym z silika-zelu. Szczelna komora potaczona jest
od dotu przez co najmniej jeden zawér z parowaczem, a od gory przez co najmniej jeden zawor
ze skraplaczem, przy czym wymiennik rurowy parowacza zasilany jest woda lodowa, a wymiennik
rurowy skraplacza zasilany jest cieptem o temperaturze mniejszej niz 30°C z wiezy chtodniczej. Skra-
placz potaczony jest spustem rurowym z parowaczem, a warstwy rzedowo umieszczonych rur wy-
miennika sa oddzielone na krotki dystans azurowa konstrukcja wsporcza przepuszczajaca od bocz-
nych stron wymiennika, w jego gtab i na powrdt, pare wodna. Adsorpcyjny agregat chtodniczy charak-
teryzuje sie tym, Zze kazda rura miedziana, w kazdej warstwie rur miedzianych wymiennika ciepta,
posiada swe wlasne ztoZze sorpcyjne, oddzielone od innych zt6Z sorpcyjnych przynaleznych do pozo-
statych rur wymiennika z osobna, niepotaczone z zadnym innym ztoZzem sorpcyjnym. Kazde zioze
sorpcyjne jest otoczone gesta siatka ograniczajaca, gdzie siatka wsparta jest na azurowej konstrukgji
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wsporczej, ktéra to rozdziela warstwy zt6z utozone jedna nad druga, natomiast siatki ograniczajace
zawierajace zioza sorpcyjne, a w ztozach sorpcyjnych rury miedziane, utozone w jednej warstwie
w poziomie, sa rozdzielone pustka.

Adsorpcyjny agregat chtodniczy korzystnie zamontowany jest w korpusie, korzystnie szczelnym.

Korzystnie skraplacz wyposazony jest w wanne skroplin.

Korzystnie parowacz posiada pompe obiegu wody potaczona ze zraszaczami wymiennika ru-
rowego parowacza.

Korzystnie kolektor biegnacy prostopadle do warstw wymiennika, faczy rury utozone jedna nad
druga nalezace do innych warstw wymiennika.

Korzystnie kolektor biegnacy réwnolegle do warstw wymiennika, taczy rury utozone jedna obok
drugiej nalezace do jednej warstwy wymiennika.

Korzystnie kolektor biegnacy krzyzowo do warstw wymiennika, taczy rury utozone w sasiaduja-
cych warstwach wymiennika.

Korzystnie rury miedziane wraz ze swymi ztoZzami sorpcyjnymi utozone w jednej warstwie
sa przesuniete w osi pionowej wzgledem rur miedzianych ze ztozami sorpcyjnymi utozonych w sasia-
dujacej warstwie.

Korzy $mie przynajmniej dwie siatki ograniczajace, jednej warstwy wymiennika, sa potaczo-
ne ze soba.

Korzystnie siatka ograniczajaca ztoze sorpcyjne, ktére jest dzieki niej uformowane, ma obwie-
dniowo wokot rury miedzianej ksztatt wielokata albo kota albo elipsy.

Korzystnie radiatory rury miedzianej maja ksztatt figury ptaskiej w rodzaju wielokata, korzystnie
foremnego albo elipsy albo kota.

Korzystnie komore wymiennika od zt6Z sorpcyjnych wymiennika oddziela odstep pustki.

Rozwiazanie przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia
przekréj poprzeczny przez wymiennik bez kolektoréw, z wypetnieniem silika-zelowym otaczajacym
rury miedziane wymiennika, przy czym ztoza sorpcyjne ograniczone sa kazdorazowo siatka ogranicza-
jaca i rozdzielone odpowiednio pustka w poziomie i siatka nosna w pionie, Fig. 2 przedstawia schema-
tycznie wymiennik od bocznej strony z zaznaczonym cieniem kolektorow, z przyktadu pierwszego,
Fig. 3 przedstawia schematycznie wymiennik od bocznej strony z zaznaczonym cieniem kolektoréw,
z przyktadu drugiego, Fig. 4 przedstawia schematycznie wymiennik od bocznej strony z zaznaczonym
cieniem kolektoréw, z przyktadu trzeciego, Fig. 5 przedstawia schemat ideowy chtodniczego agregatu
adsorpcyjnego w cyklu chtodzenia wody lodowej i adsorpcji pary wodnej do ztoza z ukazaniem pracy
zaworow, a Fig. 6 przedstawia schemat ideowy chtodniczego agregatu adsorpcyjnego w cyklu regene-
racji ztoza, czyli desorpcji pary wodnej ze ztoZza z ukazaniem pracy zaworéw.

Przyktad pierwszy

Przyktadowy adsorpcyjny agregat chtodniczy 1, stosowany jest jako konstrukcja z wymienni-
kiem 4 ciepta , dla urzadzenh chtodniczych, przy czym konstrukcja wykorzystywana jest dla zachodze-
nia w niej przemian termodynamicznych wody. Konstrukcja zawiera szczelng komore 3 i umieszczony
w niej nieruchomy wymiennik 4 ciepta w postaci pieciu warstw 5 rzedowo w poziomie umieszczonych
rur 6 miedzianych podtaczonych do kolektora 7, wyposazonych w radiatory 8, oraz zasilanych za-
miennie ze zrédta ciepta o temperaturze co najmniej 60°C, tym razem 70°C i z wiezy chtodniczej
o temperaturze mniejszej niz 30°C, tym razem 28°C, odpowiednio dla trybu desorpcji i trybu sorpciji.
Rury 6 z radiatorami 8 otoczone sa ztozem sorpcyjnym 18 z silika-zelu. Szczelna komora 3 potaczona
jest od dotu przez dwa zawory 10’ z parowaczem 11, a od gory przez dwa zawory 10" ze skrapla-
czem 12, przy czym wymiennik rurowy 13 parowacza 11 zasilany jest wodg lodowa, a wymiennik ru-
rowy 14 skraplacza 12 zasilany jest cieptem o temperaturze mniejszej niz 30°C z wiezy chtodniczej,
tym razem 28°C. Skraplacz 12 potaczony jest spustem rurowym 15 z parowaczem 11 poprzez swoja
wanne skroplin 16, w ktéra jest u dotu wyposazony, a warstwy 5 rzedowo umieszczonych rur 6 wy-
miennika 4 sa oddzielone na krotki dystans azurowa konstrukcja wsporcza 17 przepuszczajaca od
bocznych stron wymiennika 4, w jego gtab i na powrédt, pare wodna, przy czym azurowa konstrukcja
wsporcza 17 jest tym razem wytrzymata grubg siatkg no$na 17’ o duzych oczkach. Kazda rura 6 mie-
dziana, w kazdej warstwie 5 rur 6 miedzianych wymiennika 4 ciepta, posiada swe wtasne ztoze sorp-
cyjne 18, oddzielone od innych ztéz sorpcyjnych 18 przynaleznych do pozostatych rur 6 wymiennika 4
z osobna, niepotaczone z zadnym innym ztozem sorpcyjnym. Kazde ztoze sorpcyjne 18 jest otoczone
gesta siatka ograniczajaca 19, gdzie siatka ograniczajaca 19 wsparta jest na azurowej konstrukciji
wsporczej 17, czyli siatce nosnej 17, ktora to rozdziela warstwy 5 zt6z 18 utozone jedna nad druga.
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Siatki ograniczajace 19 zawierajace ztoza sorpcyjne 18, a w ztozach sorpcyjnych 18 rury 6 miedziane,
utozone w jednej warstwie 5 w poziomie, sg rozdzielone pustka 20.

Adsorpcyjny agregat chiodniczy 1 zamontowany jest w szczelnym korpusie 21. Parowacz 11
posiada pompe 22 obiegu wody potaczong ze zraszaczami 23 wymiennika rurowego 13 parowa-
cza 11. Kolektor 7 biegnacy prostopadle do warstw 5 wymiennika 4, taczy rury 6 utozone jedna nad dru-
ga nalezace do innych warstw 5 wymiennika 4, przy czym warstw 5 wymiennika 4 jest pie¢, a w kazdej
jest siedem rur 6 ze zlozami sorpcyjnymi 18. Przynajmniej dwie siatki ograniczajace 19, jednej warstwy 5
wymiennika 4, sa potagczone ze soba, tym razem sa potaczone wszystkie siatki ograniczajace 19 w jed-
nej warstwie 5 wymiennika 4. Siatka ograniczajaca 19 zloze sorpcyjne 18, ktére jest dzieki niej uformo-
wane, ma obwiedniowo wokot rury 6 miedzianej ksztalt wielokata, tym razem prostokata. Radiatory 8
rury 6 miedzianej majg ksztatt figury ptaskiej w rodzaju wielokata foremnego, tym razem kwadratu. Ko-
more 3 wymiennika 4 od zt6z sorpcyjnych 18 wymiennika 4 oddziela odstep pustki 20.

Przyktad drugi

Jak w przyktadzie pierwszym z nastepujgcymi réznicami.

Kolektor 7 biegnacy réwnolegle do warstw 5 wymiennika 4, taczy rury 6 utozone jedna obok
drugiej nalezace do jednej warstwy 5 wymiennika 4, przy czym warstw 5 wymiennika 4 jest szesc,
a w kazdej jest siedem rur 6 ze ztozami sorpcyjnymi 18. Siatka ograniczajaca 19 ztoze sorpcyjne 18,
ktore jest dzieki niej uformowane, ma obwiedniowo wokét rury 6 miedzianej ksztatt kota. Radiatory 8
rury 6 miedzianej maja ksztatt figury ptaskiej, takze kota. Rury 6 miedziane wraz ze swymi ztozami
sorpcyjnymi 18 utozone w jednej warstwie 5 sg przesuniete w osi pionowej wzgledem rur 6 miedzia-
nych ze ztozami sorpcyjnymi 18 utozonych w sasiadujacej warstwie 5.

Przyktad trzeci

Jak w przyktadzie drugim z nastepujacymi réznicami.

Kolektor 7 biegnacy krzyzowo do warstw 5 wymiennika 4, taczy rury 6 utozone w sasiadujacych
warstwach 5 wymiennika 4. Siatka ograniczajaca 19 ztoze sorpcyjne 18, ktére jest dzieki niej uformo-
wane, ma obwiedniowo wokot rury 6 miedziane] ksztatt prostokata. Radiatory 8 rury 6 miedzianej maja
ksztatt figury ptaskiej w rodzaju elipsy.

Dla wszystkich przyktadéw poprawne sg ideowe schematy dziatania agregatu, z Fig. 5 i z Fig.6.,
a mianowicie:

— dla trybu ochtadzania wody lodowej (Fig. 5): do wymiennika 4 rurowego znajdujacego
sie w parowaczu 11 doptywa z odbiornikéw chtodu woda lodowa o temperaturze 15°C,
ktéra jest w tym wymienniku 4 ochtadzana do 8°C. Ochtadzanie jej zachodzi przez kon-
takt powierzchni zewnetrznej wymiennika rurowego 13 z woda robocza znajdujaca sie
na dnie parowacza 11. Caty wymiennik rurowy 13 zainstalowany w parowaczu 11 zra-
szany jest woda roboczg przez uktad zraszajacy, czyli pompe 22 i zraszacz 23. W pa-
rowaczu 11 utrzymywane jest cisnienie od 700 Pa do 750 Pa, przy ktérym temperatura
wrzenia wody wynosi od 5°C do 6°C. Zatem w parowaczu 11 nastepuje odparowanie
wody roboczej, ktora przez otwarte zawory 10' naptywa do wymiennika 4 w komorze 3,
gdzie wymiennik 4 to warstwowo utozone ztoza sorpcyjne 18 otaczajace poszczegdine
rury 6 miedziane kolejnych instalacji. Materiat sorpcyjny adsorbuje (pochtaniana) pare
wytworzona z wody roboczej. Temu procesowi towarzyszy wydzielanie sie ciepta w zto-
Zzach sorpcyjnych 18, ktére to usuwane jest ze ztoza 18 przez wode doprowadzang
z wiezy chtodniczej do rur 6 miedzianych wymiennika 4 komory 3. Po nasyceniu zt6z
sorpcyjnych 18 para wodna nastepuje zamkniecie zaworéw 10’ pomiedzy parowa-
czem 11 a komora 3 i zamkniecie przeptywu wody chtodzacej wymiennik 4 komory 3.
Po tych czynno$ciach nastepuje proces regeneracji zt6z 18.

— dla trybu regeneraciji ztoza (Fig. 6): rury 6 wymiennika 4 w komorze 3 zasilane sg wo-
da ciepta powodujac podgrzewanie ztdéz sorpcyjnych 18 otaczajgcych rury 6 miedzia-
ne. Ze zt6z 18 nastepuje desorpcja pary wodnej, ktéra uwolniona poprzez otwar-
te zawory 10" pomiedzy wymiennikiem 4 komory 3 a skraplaczem 12 — przeptywa
do skraplacza 12. W skraplaczu 12 panuje ci$nienie 7500 Pa, a na powierzchniach
wymiennika rurowego 14 skraplacza 12 nastepuje kondensacja naptywajacej pary
wodnej, ktéra sptywa ze skraplacza 12 poprzez wanne skroplin 16 i spust rurowy 15
do parowacza 11. Wymiennik rurowy 14 w skraplaczu 12 zasilany jest woda dostar-
czang z wiezy chtodniczej. Po osuszeniu ztéz sorpcyjnych 18 wymiennika 4 w komo-
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rze 3, nastepuje zamkniecie zaworéow 10” i zamkniecie zasilania rur 6 miedzianych
tego wymiennika 4 czynnikiem grzewczym.

Agregat jest przygotowany do ponownego rozpoczecia trybu ochtadzania wody lodowej (Fig. 5).

Najlepsze efekty dziatania moga by¢ uzyskiwane dla uktadu co najmniej dwéch agregatéw ad-
sorpcyjnych 1, ktére parami ustawione sa w odmiennych trybach dziatania, czyli jeden pracuje w trybie
ochtadzania wody lodowej, a drugi w trybie regeneracji, przy czym odpowiednio przetaczane sa sys-
temem sterowania poszczegdline obwody zasilania obiegiem wodnym i odpowiednio przeciwsobnie
regulowane sg wspomniane zawory 10’, 10" pomiedzy wymiennikiem 4 komory 3, a parowaczem 11
i skraplaczem 12.

Zaleta rozwiazania jest znaczne ograniczenie ilosci uzywanego silik-zelu, jako ztoza sorpcyjne-
go 18, przy zachowaniu podwyzszonych parametréw pracy urzadzenia, co wydaje sie sprzecznym
zatozeniem, jednak okazato sie mozliwe do spetnienia.

Dzieki nowej konstrukcji wymiennika 4 pojawita sie uwolniona przestrzeh dostepu do kazdej
zrur 6 wymiennika 4 z osobna, zasadniczo od kazdej strony bocznej oraz w prostopadtym do tego
biegu pary wodnej kierunku, czyli przede wszystkim od dotu w gére dla sorpcji, a takze réwniez z dotu
do géry dla desorpcji, przy czym sptyw skroplonej pary wodnej ze skraplacza 12 do parowacza 11
zachodzi dodatkowym obiegiem, ktoére wyposazone jest w zamkniecie wodne oddzielajace skra-
placz 12 od parowacza 11.

Dzieki zastosowaniu wynalazku uzyskano:

— ograniczenie zjawiska wtérnej adsorpcji,

— ograniczenie oporow przeptywu pary wodnej przez ztoze w obu cyklach jego pracy,
— zwiekszenie strumienia przeptywu pary wodnej,

— zmniejszenie ilosci zastosowanego materiatu sorpcyjnego,

— zwiekszona moc chiodnicza z jednostkowej masy ztoza sorpcyjnego,

— podwyzszona sprawnosé,

— mniejsze zuzycie pradu przy uzyskaniu takiej siwej wydajnosci chtodniczej,

— zwiekszona ilo$¢ pary wodnej w urzadzeniu,

— zwiekszenie objetosci dla przeptywu pary wodnej przez wymiennik,

— zwiekszenie rzeczywistej powierzchni czynnej ztoza dla dziatania pary wodne;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Adsorpcyjny agregat chtodniczy, stosowany jako konstrukcja z wymiennikiem ciepta, dla
urzadzenh chtodniczych, wykorzystywana dla zachodzenia w niej przemian termodynamicz-
nych wody, zawierajaca szczelna komore i umieszczony w niej nieruchomy wymiennik ciepta
w postaci co najmniej dwdéch warstw rzedowo w poziomie umieszczonych rur miedzianych
podtaczonych do kolektora, korzystnie wyposazonych w radiatory, gdzie rury miedziane po-
taczone sa takze ze Zrodtem ciepta i z wieza chtodnicza odpowiednio dla trybu desorpcji
i trybu sorpcji, przy czym rury z ewentualnymi radiatorami otoczone sa ztozem sorpcyjnym
z silika-Zelu, a szczelna komora potaczona jest od dotu przez co najmniej jeden zawér z pa-
rowaczem, a od gory przez co najmniej jeden zawor ze skraplaczem, przy czym parowacz
ma swoj wymiennik rurowy, jak i skraplacz ma swéj wymiennik rurowy, gdzie skraplacz pota-
czony jest spustem rurowym z parowaczem, a warstwy rzedowo umieszczonych rur wy-
miennika sa oddzielone na kroétki dystans azurowa konstrukcjg wsporcza, znamienny tym,
ze kazda rura (6) miedziana, w kazdej warstwie (5) rur (6) miedzianych wymiennika cie-
pta (4), posiada swe wtasne ztoze sorpcyjne (18), oddzielone od innych ztéz sorpcyjnych (18)
przynaleznych do pozostatych rur (6) wymiennika (4) z osobna, niepotaczone z zadnym innym
zlozem sorpcyjnym, przy czym kazde ztoze sorpcyjne (18) jest otoczone gesta siatkg ograni-
czajaca (19), gdzie siatka ograniczajaca (19) wsparta jest na azurowej konstrukcji wspor-
czej (17), ktora to rozdziela warstwy zt6z (18) utozone jedna nad druga, natomiast siatki ogra-
niczajace (19) zawierajace ztoza sorpcyjne (18), a w ztozach sorpcyjnych (18) rury (6) mie-
dziane, utozone w jednej warstwie (5) w poziomie, sa rozdzielone pustka (20).

2. Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zamontowany jest
w korpusie (21), korzystnie szczelnym.
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Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze skraplacz (12) wypo-
sazony jest w wanne skroplin (16).

Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze parowacz (11) posia-
da pompe (22) obiegu wody potaczona ze zraszaczami (23) wymiennika rurowego (13) pa-
rowacza (11).

Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kolektor (7) biegnacy
prostopadle do warstw (5) wymiennika (4), taczy rury (6) utozone jedna nad druga nalezace
do innych warstw (5) wymiennika (4).

Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kolektor (7) biegnacy
réwnolegle do warstw (5) wymiennika (4), faczy rury (6) utozone jedna obok drugiej nalezace
do jednej warstwy (5) wymiennika (4).

Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kolektor (7) biegnacy
krzyzowo do warstw (5) wymiennika (4), taczy rury (6) utozone w sasiadujacych war-
stwach (5) wymiennika (4).

Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rury (6) miedziane
wraz ze swymi ztozami sorpcyjnymi (18) utozone w jednej warstwie (5) sa przesuniete w osi
pionowej wzgledem rur (6) miedzianych ze ztozami sorpcyjnymi (18) utozonych w sasiaduja-
cej warstwie (5).

Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przynajmniej dwie
siatki ograniczajace (14), jednej warstwy (5) wymiennika (4), sg potaczone ze soba.
Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze siatka ograniczaja-
ca (19) ztoze sorpcyjne (18), ktére jest dzieki niej uformowane, ma obwiedniowo wokét ru-
ry (6) miedzianej ksztatt wielokata albo kotfa albo elipsy.

Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze radiatory (8) rury (6)
miedzianej maja ksztatt figury ptaskiej w rodzaju wielokata, korzystnie foremnego albo elipsy
albo kofa.

Adsorpcyjny agregat chtodniczy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komore (3) wymienni-
ka (4) od ztéz sorpcyjnych (18) wymiennika (4) oddziela odstep pustki (20).
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