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UKZAD NAPSDOWY PRADU PRZEMIENNEGO ZE STEROWNIKIEM PR4DU
W POSREDNICZ{CYM OBWODZIE PRADU STALEGO

Przedmiotem wynalazku Jest ukiad napgdowy pradu przemiennego ze sterownikiem pradu w podred=-
niczgcym obwodzie pradu stazego.

2nany ukiad napgdowy pradu przemiennego ze sterownikiem prgdu, zawiera prostownik wirnikowy,
ktérego wejdcie zmiennopradowe poXaczone jest z wirnikiem silnika piers$cieniowego pradu prze-
miennego, zad stojan sz sieciq pradu przemiennego. Wyjscie statoprgdowe zwarte jest poprzez
pierwszy element indukcyjny zacznikiem tyrystorowym, anoda ktdérego jest polaczona poprzez dru=-
g1 element indukcyjny z jednym zaciskiem przeksztaltnika sieciowego, ktdrego drugi zacisk jest
poxaczony z katodg Zqcznika tyrystorowego. Wadg tego ukiadu sg duze tetnienie wyprostowanego
pradu wirnika a wigc: tetnienia momentu elektromagnetycznego rozwijanego przez silnik oraz
znaczne tgtnienia prgdu statege przeksztaitnike sieciowego, co niekorzystnie wplywa na jakosé
zwracanej energii.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 134 155 jest ukad regulacji prgdkosSci obrotowej
indukcyjnego silnika pilerscieniowegc, w ktérego obwodzie wirnika, poprzez prostownik niestero-
wany Jest wiagczony element indukcyjny, poigczony z enodg gcznika tyrystorowego i elementu
prostowniczego. Réwnolegle do tqcznika doXaczona jest galaf zawierajaca pojemno$é, stanowigca
element akumulujgqcy energie poslizgu, ktére) wyjscie Jest polaczone poprzez przeksztaltnik
sleciowy poslizgu z siecig zasilajacg. Wadg takiego ukladu jest brek ciggo§ci pradu w obwo-
dzie przeksztattinika sieciowego, co powoduje, e widmo wyzszych harmonicznych powoduje zakié-
cenia ksztattu fali napiecia zesilajgcego.

Ukiad wedtug wynalazku wyréinia sie tym, %e drugi element indukcyjny oraz pojemnosé sg po~-
taczone w konfiguracji filtru dolno-przepustowego, ograniczajgcego widmo harmonicznych pradu
obwodu przeksztaitnika sieciowego, wigczonego w obwéd posredniczgcy pradu statego.
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zZgodnie z wynalazkiem, uklad umozliwie znaczne ograniczenie tetnieri prgdu wyprostowanego
obwodu wirnika, co pozwala zmniejszyé tetnienia momentu elektromagnetycznego rozwijanego
przez silnik. Ponadto, uktad zapewnia uzyskanie matych tetnien pradu wplywajacego do prze-
ksztaltnika sieciowego, co korzystnie wplywa na ograniczenie widma harmonicznych pradéw
fazowych, zasilajgcych przeksztaltnik sieciowy. Ukiad pozwala réwniez na prace przeksztai-
tnika sieciowego ze stalym maksymalnym kgtem wyzwolenia tyrystoréw, co pozwala ograniczyé
pobdr mocy bierne)] przez ten przeksztattnik. Ponadto, uktad umozliwia zwrot mocy poslizgu
do sieci zasilajacej przy odpowiednio mniejszej wartosci pradu statego przeksztaktnika
gieciowego w stosunku do wartosci prgdu wirnikas, co pozwala zmniejszy¢ spadki na reaktan-
cjach szyn zbiorczych sieci zasilajgcej spowodowanych wyzszymi harmonicznymi prgdéw fazowych
przeksztattnika sieciowego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktdéry przedsta-
wia schemat blokowy uktadu napgdowego indukcyjnego silnika pierscieniowego.

Stojan silnika M jest polgczony z siecig prgdu przemiennego RST, zas§ wirnik jest pozgczony
z wejSciem zmiennoprgdowym prostownika wirnikowego PW, ktdrego wyjscie statopradowe jest po-
Igqczone poprzez element indukcyjny L1 z anodq tgcznika tyrystorowego LT, ktdrego katoda jest
poxqczona z drugiim zaciskiem wyjsciowym prostownika PW.

Anoda Zacznika tyrystorowego LT jest réwnigz polgczona poprzez element prostowniczy EP
wigczony przepustowo z jedng oktadzing elementu pojemnosciowego C oraz poprzez element in-
dukeyjny L2 z jednym zaciskiem wejdcia statoprgdowego przeksztakttnika sieciowego PS, za$g
katoda zgcznika LT jest pokaczona z drugg okiadzing elementu pojemnosciowego C oraz drugim
zaolskiem wejscia staloprgdowego przeksztattnika sieciowego PS, ktérego wyjscie zmiennoprag-
dowe Jest polgczone z siecig zasilajqcg RST.

Ukad dziata w sposdéb nizej opisany. Stojan silnika M zasilany jest z sieci pradu prze=
miennego RST, za$ indukowane w uzwojeniach wirnika napigcie, prostowane jest w prostowniku
wirnikowym PW. Po zamknigciu *acznika T wyprostowany prad wirnika ptynie poprzez element
indukecyjny L1, Zacznik LT, przy czym prad ten nie osigga warto$ci ustalonej. W chwili otwar-
cia Zqcznika LT indukowana w elemencie indukcyjnym L1 sita elektromotoryczna podtrzymuje
przepiyw prgdu, ktéry skiada sig¢ z pradu ladowania elementu pojemnosciowego C oraz wypros-
towanego prgdu przeksztaltnika sieciowego PS.

Po zamknieciu %gcznika LT przejmuje ten Igcznik LT wyprostowany prgd wirnika, zas element
pojemnosciowy C staje sig fZrédiem napiecia statego dla przeksztattnika sieciowego PS. Wsku-
tek tego, 2e po otwarciu xqcznike IT element pojemnoSciowy C gromadzl energie, zas$ po zam-
knigciu oddaje te energie, mozliwe jest znaczne ograniczenie tetniern pradu wyprostowanego
wirnika oraz przeksztaltnika sieciowego PS. Elementy sterujace uktadu spekniajg tu role
elementu transformujgcego duza wartosé prgdu wyprostowanego wirnika na matg wartosé wypros-
towanego pradu przeksztattnika PS, ktéry pozwala na zwrot mocy poslizgu do sieci zasilajag-
cej RST.

Element indukcyjny 12 wraz z pojemnodcig C tworzac filtr dolno-przepustowy, pozwalaja
znacznie ograniczyé tetnienia pradu statego, wptywajgcego do przeksztattnika PS, co korzyst-
nie poprawia widmo harmonicznych pradéw fazowych tego przeksztattnika PS. Element prostow-
niczy EP zapobiega roziadowaniu sie elementu pojemnosciowego C w przypadku zamknigcia %acz-
nika LT. Warto§é indukcyjnosci elementu L2 jest tak dobrana z wartoscia pojemnosci C, aby
mégt byé speiniony warunek przekazywania energii z obwodu wirnika silnike M do obwodu
przeksztaitnika PS w stanach gdy gcznik &T jest zamknigty.
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Zasgstrzezenie patentowe

Ukitad napedowy prgdu przemiennego ze sterownikiem prgdu w obwodzie posredniczacym pradu
stalego, wyposazony w prostownik wirnikowy, tgqcznik tyrystorowy, pierwszy i drugi element
indukcyjny, pojemnosé oraz przeksztaXtnik sieciowy, znamienny tym, 2e drugl ele-
ment indukcyjny /L2/ oraz pojemno$é /C/ sg polgczone w konfiguracji filtru dolno=-przepusto-
vwego, ograniczajgcego widmo harmonicznych prgdu obwodu przeksztaltnika sieciowego /PS/,
wigczonego w obwéd posredniczgcy pradu stalego.
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