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【 請 求 項 １ 】
　 光 フ ァ イ バ 母 材 を 加 熱 線 引 し て 光 フ ァ イ バ を 製 造 す る 線 引 工 程 に お い て 前 記 光 フ ァ イ バ
を 評 価 す る 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 で あ っ て 、
　 線 引 さ れ た 前 記 光 フ ァ イ バ を 巻 き 取 る ボ ビ ン と 、 前 記 ボ ビ ン を 支 持 す る と 共 に 回 転 さ せ
る 回 転 支 持 部 材 と を 有 す る 光 フ ァ イ バ 巻 き 取 り 手 段 と 、
　 前 記 光 フ ァ イ バ 巻 き 取 り 手 段 に 設 け ら れ 、 前 記 ボ ビ ン に 巻 き 取 ら れ た 前 記 光 フ ァ イ バ か
ら 出 射 さ れ る 光 を 無 線 信 号 に 変 換 し て 、 送 信 す る 送 信 手 段 と 、
　 前 記 光 フ ァ イ バ 巻 き 取 り 手 段 か ら 離 れ た 位 置 に 設 け ら れ 、 前 記 送 信 手 段 か ら 送 信 さ れ た
前 記 無 線 信 号 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、
　 前 記 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 前 記 無 線 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 光 フ ァ イ バ の

こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 送 信 手 段 は 、
　 前 記 ボ ビ ン に 巻 き 取 ら れ る 前 記 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 を 引 き 込 む た め の 引 き 込 み 部 と 、
　 前 記 引 き 込 み 部 に 引 き 込 ま れ た 前 記 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 信 号 を 受 光 し
、 前 記 光 信 号 を 電 気 信 号 に 変 換 す る と 共 に 、 前 記 電 気 信 号 を 前 記 無 線 信 号 と し て 放 射 す る
放 射 手 段 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 光 フ ァ イ
バ の 評 価 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 送 信 手 段 は 、
　 前 記 ボ ビ ン に 巻 き 取 ら れ る 前 記 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 を 引 き 込 む た め の 引 き 込 み 部 と 、

を 備 え 、
フ ァ イ バ パ

ラ メ ー タ を 測 定 す る

前 記 光 フ ァ イ バ の フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ と し て 前 記 光 フ ァ イ バ の 光 損 失 を 算 出 す る 光 損 失
算 出 手 段 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 。

前 記 光 フ ァ イ バ の フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ と し て 前 記 光 フ ァ イ バ の 分 散 の 長 手 方 向 測 定 を 行
う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 。

請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項



　 前 記 引 き 込 み 部 に 引 き 込 ま れ た 前 記 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 信 号 を 前 記 無
線 信 号 と し て 出 射 す る 光 出 射 手 段 と を 有 し て お り 、
　 前 記 受 信 手 段 は 、
　 前 記 出 射 手 段 か ら 出 射 さ れ た 前 記 光 信 号 が 入 射 す る 光 入 射 手 段 を 有 し て い る こ と を 特 徴
と す る に 記 載 の 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 送 信 手 段 は 、 前 記 引 き 込 み 部 に 引 き 込 ま れ た 前 記 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 に 入 射 さ せ る
光 信 号 を 発 生 さ せ る た め の 光 発 生 手 段 を 更 に 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る
に 記 載 の 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 詳 細 な 説 明
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 線 引 工 程 に お い て 、 光 フ ァ イ バ 母 材 か ら 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ の 光 損 失 を 測
定 す る 評 価 装 置 に 関 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 【 従 来 の 技 術 】
　 こ の 種 の 評 価 装 置 と し て 、 例 え ば 、 「 CONTINUOUS MEASUREMENT OF OPTICAL-FIBRE ATTE
NUATION DURING MANUFACTURE(ELECTRONICS LETTERS 3rd March 1977 Vol.13 No.5)」 に 開
示 さ れ た よ う な も の が 知 ら れ て い る 。 こ の 評 価 装 置 は 、 線 引 さ れ ボ ビ ン に 巻 き 取 ら れ た 光
フ ァ イ バ 素 線 の 先 端 部 に は 光 検 出 器 が 取 り 付 け ら れ 、 光 フ ァ イ バ 素 線 の 先 端 部 か ら 出 射 さ
れ る 光 信 号 を 光 検 出 器 に て 電 気 信 号 に 変 換 し 、 こ の 電 気 信 号 を ス リ ッ プ リ ン グ 及 び グ ラ フ
ァ イ ト ブ ラ シ を 介 し て 外 部 に 設 け ら れ た 測 定 手 段 に 導 き 、 線 引 工 程 に あ る 光 フ ァ イ バ （ 光
フ ァ イ バ 母 材 か ら 加 熱 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ 及 び 加 熱 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ を プ ラ ス チ ッ
ク 樹 脂 等 に よ り 被 覆 し た 光 フ ァ イ バ 素 線 を 含 む ） の 光 損 失 を 測 定 し て い る 。 ま た 、 「 光 フ
ァ イ バ 伝 送 損 失 特 性 の 線 引 時 連 続 測 定 法 （ 昭 和 ６ １ 年 度 電 子 通 信 学 会 総 合 全 国 大 会 　 1144
） 」 に は 、 線 引 さ れ ボ ビ ン に 巻 き 取 ら れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 の 先 端 部 を 、 光 コ ネ ク タ を 介 し
て 光 回 転 コ ネ ク タ に 接 続 し 、 光 フ ァ イ バ 素 線 の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 信 号 を 光 回 転 コ ネ
ク タ か ら 光 フ ァ イ バ コ ー ド を 通 し て 、 外 部 に 設 け ら れ た 測 定 手 段 に 導 き 、 線 引 工 程 に あ る
光 フ ァ イ バ の 光 損 失 を 測 定 す る 評 価 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 し か し な が ら 、 光 フ ァ イ バ 素 線 の 先 端 部 に 取 り 付 け ら れ た 光 検 出 器 に て 光 フ ァ イ バ 素 線
の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 信 号 を 電 気 信 号 に 変 換 し 、 こ の 電 気 信 号 を ス リ ッ プ リ ン グ 及 び
グ ラ フ ァ イ ト ブ ラ シ を 介 し て 外 部 に 設 け ら れ た 測 定 手 段 に 導 く も の で は 、 ボ ビ ン の 高 速 回
転 時 に は 、 ス リ ッ プ リ ン グ と グ ラ フ ァ イ ト ブ ラ シ と の 機 械 的 な 接 触 部 分 が 離 れ て し ま い 、
光 損 失 の 測 定 精 度 が 低 下 す る 虞 が あ る 。 ま た 、 こ の 機 械 的 な 接 触 部 分 に 磨 耗 が 生 じ る た め
、 ス リ ッ プ リ ン グ と グ ラ フ ァ イ ト ブ ラ シ の 寿 命 が 短 く な り 、 定 期 的 な メ ン テ ナ ン ス 等 が 必
要 と さ れ る 。 光 フ ァ イ バ 素 線 の 先 端 部 を 、 光 コ ネ ク タ を 介 し て 光 回 転 コ ネ ク タ に 接 続 し 、
光 フ ァ イ バ 素 線 の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 信 号 を 光 回 転 コ ネ ク タ か ら 外 部 に 設 け ら れ た 測
定 手 段 に 導 く も の に お い て も 、 光 回 転 コ ネ ク タ 等 に 機 械 的 な 接 触 部 分 が 存 在 し て お り 、 こ
の 部 分 が 磨 耗 す る の は 避 け ら れ ず 、 光 回 転 コ ネ ク タ 等 の 寿 命 が 短 く な っ て し ま う 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 上 述 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 線 引 工 程 に お い て 光 フ ァ イ バ 母 材 か ら 線 引
さ れ て い る 光 フ ァ イ バ （ 光 フ ァ イ バ 母 材 か ら 加 熱 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ 及 び 加 熱 線 引 さ れ
た 光 フ ァ イ バ を プ ラ ス チ ッ ク 樹 脂 等 に よ り 被 覆 し た 光 フ ァ イ バ 素 線 を 含 む ） の フ ァ イ バ パ
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請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項

請 求 項 ４ 又 は ５



ラ メ ー タ を リ ア ル タ イ ム に 測 定 す る 評 価 装 置 で あ っ て 、 測 定 精 度 の 低 下 を 抑 制 す る と 共 に
、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 評 価 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 に 係 る 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 は 、 光 フ ァ イ バ 母 材 を 加 熱 線 引 し て 光 フ ァ イ バ を 製
造 す る 線 引 工 程 に お い て 光 フ ァ イ バ を 評 価 す る 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 で あ っ て 、 線 引 さ れ
た 光 フ ァ イ バ を 巻 き 取 る ボ ビ ン と 、 ボ ビ ン を 支 持 す る と 共 に 回 転 さ せ る 回 転 支 持 部 材 と を
有 す る 光 フ ァ イ バ 巻 き 取 り 手 段 と 、 光 フ ァ イ バ 巻 き 取 り 手 段 に 設 け ら れ 、 ボ ビ ン に 巻 き 取
ら れ た 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る 光 を 無 線 信 号 に 変 換 し て 、 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 光 フ ァ
イ バ 巻 き 取 り 手 段 か ら 離 れ た 位 置 に 設 け ら れ 、 送 信 手 段 か ら 送 信 さ れ た 無 線 信 号 を 受 信 す
る 受 信 手 段 と 、 を 備 え 、 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 無 線 信 号 に 基 づ い て 、 光 フ ァ イ バ の フ
ァ イ バ パ ラ メ ー タ を 測 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。 な お 、 各 請 求 項 に お け る 光 フ ァ イ バ と は
、 光 フ ァ イ バ 母 材 か ら 加 熱 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ と 、 加 熱 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ を プ ラ ス
チ ッ ク 樹 脂 等 に よ り 被 覆 し た 光 フ ァ イ バ 素 線 と を 含 む も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 に よ れ ば 、 送 信 手 段 が 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る 光
を 無 線 信 号 に 変 換 し て 送 信 し 、 受 信 手 段 が 送 信 手 段 か ら 送 信 さ れ た 無 線 信 号 を 受 信 し て 、
こ の 受 信 さ れ た 無 線 信 号 に 基 づ い て 、 光 フ ァ イ バ の フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 。 こ れ
に よ り 、 フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ の 測 定 精 度 の 低 下 及 び 装 置 の 寿 命 の 低 下 の 要 因 と な っ て い た
、 上 述 し た 先 行 技 術 が 有 し て い た 機 械 的 な 接 触 部 分 を 有 す る こ と な く 、 信 号 を 送 る こ と が
で き る 。 従 っ て 、 測 定 精 度 の 低 下 を 抑 制 す る と 共 に 、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が
可 能 な 評 価 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 光 フ ァ イ バ の フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ と し て 光 フ ァ イ バ の 光 損 失 を 算 出 す る 光 損 失 算
出 手 段 を 更 に 備 え る こ と が 好 ま し い 。 こ の 場 合 、 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 無 線 信 号 に 基
づ い て 、 光 損 失 算 出 手 段 が 光 フ ァ イ バ の 光 損 失 を 算 出 す る こ と と な る 。 こ れ に よ り 、 光 損
失 の 測 定 精 度 の 低 下 及 び 装 置 の 寿 命 の 低 下 の 要 因 と な っ て い た 、 上 述 し た 先 行 技 術 が 有 し
て い た 機 械 的 な 接 触 部 分 を 有 す る こ と な く 、 光 損 失 算 出 手 段 に 対 し て 信 号 を 送 る こ と が で
き る 。 従 っ て 、 光 損 失 の 測 定 精 度 の 低 下 を 抑 制 す る と 共 に 、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る
こ と が 可 能 な 評 価 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 光 フ ァ イ バ の フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ と し て 光 フ ァ イ バ の 分 散 の 長 手 方 向 測 定 を 行 う
こ と が 好 ま し い 。 こ の 場 合 、 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 無 線 信 号 に 基 づ い て 、 光 フ ァ イ バ
の 分 散 の 長 手 方 向 測 定 が 行 わ れ る こ と と な る 。 こ れ に よ り 、 分 散 の 長 手 方 向 測 定 の 精 度 の
低 下 及 び 装 置 の 寿 命 の 低 下 の 要 因 と な っ て い た 、 上 述 し た 先 行 技 術 が 有 し て い た 機 械 的 な
接 触 部 分 を 有 す る こ と な く 、 上 記 手 段 に 対 し て 信 号 を 送 る こ と が で き る 。 従 っ て 、 分 散 の
長 手 方 向 測 定 の 精 度 の 低 下 を 抑 制 す る と 共 に 、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 な
評 価 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 送 信 手 段 は 、 ボ ビ ン に 巻 き 取 ら れ る 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 を 引 き 込 む た め の 引 き 込
み 部 と 、 引 き 込 み 部 に 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 信 号 を 受 光 し 、
光 信 号 を 電 気 信 号 に 変 換 す る と 共 に 、 電 気 信 号 を 無 線 信 号 と し て 放 射 す る 放 射 手 段 と 、 を
有 し て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の 場 合 に は 、 測 定 精 度 の 低 下 を 抑 制 す る と 共 に 、 装 置 の 寿
命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 評 価 装 置 を 、 簡 易 な 構 成 に よ り 実 現 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 送 信 手 段 は 、 ボ ビ ン に 巻 き 取 ら れ る 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 を 引 き 込 む た め の 引 き 込
み 部 と 、 引 き 込 み 部 に 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 信 号 を 無 線 信 号
と し て 出 射 す る 光 出 射 手 段 と 、 を 有 し て お り 、 受 信 手 段 は 、 出 射 手 段 か ら 出 射 さ れ た 光 信
号 が 入 射 す る 光 入 射 手 段 を 有 し て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の 場 合 に は 、 測 定 精 度 の 低 下 を
抑 制 す る と 共 に 、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 評 価 装 置 を 、 簡 易 な 構 成 に よ

(3) JP 2000-258293 A5 2005.9.15



り 実 現 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 送 信 手 段 は 、 引 き 込 み 部 に 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 に 光 信 号 を 入 射 さ せ
る 光 信 号 を 発 生 さ せ る た め の 光 発 生 手 段 を 更 に 有 し て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の 場 合 に は
、 引 き 込 み 部 に 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ の 先 端 部 に 、 光 発 生 手 段 に て 発 生 さ れ た 光 信 号 を
入 射 さ せ 、 そ の 反 射 光 を 信 号 と し て 送 る こ と が で き る の で 、 よ り 詳 細 な 測 定 が 可 能 と な る
。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 図 面 の 説 明 に お い て 同 一 の 要 素
に は 同 一 の 符 号 を 付 し て お り 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 （ 第 １ 実 施 形 態 ）
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
母 材 供 給 装 置 １ に 保 持 さ れ た 光 フ ァ イ バ 母 材 ２ は 、 加 熱 炉 （ 線 引 炉 ） ３ に 供 給 さ れ 、 加 熱
線 引 さ れ て 光 フ ァ イ バ ４ と な る 。 そ の 光 フ ァ イ バ ４ は 、 外 径 測 定 器 ５ に よ り 外 径 が オ ン ラ
イ ン 測 定 さ れ 、 そ の 測 定 値 が ボ ビ ン ６ を 回 転 駆 動 す る 駆 動 モ ー タ ７ 及 び 加 熱 炉 ３ に フ ィ ー
ド バ ッ ク さ れ て 外 径 が 一 定 と な る よ う に 制 御 さ れ る 。 そ の 後 、 光 フ ァ イ バ ４ は 、 プ ラ イ マ
リ コ ー テ ィ ン グ ダ イ ス ８ に よ り コ ー テ ィ ン グ 樹 脂 液 ９ を 塗 布 さ れ 、 樹 脂 硬 化 炉 １ ０ に よ り
コ ー テ ィ ン グ 樹 脂 が 加 熱 硬 化 さ れ 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ と な る 。 そ し て 、 光 フ ァ イ バ 素 線
１ １ は 、 ガ イ ド ロ ー ラ １ ２ ， １ ３ を 経 て 、 ボ ビ ン ６ に よ り 巻 き 取 ら れ る 。 ボ ビ ン ６ は 、 回
転 支 持 部 材 と し て の 回 転 駆 動 軸 １ ４ に 支 持 さ れ て お り 、 こ の 回 転 駆 動 軸 １ ４ の 端 部 は 駆 動
モ ー タ ７ に 接 続 さ れ て い る 。 母 材 供 給 装 置 １ は 、 ド ラ イ バ １ ６ か ら の 電 気 信 号 に 基 づ い て
回 転 す る 駆 動 モ ー タ １ ５ に よ り 、 光 フ ァ イ バ 母 材 ２ を 加 熱 炉 ３ に 供 給 す る 。 ま た 、 ド ラ イ
バ １ ６ は 、 図 示 し な い 演 算 部 か ら の 指 示 に よ り 、 モ ー タ に 送 る べ き 電 気 信 号 を 出 力 す る 。
光 フ ァ イ バ 母 材 ２ を 供 給 す べ き 速 度 は 、 光 フ ァ イ バ ４ の 設 定 線 速 と 実 際 線 速 と の 線 速 差 等
に 基 づ い て 、 演 算 に よ り 求 め ら れ る 。 こ こ で 、 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ が 各
請 求 項 に お け る 光 フ ァ イ バ を 構 成 し 、 ボ ビ ン ６ 及 び 回 転 駆 動 軸 １ ４ が 各 請 求 項 に お け る 光
フ ァ イ バ 巻 き 取 り 手 段 を 構 成 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 外 径 測 定 器 ５ か ら の 出 力 信 号 は 、 演 算 部 １ ７ に 送 ら れ 、 光 フ ァ イ バ ４ の 外 径 が 予 め 設 定
さ れ た 所 定 値 と な る よ う に 、 加 熱 炉 ３ の 温 度 及 び ボ ビ ン ６ （ 駆 動 モ ー タ ７ ） の 回 転 速 度 を
演 算 に よ り 求 め る 。 演 算 部 １ ７ か ら は 、 演 算 に よ り 求 め た 加 熱 炉 ３ の 温 度 を 示 す 出 力 信 号
が ヒ ー タ 制 御 部 １ ８ に 出 力 さ れ 、 ヒ ー タ 制 御 部 １ ８ は 演 算 部 １ ７ か ら の 出 力 信 号 に 基 づ い
て 、 加 熱 炉 ３ の 温 度 を 制 御 す る 。 同 様 に 、 演 算 部 １ ７ か ら は 、 演 算 に よ り 求 め た ボ ビ ン ６
（ 駆 動 モ ー タ ７ ） の 回 転 速 度 を 示 す 出 力 信 号 が ド ラ イ バ １ ９ に 出 力 さ れ 、 ド ラ イ バ １ ９ は
演 算 部 １ ７ か ら の 出 力 信 号 に 基 づ い て 、 駆 動 モ ー タ ７ の 回 転 速 度 を 制 御 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 回 転 駆 動 軸 １ ４ に は 、 送 信 手 段 と し て の 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ が 、 回 転 駆 動 軸 １ ４ と 一 体 的
に 回 転 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ は 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 が
引 き 込 ま れ て お り 、 こ の 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ か ら 出 射 さ れ る 光 を 無 線 信 号 に
変 換 し 、 受 信 ユ ニ ッ ト ３ １ に 向 け て 無 線 信 号 を 送 信 す る 。 受 信 ユ ニ ッ ト ３ １ は 、 ボ ビ ン ６
及 び 回 転 駆 動 軸 １ ４ か ら 離 れ た 位 置 に 設 け ら れ て い る 。 こ こ で 、 受 信 ユ ニ ッ ト ３ １ は 、 各
請 求 項 に お け る 受 信 手 段 及 び 光 損 失 算 出 手 段 と を 構 成 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ は 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 を 引 き 込 む
た め の 引 き 込 み 部 ２ ２ と 、 引 き 込 み 部 ２ ２ に よ り 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ か ら 出
射 さ れ る 光 を 電 気 信 号 に 変 換 す る 電 気 信 号 変 換 部 ２ ３ と 、 電 気 信 号 変 換 部 ２ ３ に て 変 換 さ
れ た 電 気 信 号 を 無 線 信 号 と し て 、 受 信 ユ ニ ッ ト ３ １ に 送 信 す る た め の 信 号 送 信 部 ２ ４ と を
有 し て い る 。 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ で は 、 引 き 込 み 部 ２ ２ に よ り 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ 素 線
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１ １ が 、 光 コ ネ ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ 、 光 コ ネ ク タ ２ ６ 、 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ 、 光 コ ネ
ク タ ２ ８ を 介 し て 、 電 気 信 号 変 換 部 ２ ３ に 接 続 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 電 気
信 号 変 換 部 ２ ３ 及 び 信 号 送 信 部 ２ ４ は 、 各 請 求 項 に お け る 放 射 手 段 を 構 成 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 受 信 ユ ニ ッ ト ３ １ は 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 信 号 送 信 部 ２ ４ か ら 送 信 さ れ た 無 線 信 号
を 受 信 す る 信 号 受 信 部 ３ ２ と 、 信 号 受 信 部 ３ ２ に て 受 信 さ れ た 無 線 信 号 に 基 づ い て 、 光 フ
ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 光 損 失 を 算 出 す る 光 損 失 算 出 部 ３ ３ と 、 光 損 失 算 出 部
３ ３ に お け る 算 出 結 果 を 表 示 す る Ｃ Ｒ Ｔ ３ ４ と を 有 し て い る 。 光 損 失 算 出 部 ３ ３ で は 、 従
来 か ら 測 定 が 行 わ れ て い る 伝 送 損 失 分 光 特 性 等 の 光 損 失 が 算 出 さ れ る 。 な お 、 伝 送 損 失 分
光 特 性 の 測 定 に は 、 光 源 と し て 、 加 熱 さ れ た 光 フ ァ イ バ 母 材 ２ か ら の 輻 射 光 を 利 用 す る こ
と に な る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 引 き 込 み 部 ２ ２ は 、 図 ３ ａ に 示 さ れ る よ う に 、 略 密 閉 さ れ た ケ ー シ ン グ ４ １ と 、 ボ ビ ン
６ に 巻 き 取 ら れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 が 差 し 込 ま れ る ノ ズ ル ４ ２ と 、 ノ ズ ル ４ ２
か ら 差 し 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ を ケ ー シ ン グ ４ １ 内 部 に 導 く よ う に 、 光 フ ァ イ バ 素
線 １ １ に 対 し て 吸 い 込 み 力 を 付 与 す る た め の 吸 引 機 ４ ３ と 、 ケ ー シ ン グ ４ １ 内 部 に 導 か れ
た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 を 切 断 す る 光 フ ァ イ バ 素 線 カ ッ ト 部 ４ ４ と を 有 し て い る 。
光 フ ァ イ バ 素 線 カ ッ ト 部 ４ ４ は 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 を 切 断 す る た め の 刃 部 ４ ５
と 、 刃 部 ４ ５ を 移 動 さ せ る た め の 駆 動 部 ４ ６ と を 有 し て お り 、 図 ３ ｂ に 示 さ れ る よ う に 、
光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 が 所 定 長 さ ケ ー シ ン グ ４ １ 内 部 に 吸 い 込 ま れ た 状 態 に お い て
、 駆 動 部 ４ ６ が 作 動 し て 刃 部 ４ ５ を 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部
を 切 断 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 ケ ー シ ン グ ４ １ の ノ ズ ル ４ ２ と 対 向 す る 部 分 に は 、 光 フ ァ イ バ 素 線 カ ッ ト 部 ４ ４ に よ り
先 端 部 が 切 断 さ れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ を 引 き 込 み 部 ２ ２ 外 部 に 導 く た め の 開 口 部 ４ ７ が
設 け ら れ て い る 。 開 口 部 ４ ７ に は 、 開 口 部 ４ ７ を 閉 じ て お く た め の 合 成 ゴ ム 製 等 の ベ ロ ー
ズ ４ ８ が 設 け ら れ て お り 、 光 フ ァ イ バ 素 線 カ ッ ト 部 ４ ４ に よ り 先 端 部 が 切 断 さ れ た 光 フ ァ
イ バ 素 線 １ １ は 、 測 定 者 等 に よ り 図 ３ ｂ に 示 さ れ た 状 態 か ら 更 に 押 し 込 ま れ る こ と に よ り
、 図 ３ ｃ に 示 さ れ る よ う に 、 ベ ロ ー ズ ４ ８ を 押 し 開 き な が ら 引 き 込 み 部 ２ ２ か ら 外 部 に 押
し 出 さ れ て く る こ と に な る 。 光 フ ァ イ バ 素 線 カ ッ ト 部 ４ ４ に よ り 先 端 部 が 切 断 さ れ た 光 フ
ァ イ バ 素 線 １ １ を 、 測 定 者 等 に よ り 更 に 押 し 込 む よ う に し て い る が 、 ロ ー ラ 等 を 用 い て 、
機 械 的 手 段 に よ り 押 し 込 め る よ う に 構 成 し て も よ い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 引 き 込 み 部 ２ ２ か ら 外 部 に 押 し 出 さ れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 に は 、 図 ３ ｃ に 示
さ れ る よ う に 、 光 コ ネ ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ が 装 着 さ れ る 。 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部
に 光 コ ネ ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ が 装 着 さ れ た 後 、 光 コ ネ ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ は 光 コ ネ ク
タ ２ ６ に 接 続 さ れ る こ と に な る 。 本 実 施 形 態 で は 、 光 コ ネ ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ 及 び 光 コ
ネ ク タ ２ ６ を 用 い て 、 電 気 信 号 変 換 部 ２ ３ に 接 続 さ れ た 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ と 光 フ ァ イ
バ 素 線 １ １ と を 接 続 す る よ う 構 成 し て い る が 、 変 形 例 と し て 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 直
接 、 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ に 押 圧 し て 、 摺 り 合 わ せ る こ と に よ り 、 簡 易 的 に 光 フ ァ イ バ 素
線 １ １ と 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ と を 密 着 さ せ て も よ い 。 図 ４ に 示 さ れ た 変 形 例 で は 、 １ 組
ロ ー ラ に よ り 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ の 方 向 へ の 押 圧 力 を 付 与 し た 状 態 で 、 光 フ ァ イ バ 素 線
１ １ 及 び ロ ー ラ を 振 動 （ 図 ４ に お い て 上 下 方 向 ） さ せ て 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ と 光 フ ァ イ
バ コ ー ド ２ ７ と を 簡 易 的 に 密 着 さ せ て い る 。 こ の 場 合 、 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ の 径 （ コ ア
径 ） を 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 径 よ り 大 き く 設 定 し て お く こ と で 、 コ ア の 軸 ず れ に よ り 光 フ
ァ イ バ 素 線 １ １ と 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ と の 間 の 接 続 損 失 を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 更 な る 変 形 例 と し て 、 図 ５ ａ 及 び 図 ５ ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 Ｖ 溝 が 形 成 さ れ た Ｖ 溝 基 板
５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ と 、 こ の Ｖ 溝 基 板 ５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ に 固 定 さ れ る ク ラ ン プ （ 図 示 せ ず ） と に
よ り 構 成 さ れ る Ｖ 溝 プ ラ イ ス ５ ０ を 用 い て 、 Ｖ 溝 基 板 ５ ０ ａ ， ５ ０ ｂ の Ｖ 溝 に 光 フ ァ イ バ
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素 線 １ １ と 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ と を 当 接 さ せ た 状 態 で 載 置 し 、 ク ラ ン プ （ 図 示 せ ず ） で
固 定 し て 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ と 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ と を 接 続 す る よ う に し て も よ い 。 ま
た 、 図 ５ ａ に 示 さ れ る よ う に 、 予 め 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ を ２ 枚 の Ｖ 溝 基 板 ５ ０ ａ ， ５ ０
ｂ 間 に 挟 持 し て お き 、 次 い で 図 ５ ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ を Ｖ 溝 間 の 間
隙 に 挿 入 し て 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ と 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ と を 接 続 す る よ う に し て も よ
い 。 こ の 場 合 に は 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ を 挿 入 す る 側 の Ｖ 溝 に テ ー パ 部 を 形 成 す る こ と に
よ り 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 端 面 を 傷 つ け る こ と な く ス ム ー ズ に 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ を 挿
入 及 び 引 出 す る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ 内 の 、 引 き 込 み 部 ２ ２ の 吸 引 機 ４ ３ 及 び 駆 動 部 ４ ６ 、 電 気 信 号 変 換 部
２ ３ 、 信 号 送 信 部 ２ ４ 等 に 対 し て 、 電 源 供 給 手 段 を 設 け る 必 要 が あ り 、 電 源 供 給 手 段 の 設
置 例 を 図 ６ ａ 及 び 図 ６ ｂ に 基 づ い て 、 説 明 す る 。 電 源 供 給 手 段 ５ １ は 、 発 電 ユ ニ ッ ト ５ ２
と 、 発 電 ユ ニ ッ ト ５ ２ を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 ロ ー ラ ５ ３ と 、 駆 動 ロ ー ラ ５ ３ 及 び 回 転 駆
動 軸 １ ４ に 当 接 す る 従 動 ロ ー ラ ５ ４ と を 有 し て い る 。 回 転 駆 動 軸 １ ４ の 回 転 が 、 従 動 ロ ー
ラ ５ ４ を 介 し て 駆 動 ロ ー ラ ５ ３ に 伝 え ら れ 、 発 電 ユ ニ ッ ト ５ ２ を 駆 動 す る よ う に 構 成 さ れ
て い る 。 発 電 ユ ニ ッ ト ５ ２ か ら 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ に 対 す る 電 源 供 給 は 、 発 電 ユ ニ ッ ト ５ ２
に 接 続 さ れ た ブ ラ シ ５ ５ 、 絶 縁 層 ５ ６ を 介 し て 回 転 駆 動 軸 １ ４ 上 に 設 け ら れ た 金 属 板 ５ ７
と に よ り 行 わ れ る こ と に な る 。 上 述 し た 構 成 で は 、 ブ ラ シ ５ ５ と 金 属 板 ５ ７ と が 金 属 接 触
す る こ と に な り 、 こ の 金 属 接 触 す る 部 分 で ノ イ ズ 等 が 発 生 し 、 電 源 供 給 経 路 を 介 し て 電 気
信 号 変 換 部 ２ ３ 、 信 号 送 信 部 ２ ４ に 送 ら れ る こ と が 考 え ら れ る が 、 平 均 化 等 の 既 存 の ノ イ
ズ 除 去 の 手 法 を 用 い る こ と に よ り 、 ノ イ ズ に よ る 悪 影 響 を 除 去 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ
れ 以 外 の 変 形 例 と し て 、 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ に 蓄 電 手 段 を 設 け る 、 回 転 駆 動 軸 １ ４ を 円 筒 状
に 形 成 す る と 共 に 、 回 転 駆 動 軸 １ ４ 上 に 絶 縁 層 ５ ６ を 介 し て 金 属 導 線 に よ り コ イ ル 部 を 設
け 、 コ イ ル 部 が 設 け ら れ た 回 転 駆 動 軸 １ ４ の 内 部 に 永 久 磁 石 等 を 振 動 さ せ て 、 電 磁 誘 導 に
よ り 発 電 す る 、 回 転 駆 動 軸 １ ４ 内 部 に 、 一 端 が 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ に 接 続 さ れ 、 他 端 が 回 転
駆 動 軸 １ ４ 端 部 に 露 出 し て 設 け ら れ る 金 属 導 線 を 埋 め 込 み 、 こ の 金 属 銅 線 の 回 転 駆 動 軸 １
４ 端 部 か ら 露 出 す る 他 端 に 、 外 部 に 設 け ら れ た 電 源 供 給 手 段 に 接 続 さ れ る 電 極 部 を 接 触 さ
せ る 、 等 の 構 成 を 用 い て も よ い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 電 気 信 号 変 換 部 ２ ３ が 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の
先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 を 電 気 信 号 に 変 換 し 、 信 号 送 信 部 ２ ４ が 変 換 さ れ た 電 気 信 号 を 無
線 信 号 に 変 換 し て 送 信 し 、 信 号 受 信 部 ３ ２ が 信 号 送 信 部 ２ ４ か ら 送 信 さ れ た 無 線 信 号 を 受
信 し て 、 こ の 受 信 さ れ た 無 線 信 号 に 基 づ い て 、 光 損 失 算 出 部 ３ ３ が 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ
ァ イ バ 素 線 １ １ の 光 損 失 を 算 出 す る 。 こ れ に よ り 、 光 損 失 の 測 定 精 度 の 低 下 及 び 装 置 の 寿
命 の 低 下 の 要 因 と な っ て い た 、 上 述 し た 先 行 技 術 が 有 し て い る よ う な 機 械 的 接 触 部 分 を 設
け る こ と な く 、 光 損 失 を 算 出 す る た め の 光 損 失 算 出 部 ３ ３ に 対 し て 信 号 を 送 る こ と が で き
る 。 従 っ て 、 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 光 損 失 の 測 定 精 度 の 低 下 を 抑 制 す る
と 共 に 、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 光 損 失 の 測 定 の た め の 評 価 装 置 を 提 供
す る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 先 行 技 術 の よ う に 、 ス リ ッ プ リ ン グ と グ ラ フ ァ イ ト ブ ラ シ 等 の 機 械 的 接 触 部 分 を
有 し て い な い た め 、 ボ ビ ン ６ （ 回 転 駆 動 軸 １ ４ ） の 回 転 速 度 を 高 め た 場 合 で も 、 こ の 機 械
的 接 触 部 分 が 離 れ る こ と に よ り 、 信 号 が 伝 達 で き な く な る と い っ た よ う な 問 題 は 発 生 し な
い 。 従 っ て 、 ボ ビ ン ６ （ 回 転 駆 動 軸 １ ４ ） の 回 転 速 度 を 、 光 フ ァ イ バ ４ の 線 引 等 に 対 し て
支 障 を 来 さ な い 範 囲 で 高 め る こ と が で き 、 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 光 損 失
の 測 定 速 度 も 高 め る こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ は 、 ボ ビ ン ６ に 巻 き 取 ら れ る 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 を 引
き 込 む た め の 引 き 込 み 部 ２ ２ と 、 引 き 込 み 部 ２ ２ に 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先
端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 信 号 を 受 光 し 、 光 信 号 を 電 気 信 号 に 変 換 す る 電 気 信 号 変 換 部 ２ ３ と
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、 変 換 さ れ た 電 気 信 号 を 無 線 信 号 と し て 送 信 す る 信 号 受 信 部 ３ ２ と を 有 し て い る 。 こ れ に
よ り 、 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 光 損 失 の 測 定 精 度 の 低 下 を 抑 制 す る と 共 に
、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 光 損 失 測 定 の た め の 評 価 装 置 を 、 簡 易 な 構 成
に よ り 実 現 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 （ 第 ２ 実 施 形 態 ）
　 図 ７ は 、 本 発 明 に よ る 光 フ ァ イ バ の 評 価 装 置 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
第 １ 実 施 形 態 に お け る 評 価 装 置 と は 、 送 信 ユ ニ ッ ト 及 び 受 信 ユ ニ ッ ト に 関 し て 相 違 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 回 転 駆 動 軸 １ ４ に は 、 送 信 手 段 と し て の 送 信 ユ ニ ッ ト ６ １ が 、 回 転 駆 動 軸 １ ４ と 一 体 的
に 回 転 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 送 信 ユ ニ ッ ト ６ １ は 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 が
引 き 込 ま れ て お り 、 こ の 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 を 光
信 号 と し て 、 受 信 ユ ニ ッ ト ７ １ に 向 け て 送 信 す る 。 こ こ で 、 受 信 ユ ニ ッ ト ７ １ は 、 各 請 求
項 に お け る 受 信 手 段 及 び 光 損 失 算 出 手 段 と を 構 成 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 送 信 ユ ニ ッ ト ６ １ は 、 図 ８ に 示 さ れ る よ う に 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 を 引 き 込 む
た め の 引 き 込 み 部 ２ ２ と 、 引 き 込 み 部 ２ ２ に よ り 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端
部 か ら 出 射 さ れ る 光 を 光 信 号 と し て 、 受 信 ユ ニ ッ ト ７ １ に 送 信 す る た め の 光 送 信 部 ６ ２ と
を 有 し て い る 。 送 信 ユ ニ ッ ト ６ １ で は 、 引 き 込 み 部 ２ ２ に よ り 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ イ バ 素
線 １ １ が 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に 、 光 コ ネ ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ 、 光 コ ネ ク タ ２ ６ 、 光 フ
ァ イ バ コ ー ド ２ ７ 、 光 コ ネ ク タ ２ ８ を 介 し て 、 光 送 信 部 ６ ２ に 接 続 さ れ る よ う 構 成 さ れ て
い る 。 光 送 信 部 ６ ２ に は 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 を 増 幅 す る 増 幅
器 （ 図 示 せ ず ） 及 び 増 幅 器 に て 増 幅 さ れ た 光 が 出 射 さ れ る レ ン ズ （ 図 示 せ ず ） 等 設 け ら れ
て い る 。 ま た 、 増 幅 器 及 び レ ン ズ 等 を 設 け る こ と な く 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 か ら
出 射 さ れ る 光 を 光 信 号 と し て 、 光 コ ネ ク タ ２ ８ か ら 直 接 、 受 信 ユ ニ ッ ト ７ １ に 対 し て 送 信
し て も よ い 。 こ こ で 、 光 送 信 部 ６ ２ は 各 請 求 項 に お け る 光 出 射 手 段 を 構 成 し 、 光 受 信 部 ７
２ は 各 請 求 項 に お け る 光 入 射 手 段 を 構 成 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 受 信 ユ ニ ッ ト ７ １ は 、 図 ８ に 示 さ れ る よ う に 、 光 送 信 部 ６ ２ か ら 送 信 さ れ た 光 信 号 を 受
信 す る 光 受 信 部 ７ ２ と 、 光 受 信 部 ７ ２ に て 受 信 さ れ た 光 信 号 に 基 づ い て 、 光 フ ァ イ バ ４ 及
び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 光 損 失 を 算 出 す る 光 損 失 算 出 部 ７ ３ と 、 光 損 失 算 出 部 ７ ３ に お け
る 算 出 結 果 を 表 示 す る Ｃ Ｒ Ｔ ３ ４ と を 有 し て い る 。 光 損 失 算 出 部 ７ ３ で は 、 従 来 か ら 測 定
が 行 わ れ て い る 伝 送 損 失 分 光 特 性 等 の 光 損 失 が 算 出 さ れ る 。 な お 、 伝 送 損 失 分 光 特 性 の 測
定 に は 、 光 源 と し て 、 加 熱 さ れ た 光 フ ァ イ バ 母 材 ２ か ら の 輻 射 光 を 利 用 す る こ と に な る 。
ま た 、 光 受 信 部 ７ ２ は 、 図 ７ に 示 さ れ る よ う に 、 回 転 駆 動 軸 １ ４ の 送 信 ユ ニ ッ ト ６ １ が 設
け ら れ る 位 置 の 外 周 に 設 け ら れ る リ ン グ 部 材 ７ ４ と 、 光 送 信 部 ６ ２ に 対 向 さ せ た 状 態 で リ
ン グ 部 材 ７ ４ の 内 周 面 に 設 け ら れ る 光 検 出 器 ７ ５ と を 有 し て い る 。 光 検 出 器 ７ ５ は 、 リ ン
グ 部 材 ７ ４ の 内 周 面 に 複 数 個 配 置 さ れ て お り 、 光 送 信 部 ６ ２ か ら 送 信 さ れ た 光 信 号 が 途 切
れ る こ と な く 受 信 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ 実 施 形 態 の も の と 同 じ 作 用 効 果 を 奏 す る
こ と は も ち ろ ん の こ と 、 特 に 、 送 信 ユ ニ ッ ト ６ １ は 、 ボ ビ ン ６ に 巻 き 取 ら れ る 光 フ ァ イ バ
素 線 １ １ の 先 端 部 を 引 き 込 む た め の 引 き 込 み 部 ２ ２ と 、 引 き 込 み 部 ２ ２ に 引 き 込 ま れ た 光
フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 か ら 出 射 さ れ る 光 を 光 信 号 と し て 送 信 す る 光 送 信 部 ６ ２ と を 有
し て お り 、 受 信 ユ ニ ッ ト ７ １ は 、 光 送 信 部 ６ ２ か ら 送 信 さ れ た 光 信 号 を 受 信 す る 光 受 信 部
７ ２ を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 光 損 失 の 測 定 精
度 の 低 下 を 抑 制 す る と 共 に 、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 光 損 失 測 定 の た め
の 評 価 装 置 を 、 簡 易 な 構 成 に よ り 実 現 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ９ は 、 第 １ 実 施 形 態 に お け る 送 信 ユ ニ ッ ト ２ １ 及 び 受 信 ユ ニ ッ ト ３ １ の 変 形 例 を 示 す
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も の で あ り 、 図 １ ０ は 、 第 ２ 実 施 形 態 に お け る 送 信 ユ ニ ッ ト ６ １ 及 び 受 信 ユ ニ ッ ト ７ １ の
変 形 例 を 示 す も の で あ り 、 何 れ の 変 形 例 も 、 光 パ ル ス 試 験 器 （ Optical Time Domain Refl
ectometer， 通 称 Ｏ Ｔ Ｄ Ｒ ） を 適 用 し 、 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ 内 で 生 じ る
後 方 散 乱 光 を 時 間 軸 上 で 観 察 す る こ と に よ っ て 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 測
定 を 行 う も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ９ に 示 さ れ た 変 形 例 で は 、 送 信 ユ ニ ッ ト ８ １ は 、 パ ル ス 発 生 部 ８ ２ と 、 光 パ ル ス 送 信
部 ８ ３ と 、 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ と を 新 た に 有 し て い る 。 光 パ ル ス 送 信 部 ８ ３ は 、 パ ル ス 発
生 部 ８ ２ に て 発 生 さ れ た パ ル ス 信 号 に 基 づ い て 、 パ ル ス 幅 の 短 い 光 パ ル ス を 発 生 さ せ 、 光
パ ル ス 送 信 部 ８ ３ に て 発 生 さ れ た 光 パ ル ス は 、 光 コ ネ ク タ ８ ５ 、 光 フ ァ イ バ コ ー ド ８ ６ 、
光 コ ネ ク タ ８ ５ を 介 し て 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ に 入 射 さ れ る 。 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ に 入 射 さ
れ た 光 パ ル ス は 、 光 コ ネ ク タ ８ ７ 、 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ 、 光 コ ネ ク タ ２ ６ 、 光 コ ネ ク タ
接 続 ア ダ プ タ ２ ５ を 介 し て 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ に 入 射 さ れ る 。 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ
イ バ 素 線 １ １ 内 の 各 部 で 発 生 し た 後 方 散 乱 光 は 、 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ を 伝 搬 し て 、 光 コ ネ
ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ 、 光 コ ネ ク タ ２ ６ 、 光 フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ 、 光 コ ネ ク タ ８ ７ を 介 し
て 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ に 入 射 さ れ る 。 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ に 入 射 さ れ た 後 方 散 乱 光 は 、 光
方 向 性 結 合 器 ８ ４ か ら 光 コ ネ ク タ ８ ７ 、 光 フ ァ イ バ コ ー ド ８ ８ 、 光 コ ネ ク タ ２ ８ を 介 し て
電 気 信 号 変 換 部 ２ ３ に 送 ら れ る 。 電 気 信 号 変 換 部 ２ ３ に 送 ら れ た 後 方 散 乱 光 は 、 電 気 信 号
に 変 換 さ れ 、 信 号 送 信 部 送 ら れ る 。 こ こ で 、 パ ル ス 発 生 部 ８ ２ 及 び 光 パ ル ス 送 信 部 ８ ３ が
、 各 請 求 項 に お け る 光 発 生 手 段 を 構 成 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ３ 】
　 受 信 ユ ニ ッ ト ９ １ は 、 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 信 号 送 信 部 ２ ４ か ら 送 信 さ れ た 無 線 信 号
を 受 信 す る 信 号 受 信 部 ３ ２ と 、 信 号 受 信 部 ３ ２ に て 受 信 さ れ た 無 線 信 号 に 基 づ い て 、 後 方
散 乱 光 の 観 測 波 形 を 生 成 す る 観 測 波 形 生 成 部 ９ ３ と 、 観 測 波 形 生 成 部 ９ ３ に て 生 成 さ れ た
観 測 波 形 を 表 示 す る Ｃ Ｒ Ｔ ９ ４ と を 有 し て い る 。 観 測 波 形 生 成 部 ９ ３ で は 、 長 さ 方 向 の 伝
送 損 失 の 値 の 平 均 化 処 理 等 が 行 わ れ て 、 観 測 波 形 が 生 成 さ れ る 。 こ こ で 、 観 測 波 形 生 成 部
９ ３ が 、 各 請 求 項 に お け る 光 損 失 算 出 手 段 を 構 成 し て い る 。 Ｃ Ｒ Ｔ ９ ４ に 表 示 さ れ る 後 方
散 乱 光 の 観 測 波 形 の 横 軸 は 、 光 パ ル ス が 入 射 さ れ る 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 の 端 面 か
ら の 距 離 を 示 し て い る の で あ る が 、 後 方 散 乱 光 は 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ 内
を 一 定 時 間 で 伝 搬 す る の で 、 横 軸 は 時 間 軸 と 等 価 で あ り 、 光 フ ァ イ バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素
線 １ １ の 伝 送 損 失 は 、 こ の 波 形 の 領 域 に お け る 傾 き で 観 測 さ れ 、 測 定 さ れ る 。 ま た 、 欠 陥
部 等 が 存 在 す る と 、 欠 陥 部 等 は 観 測 波 形 に お け る 段 差 と し て 観 測 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 図 １ ０ に 示 さ れ た 変 形 例 で は 、 送 信 ユ ニ ッ ト １ ０ １ は 、 図 ９ に 示 さ れ た 変 形 例 と
同 様 に 、 パ ル ス 発 生 部 ８ ２ と 、 光 パ ル ス 送 信 部 ８ ３ と 、 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ と を 新 た に 有
し て い る 。 光 パ ル ス 送 信 部 ８ ３ は 、 パ ル ス 発 生 部 ８ ２ に て 発 生 さ れ た パ ル ス 信 号 に 基 づ い
て 、 パ ル ス 幅 の 短 い 光 パ ル ス を 発 生 さ せ 、 光 パ ル ス 送 信 部 ８ ３ に て 発 生 さ れ た 光 パ ル ス は
、 光 コ ネ ク タ ８ ５ 、 光 フ ァ イ バ コ ー ド ８ ６ 、 光 コ ネ ク タ ８ ５ を 介 し て 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４
に 入 射 さ れ る 。 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ に 入 射 さ れ た 光 パ ル ス は 、 光 コ ネ ク タ ８ ７ 、 光 フ ァ イ
バ コ ー ド ２ ７ 、 光 コ ネ ク タ ２ ６ 、 光 コ ネ ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ を 介 し て 、 光 フ ァ イ バ 素 線
１ １ に 入 射 さ れ る 。 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ 内 の 各 部 で 発 生 し た 後 方 散 乱 光 は 、 光 フ ァ イ バ ４
及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ を 伝 搬 し て 、 光 コ ネ ク タ 接 続 ア ダ プ タ ２ ５ 、 光 コ ネ ク タ ２ ６ 、 光
フ ァ イ バ コ ー ド ２ ７ 、 光 コ ネ ク タ ８ ７ を 介 し て 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ に 入 射 さ れ る 。 光 方 向
性 結 合 器 ８ ４ に 入 射 さ れ た 後 方 散 乱 光 は 、 光 方 向 性 結 合 器 ８ ４ か ら 光 コ ネ ク タ ８ ７ 、 光 フ
ァ イ バ コ ー ド ８ ８ 、 光 コ ネ ク タ ２ ８ を 介 し て 光 送 信 部 ６ ２ に 入 射 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ５ 】
　 受 信 ユ ニ ッ ト １ １ １ は 、 図 １ ０ に 示 さ れ る よ う に 、 光 送 信 部 ６ ２ か ら 送 信 さ れ た 光 信 号
を 受 信 す る 光 受 信 部 ７ ２ と 、 光 受 信 部 ７ ２ に て 受 信 さ れ た 光 信 号 に 基 づ い て 、 後 方 散 乱 光
の 観 測 波 形 を 生 成 す る 観 測 波 形 生 成 部 １ １ ３ と 、 観 測 波 形 生 成 部 １ １ ３ に て 生 成 さ れ た 観
測 波 形 を 表 示 す る Ｃ Ｒ Ｔ ９ ４ と を 有 し て い る 。 観 測 波 形 生 成 部 １ １ ３ で は 、 長 さ 方 向 の 伝
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送 損 失 の 値 の 平 均 化 処 理 等 が 行 わ れ て 、 観 測 波 形 が 生 成 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 述 し た ２ つ の 変 形 例 に お い て は 、 送 信 手 段 は 、 引 き 込 み 部 ２ ２ に 引 き 込 ま れ た 光 フ ァ
イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 に 光 信 号 を 入 射 さ せ る パ ル ス 幅 の 短 い 光 信 号 を 発 生 さ せ る た め の パ
ル ス 発 生 部 ８ ２ 及 び 光 パ ル ス 送 信 部 ８ ３ を 有 し て お り 、 引 き 込 み 部 ２ ２ に 引 き 込 ま れ た 光
フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 先 端 部 に 、 光 パ ル ス 送 信 部 ８ ３ か ら の 光 パ ル ス を 入 射 さ せ 、 光 フ ァ イ
バ ４ 及 び 光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 各 部 で 発 生 し た 後 方 散 乱 光 を 観 測 波 形 生 成 部 ９ ３ ， １ １ ３
に 信 号 と し て 送 る こ と が で き る の で 、 Ｏ Ｔ Ｄ Ｒ を 適 用 し て 、 よ り 詳 細 な 光 フ ァ イ バ ４ 及 び
光 フ ァ イ バ 素 線 １ １ の 光 損 失 の 測 定 が 可 能 と な る 。 ま た 、 受 光 し た 光 パ ル ス を 直 接 解 析 す
る 手 法 及 び 装 置 を 用 い る こ と で 、 分 散 の 長 手 方 向 測 定 等 の 損 失 以 外 の 他 の フ ァ イ バ パ ラ メ
ー タ の 測 定 、 評 価 も 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ７ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 、 詳 細 に 説 明 し た と お り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 送 信 手 段 が 光 フ ァ イ バ か ら 出 射 さ れ る
光 を 無 線 信 号 に 変 換 し て 送 信 し 、 受 信 手 段 が 送 信 手 段 か ら 送 信 さ れ た 無 線 信 号 を 受 信 し て
、 こ の 受 信 さ れ た 無 線 信 号 に 基 づ い て 、 光 フ ァ イ バ の フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 。 こ
れ に よ り 、 フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ の 測 定 精 度 の 低 下 及 び 装 置 の 寿 命 の 低 下 の 要 因 と な っ て い
た 、 上 述 し た 先 行 技 術 が 有 し て い た 機 械 的 な 接 触 部 分 を 有 す る こ と な く 、 信 号 を 送 る こ と
が で き る 。 従 っ て 、 線 引 工 程 に お い て 光 フ ァ イ バ 母 材 か ら 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ （ 光 フ ァ
イ バ 母 材 か ら 加 熱 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ 及 び 加 熱 線 引 さ れ た 光 フ ァ イ バ を プ ラ ス チ ッ ク 樹
脂 等 に よ り 被 覆 し た 光 フ ァ イ バ 素 線 を 含 む ） の フ ァ イ バ パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 評 価 装 置 で
あ っ て 、 測 定 精 度 の 低 下 を 抑 制 す る と 共 に 、 装 置 の 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が 可 能 な 評
価 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
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