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Bildrdohre und Verfahren zur Herstellung eines Bildschirmes
fir eine derartige Bildrdhre

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bildrdhre, die in einem
mit einem Frontglas verschlossenen evakuierten Kolben Mittel
zum Erzeugen mindestens eines Elektronenstrahls enthéalt,

der Uber einen Bildschirm abgelenkt wird, der auf der
Innenseite des Frontglases angebracht ist und eine Leucht-
schicht enthadlt, auf der eine dinnes, fir Elektronen durch-
lassige, Aluminiumschicht angebracht ist, wadhrend dieser
Bildschirm auBerdem Kohlenstoffteilchen enthilt,

Die Erfindung beziesht sich weiterhin auf Verfahren zur
Herstellung eines Sildschirmes fir eine derartige 8ild-
rénre.

Die Aluminiumschicht in einer derartigen 3ildrdhre sorgt
fUir eine Zunahme der Helligkeit des Bildes, dadurch, da®
diese Schicht wie ein Spiegel wirkt, der einen Teil des in
der Leuchtschicht erzeugten Lichtes durch das Frontglas in
Richtung auf den Beobachter reflektiert,

Derartige Bildrdhren kdnnen R8hren fir Schwarz-Vieif-\lieder-
gabe der Bilder, wie z. B. Schwarz-WeiB-Fernsehbildrdnhren,
Projektionsfernsehbildrdhren, Kathodenstrahlrdhren, wie
sie in Oszilloskopén verwendet werden, und Réhren zum
Wiedergeben von Buchstaben, Ziffern und Zeichen (die so-
genannten D.G.D.-Réhren; D.G.D. = Date-Graphic Display)
sein, Die Leuchtschicht besteht in D,G.D,~-R6hren meistens
aus in einer Farbe aufleuchtendem Material,
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Derartige Rdhren kénnen aber auch Réhren zum Wiedergeben
farpiger Bilder sein, Die Leuchtschicht des Bildschirmes
besteht in diesem Falle meistens aus einer Vielzahl von
Trios in drei verschisdenen Farben aufleuchtender Elemente,
die gegebenenfalls durch lichtabsorbierendes Material
voneinander getrennt sind. Durch Anwendung einer Farbaus-
viahlelektrode in der Rohre wird jeder der drei in der -
Réhre erzeugten Elektronenstrahlen Leuchtelementen einer
bestimmten Farbe zugeordnet., Die am hiufigsten verwendete
Farbauswahlelektrode ist die Lochmaske.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Eine derartige Bildrdhre ist aus der offengelegten nieder-
lindischen Patentanmeldung 6 800 398 bekannt; in der sine
Farbbildréhre mit Nachbeschleunigung und MNachfokussierung
beschrieben ist. Auf der dinnen Aluminiumschicht ist eine
portse Kohlenstoffschicht angebracht, um den gréRten Teil
der sekunddren und reflektierten Elektronen, die bei einesr
derartigen Nachbeschleunigungsréhre auftreten, zu absor-
bieren, In der offengelegten niederldndischen Patentan~
meldung NL-PS 6 916 046 ist eine Farbbildrdhre beschrieben,
bei der eine Schicht aus Graphit (Kohlenstoff) auf der
Aluminiumschicht angebracht ist, um die von der Farbaus-
wahlelektrode stammende Warmestrahlung zu absorbieren.

Die Elektronenstrahlen in einer Farbbildréhre treffen die
Farbauswahlelektrode vor dem Bildschirm und erzeugen dabei
Warme; u, a. infolge der Tatsache, daB mehr Elektronen

auf die Farbauswahlelektrode fallen, wird diese warmer.

Un zu vermeden, daB die von der Farbauswahlelektrode zu

dem Bildschirm ausgestrahlte Wirme von der Aluminiumschicht
zu der Farbauswahlelektrode reflektiert wird, ist diese
Aluminiumschicht mit einer wirmeabsorbierenden Kohlenstoff=-
schicht versehen,
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Bei der Herstellung von Bildrdhren hat sich herausgestellt,
da® die Aluminiumschicht, auf der eine portse warmeabsor-
bierende und/oder sekunddre und reflektierte Elektronen
absorbierende pordse Schicht aus Kohlenstoffteilchen ange-
bracht ist, in einer feuchten Umgebung korrodiert. Die
Korrosion des Aluminiums ergibt sich vor allem an den-
ienigen Stellen, an denen die Aluminiumschicht mit den
Kohlenstoffteilchen in Berihrung kommt und an denen eine
elaktrochemische Reaktion zwischen Wasser und Aluminium
auftritt, Der wichtigste Faktor dabei ist die relative
Feuchtigkeit der Umgebung. Bei einer relativen Feuchtigkeit
von 80 ¢ oder hdher ist die Korrosion der Aluminiumschicht
derart groB, daB MaBnahmen getroffen werden missen, um die
Aluminiumschicht zu schitzen,

Eine derartige Korrosion der Aluminiumschicht ergibt sich
auch bei Farbbildrdhren, bei denen zwischen den Leucht-
slementen ein im wesentlichen aus Kohlenstoff bestehendes
lichtabsorbierendes Material angebracht ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu vermeiden,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat daher die Aufgabe, eine Bildrdhre zu
schaffen, in der die Korrosion der Aluminiumschicht nahezu
vOllig vermieden wird, Die Erfindung hat weiter die Auf-
gabe, Verfahren zur Herstellung einer derartigen Bild-
réhre zu schaffen,
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Eine BildrGhre der im ersten Absatz beschrisbenan Art ist
zur Ldsung dieser Aufgabe dadurch gekennzeichnet, dafl die
Aluminiumschicht wenigstens an der Stelle, an der sie an
die Kohlenstoffteilchen grenzt, mit Aluminiumphosphat (iber-
zogen ist, Dieser Aluminiumphosphatiberzug bewirkt, dafB
nahezu keine Korrosion der Aluminiumschicht auftritt.

Eine erste Devorzugte Ausfihrungsform einer B8ildréhre nach
der Erfindurg ist dadurch gekennzeichnet, dal auf der
Aluminiumschicht eine pordse, fGr Elektronen durchlassige,
Kohlenstofiteilchen enthaltende Schicht angebracht und

die Aluminjumschicht auf der Seite der pordse Kohlenstoff-
teilchen enthaitenden Schicht wenigstens teilweise mit
Aluminiumpioephat Uberzogen ist, wenigstens an denjenigen
Stellen, an denen die Kohlenstoffteilchen an das Aluminium
grenzen. Zine derartige pordse, Kohlenstoffteilchen ent=-
haltende Schicht ist schwarz fir VW&rmestrahlung, Dies be-
deutet, dad der Schirm auf befriedigende \leise Wirme ab-
sorbiert, aber auch auf befriedigende Weise Warme abstrahlt,
Durch das Anbringen einer derartigen thermisch schwarzen
Schicht auf der Aluminiumschicht des B8ildschirmes wird die
von dem Elektronenstrahl in dem Leuchtmaterial erzeugte
Warme durch Strahlung-schnell abgeleitet, wodurch der 3ild-
schirm stdrker belastet werden kann (ein gréBerer Strahl-
strom ist zulassig) und ein helleres Bild ‘erhalten werden
kann, Dies ist vor allem bei Projektionsfernsehbildréhren
von Bedeutung.

Eine derartige pordse Schicht kann jedoch auch zur Wirme-
absorption in einer Farbbildrdéhre verwendet werden, die
dadurch gekennzeichnet ist, daB die Leuchtschicht des Bild-
schirmes eine V®lzahl von Trios in drei verschiedenen
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Farben aufleuchtender Elemente enthdlt, wobei von diesem

8ildschirm eine Farbauswahlelektrode angebracht ist, die

jedem der drei in der Réhre erzeugten Elektronenstrahlen

Leuchtelemente einer bestimmten Farbe zuordnet. Eine der=-
artige Farbbildrdhre ist in der bereits genannten offen=

gelegten niederléndischen Patentanmeldung NL-PS 6 916 045
beschrieben,

Es ist mdglich, den Aluminiumphosphatiiberzug der Aluminium-
schicht dadurch zu erhalten, daf diese Schicht vor dem
Anbringen der porodsen Kohlenstoffschicht mit einer Phosphor-
ssureldsung bespritzt oder gespilt wird.,

'Ein bevorzugtes Verfahren zur Herstellung eines Bildschirmes
far eine Bildroéhre nach der Erfindung ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB dieses Verfahren die folgenden Schritte um-
faBt: )

- das Anbringen einer Leuchtschicht:

- das Aufdampfen einer Aluminiumschicht dber der Leucht-
schicht;

- das Anbringen einer pordse Kohlenstqffteilchen enthal-

tenden Schicht; ‘

- das Bespritzen oder Spilen der pordse Kohlenstoffteilchen
enthaltenden Schicht mit einer maximal 2gew.-S5igen Phos-
phorsaureldsung in \asser;

- das Trocknen des Bildschirmes.

In der GB8-PS 810,110 ist eine Farbbildrdhre beschrieben,
bei der zwischen den Leuchtelementen des Bildschirmes
Kohlenstoff (Graphit) angebracht ist, der Licht, das von
auBen her auf den Bildschirm einfallt, absorbiert und auf
diese Weise den Kontrast der Farbbildrdhre vergroGert.
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Eine derartige Farbbildréhre wird manchmal auch als Matrix-
farbbildrdhre bezeichnet, Uber den Leuchtelementen und dem
Konlenstoff ist wieder eine Aluminiumschicht angebracht,

Un eine Korrosion dieser Aluminiumschicht an dsn Stellen,
an denen sie mit den Kohlenstoffteilchen in Berthrung
kommt, zu vermeiden, ist nach der Erfindung die Aluminium-
schicht wenigstens an den Stellen, an denen sis an das
lichtabsorbierende Material (Kohlenstoff) grenzt, mis
Aluminiumphosphat Uberzogen,

€in bevorzugtes Verfahren zur Herstellunjy sines derartigen

Bildschirmes ist dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren

die folgenden Schritte umfaBRt:

- das Anbringen eines Musters von Trios ven Leuchtelementen;

- das Anbringen im wesentlichen aus Kohlenstoifteilchen
bestehenden lichtabsorbierenden Materials zwischen den
Leuchtelementen;

- das Bespritzen oder Spllen dieses Materials und der
Leuchtelemente mit einer maximal 2gew.-f{igen Phosphor-
s@ureldsung in Viasser;

- das Trocknen des angebrachten tlaterials und der Leucht-
elemente; '

- das Aufdampfen der Aluminiumschicht,

Bekanntlich kdnnen die ersten zwei Schritte dieses Ver-
fahrens untereinander vertauscht werden. Bei diesem Ver-
fahren wird die Phosphorsidure an dem Kohlenstoff absor-
biert. Nach dem Trocknen des Schirmes und dem Aufdampfen
der Aluminiumschicht reagiert die Phosphorsidure mit dem
Aluminium und bildet Aluminiumphosphat. Diese Phosphat-
schicht weist wédhrend der weiteren Fertigstellung der
ROhre korrosionsverhltende Eigenschaften auf, Es ist auch
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méglich, die beiden beschriebenen Verfahren dadurch anzu-
wenden, daB, statt mit einer Phosphorsdureldsung zu spilen,
mit einer vorzugsweise 0,1- bis 2,0gew.-{jigen Ldsung von
‘Aluminiunphosphat (A1P04} in Phosphorséure (H3P04) ge-
spilt wird. Dadurch, dad Phosphate, ebenso wis z. B, Sili-
kate, polymerisieren kénnen, bildet diese Aluminium-
phosphatldsung ein Bindemittel mit sehr glinstigen Haftungs-
eigenschaften. Die Konzentration an AlPO4 in H3P04 be-
stimmt, wie Versuche ergeben haben, teilweise die Eigen-
schaften des gebildeten Bindemittels, Diese Konzentration
kann in dem Molverhaltnis PZOS/AlZO3 ausgedrickt werden,
das vorzugsweise zwischen 2 und 4 liegt. Das Aluminium-
phosphat bleibt nach Trocknung in der Kohlenstoffschicht
zuriick, wodurch diese noch besser haftst, Dadurch wird die
Bildung unerwinschter, lockerer Kohlenstoffteilchen in der
Bildrdhre herabgesetzt. AuBerdem hat sich herausgestellt,
daB bei Anwendung des oben genannten ersten Verfahrens

die Verbrennung der Kohlenstoffteilchen beim Festkleben

des Frontglases an dem verbleibenden Teil des Kolbens stark
abnimmt. Wahrend dieses Klebevorgangs verbrennt ohne An-
wendung dieses Verfahrens etwa 40 5 der Kohlenstoffteil~
chen. Bei Anwendung des Verfahrens, bei dem die Kohlen-
stoffteilchen enthaltende Schicht mit einer Phosphorsdure-
lésung oder mit einer Phosphorsiureldsung, bei der in der
Phosphorsiure Aluminiumphosphat geldst ist, bespritzt wird,
wird diese Verbrennung auf 20 ¢ herabgesetzt, Dadurch ist
es mdéglich, eine konstantere Schwirzungsqualitét der poré-
sen Schicht zu erhalten,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend beispielsweise an Hand der
Zeichnung nédher erlédutert, Es zeigen:
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Fig. 1: eine Ansicht einer aufgebrochenen Farbbildréhre
nach der Erfindung;

Fig. 2: eine Ansicht eines Teiles der Farbauswahlelektrode
und des Frontglases mit dem darauf vorhandenen
Bildschirm;

Fig. 3: einen Schnitt durch ein Fragment des Frontglases
mit dem darauf vorhandanen 3ildschirm in ver-
groBertem Madstab; und

Fig. 4: im Schnitt ein Fragment des Frontglases mit dem
darauf vorhandenen Bildschirwi einer Farbbildrdhre
nach der Erfindung vom Matrixtyp.

In Fig. 1 ist eine Ansicht einer aufgebrochenen Farbbild-
réhre nach der Erfindung dargestellt. In dem Hals 1 des
Glaskolbens 2 befinden sich drei Elektronenstrahlerzeu-
gungssysteme 3; 4 und 5 zum Erzeugen dreier Elektronen-
strahlen 6; 7 bzw. 8, die auf dem B8ildschirm 9 auf der
Innenseite des Frontglases 1C, das den VerschluB der Muffe
11 der Bildrdhre bildet, fokussiert sind und in zwei zu-
einander senkrechten Richtungen (ber diesen Bildschirm
abgelenkt werden, Die drei Elektronenstrahlen 6; 7 und 8
schlieBen einen kleinen Winkel miteinander ein und treten
durch die Farbauswahlelektrode 12 uber die Gffnungen 13

und fallen so auf je eines der Leuchtelemente 14; 15 und 156
ein, die je aus einem in einer anderen Farbe aufleuchtenden
Leuchtstoff hergestellt sind, Der Bildschirm besteht aus
einer sehr groBen Anzahl dieser Trios von Leuchtstofflinien,
von denen hier nun drei dargestellt sind.

In Fig. 2 ist ein Teil der Farbauswahlelektrode und des
Frontglases 10 mit dem darauf vorhandenen 8ildschirm 9
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in Ansicht dargestellt, Uber den Trios von Leuchtstoff-
linien ist eine Aluminiumschicht 17 angebracht, auf der
eine pordse Kohlenstoffschicht 18 angebracht ist,

Fig. 3 zeigt im Schnitt ein Fragment des Frontglases mit
dem darauf vorhandenen Bildschirm. Auf dem Frontglas 10
sind auf Ubliche ileise die Leuchtelemente 14; 15 und 15
angebracht, Auf diesen Elementen, die meistens aus einem
Leuchtstoff bestehen, ist eine 0,3 um dicke Aluminium-
schicht 17 aufgedampft, auf der eine aus Kohlenstoff-
teilchen 19 bestehende pordse Schicht 18 mit einer Oicke
von durchschnittlich 0,3 um und einem Gewicht von C,1 bis

~
0,2 mg/cm“ angebracht ist, Dadurch, daf die mit dem pord-
sen Kohlenstoff bedeckte Aluminiumschicht 17 mit der be-

schriebenen Phosphorsiureldsung gespiilt oder bespritzt
wird, wird an der Oberflache der Aluminiumschicht eine
die Korrosion herabsetzende Schicht 20 aus Aluminium-
phosphat gebildet, Diese Schicht weist vermutlich eine
mittlere Dicke von 0,05 um auf, Yenn in der Phosphorsédure
auBerdem noch Aluminiumphosphat gelést ist, lagert sich
auch noch Aluminiumphosphat zwischen den Kdrnern 13 der
pordsen Kohlenstoffschicht 18 ab, wodurch die Haftung

der Kérner 19 noch verbessert wird,

In Fig., 4 ist ein Schnitt analog dem nach Fig. 3 darge-
stellt, nun jedoch durch eine Farbbildrdhre vom Matrixtyp.
Auf dem Frontglas 30 sind auf Gbliche Weise, z., B. durch
einen photographischen oder elektrophotographischen Vor-
gang, die Leuchtelemente 34; 35 und 36 angebracht, zwi-
schen denen lichtabsorbierende Elemente 31 aus Kohlenstoff
angebracht sind, Auf diese Leuchtelemente und den licht-
absorbierenden Kohlenstoff ist eine 0,2 um dicke Aluminium-
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schicht 32 aufgedampft, auf der, wie bei dem in Fig., 3
dargestellten BSildschirm, wieder eine pordse Kohlenstoff-
schicht angebracht werden kann (hier nicht dargestellt),
Dadurch, dab vor dem Aufdampfen der Aluminiumschicht die
Leuchtelemente und der dazwischen vorhandene lichtabsor-
bierende Kohlenstoff gesplilt oder bespritzt werden, wird
Phosphorsdure an dem Kohlenstoff absorbiert, Nach dem Auf-
dampfen reagiert diese Phosphorsdure mit dem Aluminium,
und es wird Aluminiumphosphat 33 gebildet., Dieses Aluminium=
phosphat weist eine amorphe Struktur auf, ist ein guter
elektrischer Isolator und erteilt der Aluminiumschicht
komosionsverhitende Eigenschaften, so dald bei einer groben
relativen Feuchtigkeit (95 ) wahrend sehr langer Zeit

(2 bis 3 Wochen) nahezu keine Korrosion auftritt, |
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Erfindungsanspruch

1

-8

4,

Bildrohre, die in einem evakuierten Kolben, der mit einem
Frontglas verschlossen ist, Mittel zum Erzeugen min-
destens eines Elektronenstrahls enthdlt, der lber einen
B8ildschirm abgelenkt wird, wobpeil dieser Bildschirm

auf der Innenseite des Frontglases angedracht ist und
eine Leuchtschicht enthilt, auf der.eine dinne, fir
Elektronen durchlidssige, Aluminiumschicht angebracht ist,
wihrend dieser Bildschirm auBerdem Kohlenstoffteilchen
enthalt, gekennzeichnet dadurch, dal die Aluminium-
schicht wenigstens an den Stellen, an denen sie an die
Kohlenstoffteilchen grenzt, mit Aluminiumphosphat Uber-
zogen ist,

Bildrdhre nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal auf
der Aluminiumschicht eine pordse, fur Elektronen durch-
lassige, Kohlenstoffteilchen|enthaltende Schicht ange-
bracht und die Aluminiumschicht auf der Seite der porése
Kohlenstoffteilchen enthaltenden Schicht wenigstens
teilweise mit Aluminiumphosphat Gberzogen ist, wenig-
stens an den Stellen, an denen die Kohlenstoffteilchen
an das Aluminium grenzen,

- Bildrdhre nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daf die

Bildrohre eine Projektionsfernsehbildrohre ist.

Bildréhre nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daf sie
eine Bildrdéhre zum Wiedergeben farbiger Bilder ist,

bei der die Leuchtschicht des Bildschirmes eine Vielzahl
von Trios in drei verschiedenen Farben aufleuchtender
Elemente enthilt, wobei vor diesem Bildschirm eine
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Farbauswahlelektrode angebracht ist, die jedem der drei’
in der RGhre erzeugten Elektronenstrahlen Leuchtelemente
einer bestimmten Farbe zuordnet,

8ildréhre nach Punkt 1 zum Wiedergeben farbiger Bilder,
bei der die Leuchtschicht des Bildschirmes eine Vielzahl
ven Trics in drei verschiedenen Farben aufleuchtender
Zlemente enth&lt, wobei zwischen diesen Leuchtelementen
2in lichtabsorbierendes, im wesentlichen aus Kohlen-
stoffreilchen bestehendes, Material angebracht iét,
vwobeil vor diesem Bildschirm eine Farbauswahlelektrode
angeordnet ist, die jedem der drei in der Réhre er-
zeugten Elektronenstrahlen Leuchtelemente einer be-
stimmten Farbe zuordnet, gekennzeichnet dadurch, daB
die Aluminiumschicht an der Stelle, an der sie an das
lichtabsorbierende Material grenzt, mit Aluminium-
phosphat Gberzogen ist,

Verfahren zur Herstellung eines Bildschirmes fiir eine
Bildrdhre nach einem der Punkte 2, 3 oder 4, gekenn-
7eichnet dadurch, dab das Verfahren die folgenden
Scrnritte umfalt: '

~ das Anbringen einer Leuchtschicht;

~ das Aufdampfen einer Aluminiumschicht Uber der Leucht-
schicht; '

-~ das Anbringen einer pordse Kohlenstoffteilchen ent-
haltenden Schicht;

- das Bespritzen oder Spllen der pordse Kohlenstoff-
teilchen enthaltenden Schicht mit einer maximal
2gew,-;3igen Phosphorsdureldsung in ‘Yasser und

- das Trocknen des Bildschirmes,
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7. Verfahren zur Herstellung eines Bildscnirmes fir eine

Bildréhre nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, dal das

Verfahren die folgenden Schritte umfalt:

das Anbringen eines Musters von Trios von Leucht-
elementen; :

das Anbringen im wesehtlichen aus Kohlenstoffteilchen
bestehenden lichtabsorbierenden lMaterials zwischen den
Leuchtelementen;

das Bespritzen oder Spiilen dieses Materials und der
Leuchtelemente mit einer maximal 2gew.-figen Phosphor-
sdureldsung in Wasser:

das Trocknen des angebrachten Materials und der Leucht-
elemente und

das Aufdampfen der Aluminiumschicht,

8. Verfahren nach den Punkten 6 cder 7, gekennzeichnet

dadurch, daR in der Phosphorsdure 0,1 Gew.-{ bis

2,

O Gew.-% Aluminiumphosphat gelédst ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen



14 15 16

0y
AT

s

i

;FQQ{ e

[l .
/

ol

[l

S SN\

1l s
a2 1111
G,
S
I
T

[{11]

Lol

:.':.’«y

<&

NS
SIS
2

i,

B IO
X

18 19 g 32 33 33 32

D 2 O]
[ AR === NN\ A

%)

s ey S\ \ea” ” ARE——TRN\\ PR/
\PZ / 14 ;V /7 / ,, > :/

’r g XN/ /’, d 34 /// /- //, /////%1

BN 77T SN ]

17101415 16 14 15 16 3 35 30 36 31 31

FI1G.3 FIG.4

PHN 10071



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

